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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

VINCULADO AO DFD N° 45/2026

OBJETO: Registro de precos para eventual e futura contratacdo de empresa
especializada na locacao de unidades modulares de filtracdo de agua com capacidade
nominal minima pré-estabelecida, contemplando sistemas de ultrafiltracdo (UF) e
sistemas de filtracdo convencional, incluindo, conforme aplicavel a cada tecnologia, o
fornecimento, mobilizacdo, instalacdo, interligacdo ao sistema existente,
comissionamento, operagdo assistida, manutencdo, assisténcia técnica e posterior
desmobilizacdo dos sistemas, destinados ao refor¢o temporério da capacidade de
tratamento da ETA 1 da SEMASA, no Municipio de Lages/SC.

1 INTRODUGAO

O presente Estudo Técnico Preliminar (ETP) constitui a primeira etapa do planejamento
da contratacdo destinada a disponibilizacdo de sistema mével/modular de filtracdo de agua
para apoio operacional & Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) de Lages, em conformidade
com o disposto no art. 6°, inciso XX, da Lei Federal n°® 14.133, de 1° de abril de 2021, que
define o ETP como o documento responsavel por caracterizar o interesse publico envolvido,
avaliar as solucgdes disponiveis e subsidiar a elaboracéo do Termo de Referéncia e os demais
documentos da contratacao.

A elaboracdo deste estudo observa, ainda, as disposi¢cbes do Decreto Municipal n°
20.682/2023, bem como as demais normas aplicaveis ao planejamento das contratacdes
publicas, tendo por finalidade identificar a solu¢éo técnica mais adequada para assegurar o
abastecimento de agua tratada no Municipio de Lages.

Nos termos do art. 23, inciso IX, da Constituicdo Federal, € competéncia comum dos
entes federativos promover programas de melhoria das condic6es de saneamento basico. A
prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico é disciplinada pela Lei Federal n®
11.445, de 5 de janeiro de 2007 (Marco Legal do Saneamento Basico), que estabelece, entre
seus principios fundamentais descritos no art. 2°, a universalizacdo do acesso, a efetiva
prestacdo dos servicos, bem como a seguranca, a qualidade, a regularidade e a continuidade
do abastecimento de agua potavel.

No Municipio de Lages, a Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento (SEMASA),
instituida pela Lei Complementar Municipal n® 181/2003 e organizada pela Lei Complementar

Municipal n® 453/2015, é o 6rgdo responsavel pelo planejamento, operacdo, manutencao,
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ampliacdo e melhoria dos servi¢os publicos de saneamento basico, compreendendo, dentre
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outras atribuicbes, a operacdo do sistema de abastecimento de agua, desde a captacao da
agua bruta até a producéo e distribuicdo de agua tratada a populacéo.

Nesse contexto, considerando que a prestacdo do servico de abastecimento de agua
constitui atividade essencial e de interesse publico, cuja interrupgédo pode ocasionar impactos
significativos a saude publica, ao meio ambiente e as atividades econdmicas do municipio,
torna-se indispenséavel a ado¢do de medidas que assegurem a continuidade operacional da
Estacdo de Tratamento de Agua de Lages.

Assim, o presente Estudo Técnico Preliminar tem por objetivo avaliar as alternativas
técnicas disponiveis no mercado para atendimento da demanda identificada, considerando
aspectos de viabilidade técnica, operacional e econdmica, de modo a subsidiar a futura
contratacdo da solucdo que melhor atenda ao interesse publico e as necessidades da
SEMASA.

2 DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO

2.1 Cenaéario atual

O abastecimento de agua potavel constitui um servigo publico essencial, indispensavel
a protecdo da saude publica, ao desenvolvimento das atividades econémicas e a qualidade
de vida da populagéo. Atualmente, o sistema publico de abastecimento de agua do Municipio
de Lages esta sob responsabilidade da SEMASA, sendo composto por duas ETAs (ETA 1l e
ETA 2), ambas situadas na Avenida 1° de Maio, n° 1700, Bairro Popular. Essas unidades séo
responsaveis pela producdo da &gua tratada distribuida a populacdo, atendendo
aproximadamente 97,5% dos habitantes do municipio (SINISA, 2024).

A A&gua bruta utilizada no sistema de abastecimento é captada no Rio Caveiras,
enquadrado como corpo hidrico de Classe 2 nos trechos préximos ao ponto de captacao,
conforme a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e estudo de Rafaeli Neto (2013). De acordo
com a referida resolucdo, as aguas enquadradas nessa classe podem ser destinadas ao
abastecimento para consumo humano, desde que submetidas a tratamento convencional.

Dentre as unidades que compdem o sistema de abastecimento, destaca-se a ETA 1,
principal estacdo de tratamento do municipio. Implantada h4 mais de cinco décadas, a
estacdo € composta por calha Parshall, sistema de floculagdo hidraulica com chicanas de
madeira, decantadores convencional e de alta taxa, além de seis filtros r4pidos de fluxo
descendente. Embora tenham sido realizadas manutencdes preventivas e corretivas ao longo
dos anos, a unidade nunca foi submetida a uma reforma estrutural de grande porte, de modo

gue parte significativa de seus componentes civis e eletromecéanicos permanece original

2/82

Estudo Técnico Preliminar — Lei 14.133/21



)
Semasy

Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento - LAGES

desde sua implantacdo. Esse cenario contribuiu para o envelhecimento progressivo da
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infraestrutura e evidencia a necessidade de intervencdes destinadas a preservar a

confiabilidade operacional da esta¢éo e a continuidade da producao de agua tratada.

2.2 Caracterizacdo operacional

22.1 ETA1

A Estacdo de Tratamento de Agua 1 (ETA 1) constitui a principal unidade de producdo
de 4gua tratada do Municipio de Lages, operando de forma continua desde sua implantacao,
em 1973. A estacdo possui capacidade nominal de tratamento de aproximadamente 650 L/s,
considerando a operacado simultanea de seus seis filtros rapidos de fluxo descendente, sendo
responsavel pelo abastecimento da maior parte da populagéo do municipio, aproximadamente
160.000 pessoas.

Atualmente, a ETA 1 opera com vazdo média da ordem de 500 L/s, atingindo
aproximadamente 550 L/s nos periodos de maior consumo. Um dos filtros encontra-se
atualmente indisponivel em razdo de problemas que comprometem significativamente suas
condi¢cbes de operagao, demandando intervengdes para possibilitar seu eventual retorno ao
servi¢o. Enquanto essa condicao persistir, a capacidade operacional efetivamente disponivel
permanece reduzida em relacdo a capacidade originalmente projetada. Dessa forma, a
producdo de 4gua tratada depende da operacdo dos demais filtros disponiveis, reduzindo a
flexibilidade operacional da unidade e diminuindo sua margem de seguranca para
atendimento da demanda.

Com o objetivo de caracterizar as condi¢cdes operacionais da ETA 1 e subsidiar a
avaliacdo das alternativas tecnolégicas, foi realizado levantamento dos principais parametros
de qualidade da 4gua bruta captada e da &gua decantada ao longo do ultimo ano de operagéo.
Os valores minimos e maximos observados sdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 — Caracteristicas da agua bruta e decantada da ETA 1.

AGUA BRUTA AGUA DECANTADA

Minimo Maximo Minimo Maximo
Turbidez (NTU) 6,3 250 0,74 2,30
Cor aparente (uC) <5 2.000 2,00 15,00
Solidos Suspensos Totais 4.0 6.0 i i
(mg/L)
Aluminio Residual (mg/L) <0,01 <0,01 - -
Ferro e Manganés (mg/L) 0,22 /<0,01 0,30/<0,01 - -
pH e alcalinidade 6,50/12 7,30/30 6,74 7,54
Temperatura (°C) 10 23 10 21
Coliformes e E-coli
(NMP/100 mL) 1.600/ 200 15.000/ 9.600 - -
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A fim de avaliar as condicdes estruturais da ETA 1, a SEMASA contratou inspecao
técnica especializada para verificacao da integridade estrutural dos tanques e identificacdo de
possiveis anomalias. O laudo técnico constatou comprometimentos estruturais nas lajes de
fundo dos filtros, recomendando a execucéo de intervencdes de recuperacdo enquanto as
patologias identificadas ainda se encontram em estagio passivel de reparo, evitando sua
evolucdo para condicbes que possam comprometer a funcionalidade e a seguranca da
estrutura.

Diante desse cenario, verifica-se que a principal unidade de tratamento de agua do
municipio opera atualmente com capacidade operacional inferior & originalmente prevista, em
infraestrutura submetida a mais de cinco décadas de operacdo continua e cuja recuperacao
estrutural ja foi tecnicamente recomendada, fatores que reduzem a flexibilidade operacional
do sistema de abastecimento e reforcam a necessidade de planejamento das futuras

intervengdes na unidade.

222 ETA2

Visando ampliar a seguranca operacional do sistema de abastecimento e possibilitar a
realizacdo de intervencdes de maior porte na ETA 1, a SEMASA planejou a implantacdo da
Estacdo de Tratamento de Agua 2 (ETA 2), mediante a contratacdo da empresa SIGMA
TRATAMENTO DE AGUAS LTDA., por meio do Contrato n° 85/2020. A unidade, de estrutura
metalica, foi projetada para uma capacidade de tratamento de 300 L/s, de modo a possibilitar
sua operacao como unidade de apoio durante a paralisacdo parcial ou total da ETA 1 para a
realizacdo de manutencdes e intervencdes estruturais.

Contudo, a unidade entregue apresentou capacidade operacional de aproximadamente
160 L/s, o que comprometeu a estratégia de utilizacdo da ETA 2 como suporte & ETA 1, uma
vez que a vazdo disponivel ndo é suficiente para permitir o afastamento da unidade principal
para intervencdes de maior porte. A situacdo foi submetida a andlise em processo
administrativo e auditoria municipal, tendo o contrato sido encerrado em 01/06/2025, sem o
devido aceite técnico.

Dessa forma, a capacidade limitada da ETA 2 restringiu a possibilidade de realizagéo
de intervencdes estruturais na ETA 1 sem comprometer a continuidade do abastecimento,
contribuindo para a manutencéo da unidade principal em operag¢do continua e sob elevada

demanda operacional.

2.3 Caracterizagdo do sistema de filtracdo da ETA 1
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O sistema de filtracdo da ETA 1 foi concebido com seis filtros rapidos de fluxo
descendente, dimensionados para operar com vazao nominal aproximada de 100 L/s por
unidade, totalizando capacidade instalada compativel com a vazdo nominal da estacao.
Atualmente, entretanto, apenas cinco dessas unidades encontram-se disponiveis para
operacédo, uma vez que o filtro 1 permanece inoperante em decorréncia do comprometimento
estrutural de sua laje de fundo desde 17 de julho de 2026. Ainda, o filtro 6 apresenta falhas
gue dificultam sua operacao continua, fazendo com que a ETA 1 opere, recentemente, com
4 filtros.

As unidades apresentam areas filtrantes variando entre 29,10 m2 e 33,70 m2 e utilizam
sistema de retrolavagem por gravidade. O meio filtrante empregado é do tipo multicamadas,
constituido por camada filtrante de antracito (carvao granular), camada de areia e camadas
de suporte em brita com diferentes granulometrias. Essa configuracdo tem por finalidade
promover a retengdo das particulas remanescentes ap0s a etapa de decantacao,
assegurando adequada distribuic&o do fluxo hidraulico, sustentacé@o do sistema de drenagem
e producdo de agua tratada em conformidade com os padrées de qualidade estabelecidos
pela legislacdo vigente.

Os filtros 1, 2 e 3 foram construidos em 1973, enquanto os filtros 4, 5 e 6 foram
incorporados ao sistema em 1995. As estruturas sdo constituidas predominantemente em
concreto armado, com configuragdo em porticos e reservatérios retangulares, operando sob
carga hidraulica constante. Ao longo de sua vida Util, as unidades passaram por intervencdes
de manutencdo preventiva e corretiva, poréem sem que fosse realizada reforma estrutural
abrangente de seus principais componentes.

Durante a operacdo da estacdo, o meio filtrante esta sujeito ao desgaste natural
decorrente dos sucessivos ciclos de filtracdo e retrolavagem, podendo ocorrer perda de
material, alteracdo da granulometria e reducdo da eficiéncia hidraulica. Essas condicdes
favorecem a formacdo de caminhos preferenciais de escoamento, comprometem a
capacidade de retencao de particulas e tornam necessaria a recomposi¢cao ou substituicdo
periodica do material filtrante ao longo de sua vida util.

Os registros fotograficos apresentados a seguir tém como objetivo demonstrar
visualmente as condi¢bes estruturais atualmente observadas nos filtros da ETA 1 de Lages,
evidenciando as principais patologias identificadas durante as inspecdes técnicas e vistorias

realizadas na unidade.
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Além do desgaste natural decorrente do tempo de utilizacdo, a elevada idade da
infraestrutura e o regime continuo de operacdo contribuiram para o agravamento das
condi¢des estruturais das unidades filtrantes. Esse cendrio tem exigido intervencdes de
manutencdo cada vez mais frequentes e reduzido gradativamente a confiabilidade
operacional do sistema, cujas manifestacfes patologicas e consequéncias para a operagao

da ETA serédo detalhadas nos tépicos seguintes.

2.4 Diagnostico da Demanda

2.4.1 Comportamento Sazonal do Sistema

O sistema de abastecimento de dgua do Municipio de Lages apresenta comportamento
sazonal de consumo, com incremento da demanda durante os periodos de temperaturas mais
elevadas, especialmente entre os meses de dezembro e fevereiro. Nesses periodos, verifica-
se aumento da produgcdo de Agua tratada necesséaria para atendimento da populagéo,
reduzindo a margem operacional disponivel da ETA 1.

Com o objetivo de caracterizar o comportamento sazonal do consumo, realizou-se
andlise dos volumes micromedidos de 4gua, compreendendo o periodo de janeiro de 2025 a
junho de 2026. Os dados, obtidos a partir das leituras dos hidrémetros, evidenciam variacao

da demanda ao longo do ano, conforme demonstrado na Figura 2.
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Figura 2 — Acompanhamento do volume de 4gua micromedido desde janeiro/2025.
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A andlise dos dados permitiu identificar média aritmética de consumo de
841.739+43.038 m3/més nos ultimos doze meses (julho de 2025 a junho de 2026). Observou-

se que os meses de dezembro, janeiro, fevereiro, abril e junho apresentaram consumo

Volume (m?3)

superior a média do periodo, sendo registrada diferenca de aproximadamente 72.125 m3 entre
a meédia dos meses de maior e de menor consumo. Considerando-se 0s extremos da série
analisada, verificou-se diferenca de aproximadamente 129.408 m3 entre o més de maior
consumo (janeiro) e o de menor consumo (julho), o que representa uma diferenca de
aproximadamente 49,93L/s, considerando més com 30 dias.

Embora os maiores consumos estejam concentrados no periodo de veréo, observa-se
tendéncia de crescimento gradual da demanda ja a partir do més de setembro, com o inicio
da primavera. Verificou-se, ainda, aumento pontual do consumo no més de abril,
possivelmente associado as festividades do periodo, bem como incremento no més de junho
de 2026, situagéo possivelmente relacionada ao maior fluxo de visitantes durante a realizacao
da ultima Festa Nacional do Pinh&o.

Considerando esse comportamento sazonal, torna-se necessario que o sistema de
abastecimento disponha de capacidade operacional suficiente para absorver os acréscimos
de demanda caracteristicos dos meses de maior consumo, preservando margem de
seguranca que permita a realizacdo de manutencgdes programadas e o atendimento de
eventuais ocorréncias operacionais, sem comprometimento da continuidade do

abastecimento.
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2.4.2 Demanda de Producdo de Aqua

Para estimativa da demanda de &gua a ser produzida durante os periodos de maior

consumo, considerou-se que:

A capacidade maxima de distribuicdo de agua do sistema é de 620 L/s. Entretanto,
durante o préprio processo de tratamento, aproximadamente 5% da agua produzida é
utilizada nas operacdes internas das Estacdes de Tratamento de Agua (ETAS),
principalmente em atividades como lavagem dos filtros e demais procedimentos
operacionais. Dessa forma, para que seja possivel disponibilizar até 620 L/s de agua
efetivamente tratada para distribuicdo a populacdo, é necessario produzir uma vazao
superior a esse valor, estimada em aproximadamente 653 L/s.

A ETA 2 vem operando, em condigdes normais, com producao aproximada de 160 L/s.
Assim, para atendimento da demanda total estimada, a ETA 1 devera fornecer
aproximadamente 493 L/s.

Paralelamente, encontra-se em andamento, desde agosto de 2026, uma intervencao
para recuperacdo do filtro 1 da ETA 1, atualmente inoperante. Considerando a
possibilidade de conclusao satisfatdria da intervencao e o retorno do filtro a operacéo,
estima-se que essa unidade possa contribuir com aproximadamente 110 L/s.

Nessa condi¢cdo, a demanda restante da ETA 1 seria de aproximadamente 383 L/s, a
ser distribuida entre os filtros em operacao.

Considerando, para efeito de seguranga operacional, a eventual indisponibilidade
temporaria de um dos demais filtros, seja por retrolavagem, manutencao ou falha, essa
vazao devera ser distribuida entre os quatro filtros restantes, resultando em uma vazao

média de aproximadamente 95,75 L/s por filtro.

Considerando que os filtros atualmente operam com vazdes proximas a 100 L/s por

unidade, verifica-se que, caso o filtro 1 seja recuperado e retorne a operacdo, a capacidade

atual de filtracdo apresenta condicbes de atender a demanda estimada, inclusive

considerando a indisponibilidade temporaria de um dos demais filtros.

Por outro lado, caso a recuperacao do filtro 1 ndo seja efetiva ou ndo seja possivel seu

retorno a operacao, havera reducdo da capacidade disponivel na ETA 1. Nesse cenario,

considerando a necessidade de aumento da producdo da ETA 2 de aproximadamente 160

L/s para 180 L/s, a ETA 1 devera produzir aproximadamente 473 L/s. Com apenas quatro

filtros disponiveis, a vazdo média necesséria seria de aproximadamente 118 L/s por filtro,

Estudo Técnico Preliminar — Lei 14.133/21
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representando um incremento de cerca de 18,25 L/s por unidade, ou aproximadamente 73 L/s
no conjunto dos quatro filtros, em relagdo a vazdo média atualmente praticada.

Cabe destacar, ainda, que a capacidade de producao da ETA 2 pode sofrer reducdo em
periodos de elevacao da turbidez da agua bruta. Nessas condicdes, a eficiéncia do processo
de tratamento pode ser comprometida, podendo ser necesséria a reducdo da vazdo de
operacdo para assegurar o adequado tratamento da &gua. Dessa forma, a producéo
atualmente considerada para a ETA 2 ndo deve ser entendida como uma capacidade
constante, devendo-se considerar a possibilidade de reducdo da vazdo tratada em
determinadas condi¢des de qualidade da dgua de entrada.

Assim, embora os calculos indiguem que, na hipétese de recuperagdo do filtro 1, a
capacidade atual de filtragcdo apresenta condi¢cdes de atender a demanda estimada, essa
condicdo depende da manutenc¢éo das atuais condi¢cdes de operacdo das ETAs. A ocorréncia
simultdnea de reducdo da vazdo da ETA 2, em razdo da qualidade da agua bruta, e de
indisponibilidade de filtros da ETA 1 podera reduzir significativamente a margem de seguranca
e a flexibilidade operacional do sistema.

Dessa forma, permanece pertinente a avaliacdo de uma capacidade adicional e
temporaria de filtragdo, como medida preventiva e de segurangca operacional. A
disponibilizacdo dessa capacidade proporcionard maior flexibilidade ao sistema durante
periodos de maior demanda, altera¢des na qualidade da agua bruta, manutengdes e reformas

programadas ou eventuais falhas e indisponibilidades dos filtros existentes.

2.4.3 Contratacdo Emergencial

Ressalta-se que, em julho de 2026, a SEMASA iniciou procedimento visando a
contratagdo emergencial de empresa especializada para a execugdo da reforma estrutural
dos filtros da ETA 1. Contudo, néo foi possivel dar continuidade ao processo de contratacédo
emergencial, impossibilitando a implementagdo imediata da solugdo definitiva para
recuperacao das unidades filtrantes. Diante desse cenério, e considerando a necessidade de
assegurar a continuidade do abastecimento publico, especialmente durante os periodos de
maior demanda e diante da possibilidade de realizagdo planejada da reforma dos filtros,
identificou-se a necessidade de adocdo de medida preventiva e contingencial, dando origem

a demanda que fundamenta a presente contratagéao.

2.5 Problematica evidenciada

Conforme demonstrado nos itens anteriores, a ETA 1 opera atualmente com capacidade

BN

operacional reduzida em relacdo a originalmente projetada, uma vez que uma das seis
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unidades filtrantes se encontra inoperante em razdo do comprometimento estrutural de sua
laje de fundo. Como medida de caréater paliativo e temporario, esta sendo realizado reparo
emergencial na referida unidade, com o objetivo de restabelecer suas condicbes minimas de
operacéo e, consequentemente, ampliar temporariamente a capacidade operacional da ETA
1, até que seja concluido o processo licitatério destinado a execucao da reforma definitiva dos
filtros. Os demais filtros, embora permanecam em funcionamento, apresentam elevado grau
de desgaste decorrente da idade da infraestrutura e da operagdo continua, exigindo
intervengdes corretivas e preventivas cada vez mais frequentes para manutencdo de sua
operacionalidade.

A experiéncia operacional da ETA 1 demonstra que as unidades filtrantes constituem
atualmente o principal ponto critico do sistema de tratamento de agua. A recorréncia de
ocorréncias estruturais, associada a crescente complexidade das manuten¢des necessarias,
reduz a confiabilidade operacional da esta¢do e aumenta a probabilidade de indisponibilidade
parcial do sistema de filtracdo. Nessas condigdes, eventual paralisacdo definitiva de qualquer
outro filtro podera comprometer significativamente a capacidade de producgéo de 4gua tratada,
sobretudo durante os periodos de maior consumo, quando a estacao ja opera proxima de seu
limite operacional.

Paralelamente, a SEMASA encontra-se em fase de planejamento da contratacéo
destinada a recuperacdo estrutural dos filtros da ETA 1, intervencdo considerada
indispensavel para restabelecer as condi¢gbes adequadas de funcionamento das unidades e
prolongar sua vida (til. Estima-se que o processo de contratacdo demande aproximadamente
90 dias para sua concluséo, seguido de um prazo estimado de 09 meses para execucdo dos
servigos, de modo que nao havera tempo habil para a conclusdo das interven¢fes antes do
inicio do préximo periodo de maior consumo de 4gua.

Além disso, a propria execuc¢édo da reforma exigira a retirada temporaria e planejada dos
filtros de operacao, de forma gradual, reduzindo a capacidade de filtracédo disponivel ao longo
do periodo de execugdo dos servicos. Dessa forma, a intervencdo definitiva, embora
indispensavel para a solucdo das fragilidades estruturais existentes, ndo constitui uma
alternativa capaz de atender, no curto prazo, a necessidade de capacidade adicional de
filtracdo, reforcando a necessidade de adocdo de uma solucao tempordaria e complementar
durante o periodo de transicéo.

Nesse contexto, verifica-se que a indisponibilidade ndo programada de qualquer
unidade filtrante, somada & necessidade de afastamento temporario de filtros para execucao
da futura reforma, poderd comprometer a continuidade da producdo de &gua tratada e
aumentar o risco de desabastecimento da populacdo nos proximos periodos de maior

demanda.
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Diante desse cenario, torna-se necessaria a disponibilizacdo de solucdo temporéria e
complementar de tratamento de 4gua, apta a suprir a capacidade de filtragdo eventualmente
indisponibilizada, assegurando a continuidade da prestacdo do servico publico enquanto
perdurarem situacdes de contingéncia operacional e/ou a execucdo das intervencdes
estruturais nos filtros da ETA 1.

Considerando que o momento de utilizacdo dessas solu¢gbes dependera da evolugdo
das condi¢gbes operacionais dos filtros, da programacéo das intervencdes de manutencéo e
reforma previstas para o sistema e da ocorréncia de eventuais intercorréncias durante a
vigéncia contratual, ndo € possivel definir previamente quando ou em que extensdo sera
necesséria sua utilizacdo. Dessa forma, a adog&o do Sistema de Registro de Pregos mostra-
se a alternativa mais adequada, por conferir a Administracéo a flexibilidade necessaria para
promover a contratacdo somente quando efetivamente caracterizada a necessidade, de
acordo com as condi¢Ges operacionais verificadas e com o planejamento das intervengdes no
sistema, observando os principios da eficiéncia, da economicidade e da continuidade dos

servigos publicos.

2.6 Solucéo Proposta

Propde-se a realizacdo de procedimento licitatério, por meio do Sistema de Registro de
Precos, para futura e eventual contratacdo de empresa especializada na disponibilizacdo de
sistema modular de filtragcdo de agua, destinado a complementar a capacidade de producéo
da ETA 1 quando houver necessidade operacional.

A solucao tem por objetivo assegurar a continuidade do abastecimento publico de agua
durante situacfes que impliguem reducdo da capacidade de filtracdo da ETA, tais como a
indisponibilidade imprevista de unidades filtrantes, a execu¢cdo de manutengdes corretivas
emergenciais e a futura reforma estrutural dos filtros existentes, garantindo a manutencéo da
producao de &gua tratada sem prejuizo ao atendimento da populacao.

Considerando que as necessidades de complementagdo da capacidade de filtragéo
podem apresentar caracteristicas distintas quanto ao grau de urgéncia, ao periodo de
utilizacdo e a finalidade da solugéo, propfe-se a divisdo da contratacdo em dois itens, de
modo a conferir maior adequacao e flexibilidade a contratacéo.

O primeiro item serd destinado ao atendimento de situacdes de carater mais
emergencial, decorrentes, por exemplo, da ocorréncia de falhas ou indisponibilidade de um
ou mais filtros existentes na ETA 1, que possam comprometer a capacidade de producédo do
sistema. Nessa situacédo, torna-se necessaria a disponibilizacdo de uma solucédo com elevada
celeridade de mobilizacdo e implantacdo, de forma a possibilitar a recomposicdo da
capacidade de filtracdo no menor prazo possivel. Para esse cenario, prevé-se a
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nominal conjunta de tratamento de até 300 L/s, correspondente, aproximadamente, a
capacidade de filtracao de trés filtros convencionais atualmente existentes na ETA 1. A vazéo
efetivamente contratada podera ser inferior ao limite méximo previsto, sendo definida
conforme a necessidade operacional verificada no momento da contratagao.

O segundo item, por sua vez, esta associado a uma necessidade de carater mais
planejado, relacionada a manutencdo da capacidade de producdo da ETA 1 durante a
execugdo das reformas programadas dos filtros existentes. Nesse caso, considerando a
possibilidade de planejamento prévio das intervencgdes, prevé-se a locacao de sistema com
capacidade de tratamento de aproximadamente 200 L/s, pelo periodo de 12 meses,
possibilitando a paralisacdo simultanea de até dois filtros da ETA 1 sem comprometer a
capacidade de producéo do sistema. O periodo de locagéo considera o prazo estimado de 9
meses para a execucdo das reformas, acrescido de 3 meses de margem, destinados a
eventuais imprevistos ou intercorréncias que possam ocasionar 0 prolongamento das
intervencgoes.

Considerando que diferentes tecnologias atualmente disponiveis no mercado séo
potencialmente aptas a atender as necessidades identificadas, especialmente sistemas
modulares de filtragdo por membranas e sistemas modulares de filtragdo convencional, a
defini¢do da solugéo tecnoldgica mais adequada para cada caso sera realizada ao longo deste
Estudo Técnico Preliminar, mediante levantamento de mercado, analise técnica e avaliagéo
de viabilidade operacional, econémica e de implantacdo, observando-se os principios da
eficiéncia, da economicidade e da sele¢do da proposta mais vantajosa para a Administracéao
Publica.

3 PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

( ) Sim.

( X)) N&o, precisa incluir.

Insta salientar que o objeto da presente contratacdo ndo constava originalmente no rol
de demandas previstas para o exercicio de 2026. Tal auséncia justifica-se pelo surgimento
superveniente da necessidade administrativa, identificada apés a consolidacdo do
planejamento anual de contratacdes, em razdo da evolucdo das condi¢cbes operacionais dos
filtros da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e da necessidade de adocdo de medidas
destinadas a garantir a continuidade da prestacao dos servicos de abastecimento de agua.

A presente demanda possui carater preventivo e cautelar, sendo motivada pela

necessidade de assegurar a capacidade de producao de agua tratada durante os periodos de
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maior consumo, tradicionalmente observados a partir do final de setembro e acentuados a
partir de dezembro. Soma-se a isso o fato de que a contratacdo destinada a reforma completa
dos filtros da ETA ainda se encontra em andamento, ndo havendo previsao de sua concluséo
antes do periodo de maior demanda. Nesse contexto, a disponibilizacdo dos sistemas
modulares também podera ser necessaria para assegurar a manutengdo da capacidade de
producdo durante a execuc¢éo das reformas dos filtros existentes, possibilitando a paralisagédo
temporéria das unidades que estiverem em intervencdo sem comprometer o atendimento a

demanda do sistema.

4 REQUISITOS DA CONTRATACAO

Os requisitos a seguir estabelecem as condices minimas que a solugcdo a ser
contratada devera atender, visando garantir sua compatibilidade com o sistema de
abastecimento de agua do Municipio de Lages, a seguranca operacional da ETA e a
continuidade da prestacdo do servico publico.

4.1 Requisitos técnicos e operacionais

A solucdo devera atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

e Ser composta por sistema modular e movel de filtragdo de agua, constituido por
unidades e equipamentos compativeis entre si e destinados ao tratamento
complementar da agua proveniente da etapa de decantacao da ETA 1,

e Ser disponibilizada em configuracbes compativeis com os diferentes cendrios de
utilizacdo previstos na contratacdo, observadas as capacidades e condigOes
estabelecidas para cada item;

e Atender a capacidade de filtracdo prevista para cada item, de acordo com as
especificagdes e quantitativos estabelecidos no Termo de Referéncia;

e Para o item destinado ao atendimento de situacdes de carater emergencial, a
contratada devera dispor de unidade modular com capacidade nominal minima de 100
L/s a pronta entrega, de modo a possibilitar sua mobilizacéo e entrada em operagéo
no menor prazo possivel;

e As unidades disponibilizadas a pronta entrega deverao ser instaladas, comissionadas
e colocadas em operacao em até 15 (quinze) dias, contados da emissao da Ordem de
Servico e da disponibilizagdo, pela SEMASA, das condicdes necessarias a
implantacdo, conforme previsto contratualmente; eventuais unidades adicionais
solicitadas pela SEMASA (ap6s a instalacdo do sistema com capacidade nominal

minima de 100 L/s) e ndo disponiveis a pronta entrega, deverdo ser instaladas,
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comissionadas e colocadas em operacdo em até 60 (sessenta) dias, observadas as
condicBes estabelecidas no Termo de Referéncia;

e Para o item destinado ao atendimento de necessidade planejada, o sistema modular
deverd possuir capacidade nominal de 200 L/s, adequada a manutencdo da
capacidade de producéo da ETA 1 durante a execucao das intervencdes programadas
nos filtros existentes, com prazo de entrega a ser definido contratualmente;

e Os sistemas deverdo apresentar estabilidade e desempenho compativeis com as
caracteristicas da agua de alimentacao, proveniente da etapa de decantacdo da ETA
1, considerando suas varia¢des usuais de qualidade;

o Preferencialmente, os sistemas deverdo possibilitar sua implantacdo e interligacdo a
infraestrutura existente com o0 minimo de intervengBes civis, hidraulicas e
eletromecénicas, de modo a reduzir o tempo de implantagdo e os impactos sobre a
operacgdo da ETA;

e Os sistemas deverdo possibilitar operacdo continua, de acordo com as condi¢oes
estabelecidas para cada item, garantindo a disponibilidade necessaria ao atendimento
da demanda da ETA 1,

e Os sistemas deverdo contemplar grau de automacao e monitoramento compativel com
a operacdo segura e eficiente do processo de filtracdo, incluindo o controle e o
acompanhamento dos principais parametros operacionais;

e Os sistemas deverdo permitir acompanhamento remoto dos principais parametros e
condi¢des operacionais, quando tecnicamente aplicavel a tecnologia empregada;

e A contratada deverd fornecer todos o0s equipamentos, acessorios, tubulagdes,
vélvulas, instrumentos, painéis, sistemas de automacdo, estruturas e demais
componentes necessarios a instalagdo, operacdo, manutencdo e adequado
funcionamento dos sistemas;

e A contratada sera responsavel pelo planejamento, transporte, mobilizac¢éo, instalacéo,
montagem, interligacdes, comissionamento, operacéo, manutencédo e desmobilizacao
dos sistemas, conforme as condi¢des estabelecidas no Termo de Referéncia;

e A contratada devera assegurar a estabilidade e seguranca das instalac6es, adotando
as solucbes necessarias para a adequada implantacdo dos equipamentos,
observadas as caracteristicas do local e as cargas envolvidas;

e Os sistemas deverdo contemplar os insumos, produtos quimicos e demais recursos
necessarios a sua operagdo e manutencdo, quando aplicaveis a tecnologia
empregada, cabendo a contratada o adequado fornecimento, armazenamento,

manuseio e gerenciamento desses materiais;
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Os produtos quimicos eventualmente empregados deverdo ser adequados a
finalidade prevista, devidamente identificados e acondicionados, observadas as
normas de seguranca, ambientais e sanitarias aplicaveis;

A solucdo devera contemplar o adequado gerenciamento das correntes liquidas,
residuos e demais subprodutos gerados durante a operagcdo e manutencdo do
sistema, incluindo retrolavagem, limpeza e demais processos inerentes a tecnologia
empregada, quando aplicaveis;

Eventual geracéo de lodo ou outros residuos provenientes do processo de tratamento
devera ser adequadamente gerenciada pela contratada, incluindo as etapas
necessarias ao seu acondicionamento e manejo, cabendo a SEMASA a destinacao
final nas condigbes estabelecidas no Termo de Referéncia,

A contratada devera realizar as interligacdes necessérias entre o sistema de filtracdo
e as estruturas existentes da ETA 1, de modo a possibilitar o encaminhamento da agua
fitrada para as etapas subsequentes do processo, permanecendo sob
responsabilidade da SEMASA as etapas de tratamento posteriores a filtragéo,
conforme definido no Termo de Referéncia;

Os sistemas deverdo atender as normas técnicas, ambientais, de seguranca,
sanitarias e demais regulamentacdes aplicaveis, bem como as condi¢des de operacao
e implantagéo estabelecidas pela SEMASA.

Requisitos de qualidade e desempenho

A solucéo devera:
Produzir agua filtrada em conformidade com os padrdes de potabilidade estabelecidos
pela Portaria GM/MS n° 888/2021 e demais normas aplicaveis;
Manter desempenho operacional compativel com a vaz&@o contratada durante todo o
periodo de utilizagéao;
Garantir o desempenho do sistema nas condicdes de qualidade da agua de
alimentacéo informadas pela SEMASA, incluindo os parametros de turbidez, sélidos
suspensos, pH, temperatura e demais caracteristicas relevantes ao processo,
devendo indicar previamente eventuais limitacdes ou condicdes especificas de
operacéo;
Garantir estabilidade operacional e qualidade da agua produzida durante o periodo
contratual;
Permitir a execucdo das manutengBes preventivas e corretivas necessérias sem

comprometer a seguranca operacional da unidade;
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o Contemplar assisténcia técnica durante todo o periodo contratual, assegurando

condicbes adequadas de funcionamento dos equipamentos.

4.3 Requisitos legais e de seguranca

A contratada devera executar os servi¢cos de mobilizacao, instalacdo, comissionamento,
operacdo, manutencdo e desmobilizacdo em conformidade com a legislacdo vigente,

observando, no minimo:

e Portaria GM/MS n° 888/2021;

e Normas Regulamentadoras aplicaveis do Ministério do Trabalho e Emprego,
especialmente NR-01, NR-06, NR-10, NR-11, NR-12, NR-13 e NR-18;

¢ Normas técnicas da ABNT pertinentes as instalacfes elétricas, mecanicas, hidraulicas
e estruturais, incluindo, quando aplicavel, a ABNT NBR 5410 e a ABNT NBR 14039;

¢ NBR 17160 de armazenamento seguro e incompatibilidade de produtos quimicos;

e [SO 12944;

e Legislacdo ambiental, sanitaria e de seguranga do trabalho aplicavel.

A implantacdo da unidade devera ocorrer sob responsabilidade de profissional
legalmente habilitado, com emisséo da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica

(ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), conforme a atividade desenvolvida.

4.4 Qualificacdo técnica minima

A natureza da contratacdo exige a atuacado de empresa com comprovada capacidade
técnica na disponibilizagdo, implantagdo, operacdo e manutencdo de sistemas modveis ou
modulares destinados ao tratamento de agua para consumo humano. Além do fornecimento
dos equipamentos, a solucdo contempla atividades de engenharia, tais como elaboragéo dos
projetos executivos de implantacéo, definicdo dos pontos de interligacdo hidraulica e elétrica,
transporte, posicionamento, montagem, comissionamento, operacdo e posterior
desmobilizacdo da unidade, demandando conhecimento técnico especializado e experiéncia
prévia na execuc¢ao de servigcos de complexidade equivalente.

Dessa forma, a futura contratada devera demonstrar aptidao técnica compativel com o
objeto, por meio de acervo técnico e atestados de capacidade técnica emitidos por pessoas
juridicas de direito publico ou privado, que comprovem experiéncia na execucao de servicos

semelhantes em caracteristicas, porte e complexidade.
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A empresa licitante deverd possuir registro ou inscricdo ativa junto ao Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA, compativel com as atividades abrangidas pelo
objeto da contratacdo, devendo, quando aplicavel, estar regularmente habilitada para o
exercicio de suas atividades no Estado de Santa Catarina.

A contratada devera manter, durante toda a execugdo contratual, profissionais
legalmente habilitados e com atribuicbes compativeis com as atividades técnicas a serem
desenvolvidas, devidamente registrados no respectivo conselho profissional, quando exigivel,
e em quantidade suficiente para atender as demandas de implantacdo, operacao,
manutencao, assisténcia técnica e demais atividades previstas neste Termo de Referéncia.

Profissionais requisitados:

e Engenheiro civil, mecanico ou profissional com atribuicdo compativel;

e Engenheiro quimico, engenheiro sanitarista e ambiental ou engenheiro ambiental.

4.4.1 Item 1 — Sistema de Ultrafiltracdo

Para fins de habilitacdo técnica, deverdo ser exigidos, no minimo:

e Comprovacdo de experiéncia anterior na fabricagdo, fornecimento,
disponibilizacdo, instalagdo, comissionamento, operacao assistida e assisténcia
técnica operacional de sistema modular de tratamento de agua por ultrafiltracéo
(skid ou similar) para producdo de agua potavel (na modalidade de locagéo ou
venda), com capacidade nominal de no minimo 50% da capacidade exigida na
presente contratacdo, conforme paragrafo 2° do Ar. 67 da Lei 14.133/2021: 50 L/s;

e Apresentacao de atestado(s) de capacidade técnica emitido(s) por pessoa juridica
de direito pablico ou privado, comprovando desempenho satisfatorio na execugao
de objeto compativel;

e Apresentacdo de declaracdo de que a licitante possui condi¢cdes técnicas e
operacionais de disponibilizar, instalar, comissionar e realizar a partida do sistema
de ultrafiltracdo com capacidade nominal minima de 100 L/s, no prazo maximo de
15 (quinze) dias, contados da emisséo da Ordem de Servigo, em atendimento ao

carater emergencial da demanda da SEMASA.

4.4.2 Item 2 — Sistema de Filtracdo Convencional

Para fins de habilitacéo técnica, deverdo ser exigidos, no minimo:

e Comprovagdo de experiéncia anterior na fabricacdo, fornecimento,
disponibilizacéo, instalacdo, comissionamento, operacdo assistida e assisténcia
técnica operacional de sistema modular de tratamento de agua por filtracdo

convencional para producdo de agua potavel (na modalidade de locagcdo ou
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venda), com capacidade nominal de no minimo 50% da capacidade exigida na
presente contratacdo, conforme paragrafo 2° do Ar. 67 da Lei 14.133/2021: 100
L/s;

e Apresentacao de atestado(s) de capacidade técnica emitido(s) por pessoa juridica
de direito publico ou privado, comprovando desempenho satisfatorio na execugao
de objeto compativel.

A exigéncia de qualificacdo técnica justifica-se pela necessidade de assegurar que a
futura contratada possua experiéncia compativel com a complexidade da solucao pretendida,
reduzindo riscos de implantacdo, operacdo e manutencdo, bem como assegurando maior
confiabilidade, seguranca operacional e continuidade da prestacdo do servico publico de
abastecimento de agua.

5 LEVANTAMENTO DE MERCADO

Em atendimento ao disposto no art. 18, 8§ 1°, inciso V, da Lei Federal n°® 14.133/2021,
foi realizado levantamento de mercado com o objetivo de identificar as alternativas disponiveis
para atendimento da necessidade da SEMASA de Lages.

Considerando gque a necessidade administrativa consiste em garantir a continuidade do
abastecimento publico de agua e reduzir os riscos de desabastecimento decorrentes da
indisponibilidade parcial do sistema de filtragdo da ETA 1, foram analisados os diferentes
modelos de solugdo existentes no mercado, bem como as tecnologias atualmente

empregadas no tratamento modular de agua.

5.1 Solucgdes existentes no mercado

Verificou-se a existéncia, no mercado nacional, de empresas especializadas aptas a
fornecer solugbes modulares de tratamento de dgua para abastecimento publico, abrangendo
diferentes modelos de contratacdo. As solugfes disponiveis contemplam, conforme o modelo
adotado, o fornecimento dos equipamentos, elaboracdo dos projetos de implantacéo,
mobilizacédo, instalagdo, comissionamento, operacdo assistida e remota, manutencdo
preventiva e corretiva, monitoramento dos parametros operacionais, assisténcia técnica e
desmobilizacdo, possibilitando o atendimento de demandas temporarias ou permanentes
relacionadas a ampliacdo da capacidade de tratamento de agua ou a substituicdo provisoria

de unidades de filtrac&@o indisponiveis.

5.2 Alternativas analisadas
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Inicialmente, foram levantadas alternativas capazes de atender a problematica

relacionada a reducao da capacidade de producado de agua da ETA 1, considerando o cenario

atual de operacdo, no qual um a dois filtros encontram-se indisponiveis em decorréncia de

falhas operacionais e estruturais, associadas principalmente a idade da unidade e a auséncia

de intervengdes de recuperacdo estrutural ao longo de sua vida Uutil. Soma-se a esse cendrio

0 aumento sazonal da demanda por 4gua e o planejamento da reforma estrutural dos filtros.

A partir do levantamento realizado, foram identificadas diferentes alternativas de

Y

solucdo, as quais foram inicialmente avaliadas quanto a sua capacidade de atender a

necessidade identificada, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Avaliagdo preliminar das alternativas

ALTERNATIVA

ATENDIMENTO
A DEMANDA
ATUAL

JUSTIFICATIVA

Reforma completa da
ETA1

Processo de contratacdo de elevada complexidade e prazo
incompativel com a necessidade de curto prazo. A execugao
também demandaria paralisacdes operacionais mais
extensas, reduzindo temporariamente a capacidade de
producédo da ETA.

Recuperacao
estrutural dos filtros

Depende de contratagdo especifica, estimando-se prazo de
aproximadamente 90 dias para conclusdo do processo de
contratacdo, seguido de cerca de 09 meses para execugao
das obras, resultando em prazo incompativel com a
necessidade de disponibilizacdo de capacidade adicional
antes do inicio do periodo de maior demanda. Além disso, a
propria execucdo dos servicos demandard paralisacdes
programadas das unidades filtrantes, reduzindo
temporariamente a capacidade de filtracdo disponivel e
necessitando de solucéo paralela de subsidio.

Manutenc¢des das
condi¢des atuais, com
reparos paliativos
pontuais

N&o elimina as causas estruturais das patologias existentes,
mantendo a possibilidade de recorréncia de falhas e
comprometimentos estruturais. Além disso, implica a
necessidade recorrente de paralisacdo de unidades
filtrantes para intervengBes, reduzindo a capacidade
disponivel e a confiabilidade operacional da ETA. A
manutencéo desse cenario também nao elimina os riscos a
continuidade do abastecimento publico.

Disponibilizacéo de
unidades
moéveis/modulares de
tratamento de &gua
integradas a ETA 1

Sim

Depende de contratacdo, porém apresenta prazo
potencialmente compativel com a necessidade de
disponibilizacdo de capacidade adicional antes do inicio do
periodo de maior demanda, desde que observados os
prazos de fornecimento e mobilizagcdo dos equipamentos.
N&o requer paralisacbes operacionais extensas da ETA e
permite a disponibilizacdo de capacidade adicional de
filtragdo. A solugcdo também possibilita suprir parte da
demanda durante a execucdo programada das reformas
estruturais dos filtros, contribuindo para a manutengéo da
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ATENDIMENTO
ALTERNATIVA A DEMANDA JUSTIFICATIVA
ATUAL

capacidade de producdo e para a seguranca da
continuidade do abastecimento.

Apoés a avaliacdo preliminar das alternativas levantadas, verificou-se que, dentre as
solucBes analisadas, a Unica considerada tecnicamente viavel para atendimento da demanda
identificada é a disponibilizacdo de unidades moéveis/modulares de tratamento de agua
integradas a ETA 1. A partir dessa definicdo, foram avaliados os diferentes modelos de
contratacdo e tecnologias aplicaveis a cada caso levantado, considerando suas
caracteristicas, vantagens, desvantagens, custos, riscos e adequagéo as condi¢fes atuais e
futuras da ETA.

5.2.1 Anélise do modelo de contratacdo

Considerando a necessidade identificada e as solu¢des disponiveis no mercado, foram
analisadas diferentes formas de disponibilizacdo de sistemas modulares de tratamento de
agua capazes de atender a demanda da SEMASA. Nesta etapa, a analise concentra-se nos
diferentes modelos de contratacdo e disponibilizagdo da solucdo, independentemente da
tecnologia de tratamento a ser posteriormente definida. Foram consideradas as seguintes
alternativas:

e Agquisicdo permanente dos sistemas modulares;
e Locagdo dos sistemas modulares, com disponibilizagdo dos equipamentos pela
empresa contratada durante o periodo necessario.

Apo6s a andlise das formas de contratacdo, sera realizada, em etapa especifica, a
avaliacdo das tecnologias disponiveis no mercado e tecnicamente aplicaveis a necessidade

identificada.

5.2.1.1 Alternativa 1: Aquisicao dos sistemas modulares de filtragéo

Descricdo: Consiste na aquisicdo, pela SEMASA, de uma ou mais unidades
modulares de tratamento de 4gua, que passariam a integrar o patrimoénio da Administracao,
ficando sob sua responsabilidade a operacdo, manutencéo, conservacdo e disponibilidade

dos equipamentos.

Vantagens:

22/82

Estudo Técnico Preliminar — Lei 14.133/21



)
Semasy

PREFEITURA DE

Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento - LAGES

Disponibilidade dos equipamentos para utilizacdo sempre que identificada
necessidade operacional, inclusive em futuras situacbes de contingéncia,
manutencédo, ampliagdes, emergéncias ou reforma das unidades existentes;
Possibilidade de utilizacdo dos sistemas por periodos prolongados, sem necessidade
de novas contratagfes para sua disponibilizacéo;

Maior autonomia da Administragdo quanto a utilizagdo dos equipamentos;

Menor custo proporcional do equipamento ao longo de sua vida util.

Desvantagens:

Menor garantia técnica quanto a execucédo integrada das etapas de implantacéo e
operagédo, considerando que, no modelo de aquisi¢éo, o fornecedor podera se limitar
ao fornecimento e descarregamento dos equipamentos, ficando a cargo da SEMASA
ou de terceiros a instalagdo, montagem, comissionamento, opera¢éo, monitoramento,
tratamento do lodo e manutencao dos sistemas durante seu uso;

Menor potencial de celeridade na implantacdo e entrada em operacdo, em razéo da
necessidade de contratacdo, coordenacdo e integracdo de diferentes servicos e
responsaveis para execuc¢ao das etapas de instalagéo, interligacdo, comissionamento,
partida, operacdo e manutencao;

Necessidade de estrutura, pessoal capacitado e recursos proprios para instalagéo,
operagdo, monitoramento dos parametros de qualidade da dgua e manutengédo dos
sistemas ao longo de sua vida util;

Transferéncia para a SEMASA das responsabilidades relacionadas a conservagéo,
manutencdo preventiva, atualizagdo tecnolégica e adequada armazenagem dos
equipamentos quando ndo estiverem em utilizacao;

Risco de subutilizacdo ou de obsolescéncia tecnolégica dos equipamentos;
Imobilizacédo de recursos publicos em equipamentos cuja necessidade atual possui
carater predominantemente preventivo e contingencial;

Ha previsao de intervencgdes estruturais no sistema existente, deste modo, a aquisicéo
de equipamentos permanentes pode resultar em capacidade instalada superior a

necessidade efetivamente identificada apds a concluséo das reformas.

5.2.1.2 Alternativa 2: locag&o de sistemas modulares de filtracdo

Descricdo: Consiste na disponibilizacao temporaria de sistemas modulares de

filtracdo, pelo periodo em que for efetivamente necessaria capacidade adicional de producéo

de agua na ETA 1, incluindo, conforme as condicdes estabelecidas na contratacdo, os
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servicos de mobilizacdo, instalacdo, operacdo, manutencao, suporte técnico, gerenciamento

dos efluentes gerados e posterior desmobilizacdo dos equipamentos.

Neste modelo de contratacdo é possivel optar pelo pagamento vinculado ao valor

unitario por metro cubico (m3) de &gua efetivamente produzido (vazado liquida), sendo

desconsiderado o volume utilizado na operagéo do sistema.

Vantagens:

Disponibilizacdo dos equipamentos somente durante o periodo de efetiva
necessidade, evitando a aquisicao de ativos que permaneceriam sem utilizacao apés
a solucao definitiva das intervencdes na ETA,;

Transferéncia ao fornecedor de responsabilidades relacionadas a instalacao, partida,
operagdo, manutencdo, assisténcia técnica, tratamento do lodo gerado e
desmobilizacdo, conforme as condigBes estabelecidas no contrato, com garantia
técnica;

Maior potencial de celeridade no processo de fornecimento da solu¢do, considerando
que a mesma empresa sera responsavel por todas as etapas compreendidas entre a
disponibilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos, favorecendo a integracdo e a
coordenacdo das etapas necessarias a implantagéo.

Flexibilidade para adequacao da capacidade contratada a necessidade operacional,
possibilitando a solicitagdo de mddulos de forma escalonada, conforme a vazao
adicional efetivamente necessaria;

Liberacéo da area utilizada apés o término da locacao, permitindo que o espaco seja
posteriormente destinado a outras necessidades ou intervengfes da SEMASA,
Possibilidade de instalacdo aérea das tubulagbes de conexdo entre os modulos de
filtracdo e a ETA, reduzindo a necessidade de intervencdes civis permanentes e 0s
respectivos custos;

Reducéo do risco de obsolescéncia dos equipamentos, uma vez que a SEMASA nédo
permanecera proprietaria de sistemas que possam se tornar inadequados caso as
condi¢des operacionais, tecnoldgicas ou de demanda da ETA sejam alteradas no
futuro;

Possibilidade de acompanhar o desempenho da tecnologia em condicdes reais de
operacédo antes de eventual decisdo futura pela aquisicdo de sistemas semelhantes,

caso essa alternativa venha a ser considerada.

Desvantagens:

Quanto menor o periodo efetivo de loca¢éo, maior tende a ser o custo proporcional da

solucéo;
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e Possibilidade de incidéncia de custos de mobilizacdo duplicados, caso a necessidade

ocorra de forma escalonada em periodos distintos, especialmente se forem

necessarios novos deslocamentos e instala¢cées dos equipamentos;

e Dependéncia da disponibilidade dos fornecedores para atendimento dentro dos prazos

necessarios, especialmente em situacdes emergenciais ou de aumento repentino da

demanda;

e Algumas empresas estabelecem prazo minimo de locag¢éo dos sistemas.

5.2.2 Andlise da tecnologia de tratamento

Inicialmente, foram avaliadas diferentes tecnologias de filtragdo passiveis de utilizacéo
em sistemas moveis ou modulares, considerando sua aplicacdo como etapa complementar
ao tratamento realizado na ETA 1. De forma preliminar, foram consideradas as unidades de
filtragdo convencional, que inclui diferentes configuragcdes de meios filtrantes, bem como as
tecnologias de filtracdo por membranas, dentre as quais se destacam a microfiltracdo (MF),
ultrafiltragdo (UF), nanofiltracdo (NF) e osmose reversa (OR), conforme apresentado no
Quadro 3. Essa avaliacéo inicial teve como objetivo verificar a aplicabilidade das tecnologias

a finalidade pretendida e identificar aguelas com maior aderéncia as condi¢des operacionais

e a necessidade de capacidade adicional de filtragdo da ETA 1.

Quadro 3 — Avaliacdo preliminar das tecnologias de tratamento

TECNOLOGIA

APLICABILIDADE
A NECESSIDADE
DA ETA 1

JUSTIFICATIVA

Filtracdo convencional

Viavel

Tecnologia compativel com a etapa de filtragcao
existente na ETA, podendo receber agua
proveniente da decantacdo e proporcionar remocao
complementar de sélidos suspensos e turbidez.
Apresenta possibilidade de implantacdo em
sistemas modulares e adequacdo a capacidade
adicional necesséria.

Filtracéo
membranas

por

Viavel

Apresenta capacidade de proporcionar elevada
eficiéncia de separacdo e podem ser configuradas
em sistemas modulares com capacidade compativel
com a necessidade identificada. A aplicacdo de
membranas como etapa complementar ao
tratamento da ETA 1 é tecnicamente possivel,
especialmente considerando a utilizacdo de agua
proveniente da etapa de decantagdo como
alimentagéo dos sistemas. Dentre as tecnologias de
membranas avaliadas, a ultrafiltracdo (UF)
apresenta maior aderéncia a finalidade pretendida.
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Considerando a existéncia de diferentes configuracdes de meios filtrantes aplicaveis a
filtracdo convencional, ndo se pretende restringir previamente o sistema a um determinado
material ou combinacdo de materiais. A solucdo ofertada deverd apresentar configuracéo
tecnicamente adequada as caracteristicas da agua de alimentacdo e atender aos requisitos
de desempenho, vazédo e qualidade da 4gua estabelecidos neste ETP.

Dentre as tecnologias de filtracdo por membranas, a ultrafiltracdo (UF) apresenta maior
aderéncia a finalidade pretendida, considerando as caracteristicas da agua a ser tratada, a
necessidade de capacidade adicional de filtragdo e a possibilidade de integragédo com a ETA
1. As tecnologias de nanofiltragdo e osmose reversa apresentam grau de separacao superior
ao necessério para a finalidade pretendida, enquanto a microfiltracdo, embora tecnicamente
aplicavel, ndo apresenta vantagem comparativa suficiente que justifique seu aprofundamento

frente a ultrafiltracdo, que é bastante difundida no mercado de sistemas modulares de

tratamento de agua e efluentes.

5.2.2.1 Alternativa 1: Unidades Modulares de Filtragdo Convencional

Descricdo: A filtragdo convencional consiste na passagem da agua por um leito de
meio filtrante granular, no qual ocorre a retencdo de particulas e flocos remanescentes das
etapas anteriores do tratamento, principalmente por mecanismos de interceptacao,
sedimentacdo, adsorcao e retencdo no interior do leito. No contexto da presente contratacao,
os sistemas modulares serdo destinados ao recebimento de agua proveniente da etapa de
decantacdo da ETA 1, funcionando como uma etapa complementar de filtracdo antes da
desinfecgao.

De modo geral, a filtracdo granular é destinada a remocédo de sélidos suspensos,
particulas e flocos remanescentes da decantacdo, contribuindo para a reducéo da turbidez da
agua. A eficiéncia de remocao de particulas de menor dimens&o depende das caracteristicas
do meio filtrante, da taxa de filtragdo e, especialmente, da eficiéncia das etapas de
coagulagéo, floculacdo e decantagdo que precedem a filtragéo.

Durante a operacdéo, ocorre o acumulo gradual de sdlidos no leito filtrante, provocando
aumento da perda de carga e podendo comprometer a qualidade da &gua filtrada. Por esse
motivo, os filtros requerem retrolavagem periddica, processo no qual o fluxo de agua é
invertido, promovendo a expansdo e a limpeza do meio filtrante e a remocao dos solidos
retidos. Dependendo da configuragéo do sistema, a retrolavagem pode ser realizada somente
com agua ou associada a utilizacdo de ar, devendo sua frequéncia ser determinada de acordo
com as condicbes operacionais e a perda de carga observada, geralmente ocorrendo entre
24 e 72 horas.
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As solucBes modulares disponiveis no mercado apresentam variacdes quanto a

capacidade nominal, configuracdo e composicdo do meio filtrante, sendo encontradas em

camaras ou cilindros, com capacidades da ordem de 25 L/s e superiores e diferentes

combinacgdes de meios filtrantes, como antracito, areia e pedregulho, com granulometrias e

arranjos distintos, podendo ser utlizados isoladamente ou combinados em filtros

multicamadas ou multimidia.

Vantagens:

Tecnologia consolidada e amplamente utilizada no tratamento de agua para
abastecimento publico, com conhecimento operacional ja difundido e disponibilidade
de equipamentos e materiais no mercado;

Mesma tecnologia utilizada nos filtros originais da ETA 1, o que facilita, caso
necessario, a operagcdo do sistema pelos proprios operadores da ETA 1, por ja
possuirem familiaridade com a tecnologia;

A utilizacdo da filtracdo convencional como etapa posterior & decantacdo ja é
conhecida na unidade e apresenta capacidade de atendimento aos padrdes de
potabilidade aplicaveis;

Simplicidade operacional, quando comparada a processos de separagdo por
membranas, com menor complexidade de equipamentos e de controle do processo;
Menor demanda energética em comparacdo com processos de membranas que
necessitam de pressurizacdo, especialmente quando os filtros podem operar por
gravidade ou com baixas pressfes de alimentacao;

Retrolavagem relativamente simples, podendo ser realizada com agua e, conforme a
configuracdo do sistema, com auxilio de ar, sem necessidade de processos quimicos
complexos para a limpeza rotineira do meio filtrante;

Auséncia de geracgdo de concentrado tipico dos processos de membranas, embora a
retrolavagem gere agua de lavagem contendo os sélidos retidos no processo;

Custo de mercado tende a ser menor se comparado aos sistemas de ultrafiltracao.

Desvantagens:

Dependéncia da qualidade da agua proveniente da decantacdo, uma vez que a
eficiéncia do filtro esta diretamente relacionada a eficiéncia das etapas anteriores;
Menor capacidade de retencdo de particulas muito pequenas e coloides quando

comparada a ultrafiltracdo, especialmente quando esses materiais ndo foram

adequadamente removidos ou incorporados aos flocos nas etapas anteriores;
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o Possibilidade de aumento da frequéncia de retrolavagem em periodos de maior
turbidez ou carga de solidos, reduzindo a disponibilidade efetiva do médulo e
aumentando o consumo de agua para lavagem;

e Possibilidade de perda gradual de desempenho durante a carreira de filtragdo, em
razdo do acumulo de sélidos no leito, exigindo acompanhamento da perda de carga e
da qualidade da agua filtrada;

¢ Necessidade de gerenciamento da agua de retrolavagem, que pode representar uma
corrente adicional a ser encaminhada e tratada ou descartada adequadamente.

5.2.2.2 Alternativa 2: Unidades Modulares de Ultrafiltracdo (UF)

Descricdo: A ultrafiltracdo € um processo de separacdo por membranas no qual a
agua € submetida a passagem por uma membrana semipermedavel, responsavel pela
retencdo fisica de particulas e substancias de maior dimensao, permitindo a passagem da
agua e de componentes de menor tamanho. A separacdo ocorre principalmente em funcéo
das caracteristicas da membrana e de sua capacidade de retencdo, sendo a agua de
alimentacdo submetida a uma pressao suficiente para promover sua passagem através da
membrana.

As membranas de ultrafiltracdo apresentam, de modo geral, poros na faixa aproximada
de 0,01 a 0,1 um, sendo capazes de proporcionar elevada retencdo de sélidos suspensos,
particulas coloidais, bactérias, protozodrios e outros microrganismos, além de contribuir
significativamente para a reducdo da turbidez. Diferentemente da filtragdo granular
convencional, na qual a retencdo ocorre ao longo do leito filtrante e depende das
caracteristicas do meio e das etapas de coagulacao, floculagéo e decantacdo, a UF constitui
uma barreira fisica definida pela membrana, proporcionando maior capacidade de retencéo
de particulas de pequenas dimensoes.

Durante a operagdo, ocorre a acumulacdo gradual de particulas e outros materiais na
superficie ou no interior das membranas, fendbmeno conhecido como fouling, que pode
provocar aumento da pressdo transmembrana e reducdo do fluxo de permeado. Para
manutencdo do desempenho, os sistemas de UF empregam retrolavagens periodicas,
podendo também utilizar procedimentos de limpeza quimica, conforme as caracteristicas da
agua de alimentacéo, o tipo de membrana e as recomendaces do fabricante.

Os sistemas de ultrafiltracdo apresentam, ainda, diferentes taxas de recuperagéo, uma
vez que parte da agua de alimentacdo pode ser direcionada as operacdes de retrolavagem,
limpeza ou descarte. Dessa forma, os dimensionamentos do sistema consideram ndo apenas
a vazao nominal das membranas, mas também a vazao efetivamente disponibilizada como

agua filtrada/permeado.
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Para a aplicacdo pretendida, os sistemas de UF poderdo ser instalados de forma

modular e integrados a ETA 1, utilizando como alimentagcdo a agua proveniente da etapa de

decantacao, considerando o espaco fisico disponivel na unidade e a estabilidade da turbidez

da agua apds essa etapa. As unidades modulares disponiveis no mercado também

by Y

apresentam variacdes quanto a capacidade nominal e a configuracdo fisica, sendo

comumente disponibilizadas em médulos containerizados de 20 e 40 pés, com capacidades

aproximadas de 20 a 70 L/s por unidade, conforme a configuracao e o fabricante.

Vantagens:

Maior capacidade de retencao de particulas e coloides, devido a barreira fisica
proporcionada pelas membranas, permitindo a remocédo de particulas de dimensdes
menores do que aquelas normalmente retidas pela filtragdo granular convencional;
Elevada remocdo de microrganismos, incluindo bactérias e protozoarios,
proporcionando uma barreira fisica adicional ao processo de tratamento;

Maior estabilidade da qualidade da agua produzida, uma vez que a separagao ocorre
principalmente pelas caracteristicas fisicas da membrana, reduzindo a influéncia de
variagdes nas caracteristicas da agua de alimentagéo sobre a qualidade do permeado,
dentro dos limites de projeto do sistema;

Possibilidade de maior eficiéncia na remocao de turbidez, podendo produzir &gua com
turbidez muito baixa e mais estavel;

Maior independéncia em relacdo as caracteristicas do meio filtrante, uma vez que a
capacidade de separacdo esta relacionada principalmente as caracteristicas da
membrana e as condi¢des de operagdo do sistema;

Possibilidade de automag&o do processo, incluindo controle de vazéo, presséo,
retrolavagem, ciclos de operacdo e procedimentos de limpeza, reduzindo a
necessidade de intervengdo manual durante a operacao rotineira,;

Sistema compacto em relagdo a capacidade de tratamento, podendo proporcionar
elevada capacidade de filtragdo em uma area relativamente reduzida;

Possibilidade de modularizacdo da capacidade, permitindo a utilizacdo de diferentes
guantidades de médulos conforme a vazao adicional necessaria;

Possibilidade de maior disponibilidade de suporte a operacao, considerando que, em
razdo da maior complexidade operacional dos sistemas de ultrafiltracédo, as solu¢des
disponiveis no mercado tendem a incluir servicos de operacdo assistida,

acompanhamento remoto e suporte técnico presencial;
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O peso dos contéineres cheios tende a ser inferior ao dos sistemas convencionais de
filtracdo, estimado na ordem de 14 toneladas, o que pode reduzir a necessidade de

execuc¢do de obras civis para implantacéo de base de sustentacéo no local disponivel.

Desvantagens:

Maior complexidade operacional, em razdo da necessidade de controle de parametros
como pressdo, vazdo, fluxo de permeado e condicdes das membranas, além do
acompanhamento da ocorréncia de fouling;

Procedimentos periédicos de limpeza das membranas e retrolavagens podem incluir
produtos quimicos;

Maior sensibilidade a qualidade da agua de alimentag&o, especialmente quanto a
presenca de solidos, matéria organica e outros componentes que possam favorecer o
fouling e a reducéo da permeabilidade das membranas. Embora a UF apresente maior
capacidade de retencéo, a qualidade da agua decantada continua sendo importante
para a operacao e para a vida Gtil das membranas;

Possibilidade de reducédo do desempenho ao longo da operacdo, em decorréncia do
fouling, podendo resultar em reduc¢éo do fluxo de permeado, aumento da presséo de
operacéo e necessidade de procedimentos de limpeza;

Necessidade de infraestrutura e equipamentos auxiliares, como sistemas de
bombeamento, automacéo, instrumentacgéo e, conforme a configuragéo, sistemas para
armazenamento e dosagem de produtos quimicos destinados a limpeza das
membranas;

Maior dependéncia de equipamentos eletromecanicos e de automacdo, quando
comparada aos filtros convencionais, podendo exigir maior especializacdo para
diagnostico e manutencao de falhas;

Possibilidade de necessidade de substituicdo periddica das membranas, em fungéo
de seu desgaste e perda de desempenho ao longo da vida util, conforme as condi¢bes
de operacéo e manutencao;

Maior custo potencial de implantacéo e operacéo, associado a maior complexidade do
sistema, aos equipamentos auxiliares, ao consumo energético e aos procedimentos

de limpeza e manutengé@o das membranas.

5.3 Anédlise comparativa das alternativas

5.3.1 Quanto ao modelo de contratacdo
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Foram avaliadas as alternativas de aquisicdo permanente e locacdo dos sistemas
modulares de tratamento de &gua. A aquisicdo apresenta como principal vantagem a
disponibilidade permanente dos equipamentos para futuras situacbes de necessidade,
permitindo sua utilizacdo em eventuais periodos de maior demanda, manutencdes
programadas ou situagcbes emergenciais. Entretanto, essa alternativa transfere a
Administracdo a responsabilidade pela conservacao e gestdo dos equipamentos ao longo de
sua vida util, incluindo os custos relacionados a operacdo, manutenc¢do, armazenamento,
eventuais reparos, substituicdo de componentes e atualizagdo tecnoldgica, conforme
aplicavel.

Além disso, 0 modelo de aquisi¢do, por si sG, ndo assegura a execucédo integrada de
todas as etapas necessarias a implantacdo e operagdo dos sistemas. Dependendo da
configuracdo da contratagdo, atividades como instalacdo, interligacdo hidraulica e elétrica,
comissionamento, partida, operacdo, monitoramento, manutencdo e tratamento do lodo
gerado poderdo demandar a participacdo de diferentes prestadores ou ser executadas pela
propria. SEMASA, aumentando a necessidade de coordenacdo entre os envolvidos e,
consequentemente, os riscos relacionados a implantacdo e ao adequado funcionamento dos
equipamentos.

Essa caracteristica também pode reduzir a celeridade para entrada em operagao,
aspecto especialmente relevante para a presente contratagéo, uma vez que a disponibilizacdo
da capacidade adicional de filtracdo estd relacionada a necessidade de garantir a
continuidade do abastecimento durante periodos de maior demanda e enquanto sao
planejadas e executadas as intervencdes de recuperacao dos filtros da ETA 1, além de visar
a garantia do abastecimento caso ocorra a paralisacdo ndo programada de outros filtros.

Por sua vez, a locacdo permite a disponibilizacdo temporaria dos equipamentos
durante o periodo em que a capacidade adicional de tratamento for efetivamente necesséria,
evitando a incorporagcdo permanente de ativos ao patriménio da SEMASA cuja utilizagcdo
futura é incerta. Além disso, possibilita que a contratacdo contemple, de forma integrada,
mobilizagdo, instalacdo, interligacdo, comissionamento, partida, operagdo, monitoramento,
manutencéo, tratamento do lodo gerado e posterior desmobilizagdo, concentrando essas
responsabilidades em um Unico fornecedor.

Essa concentracdo das etapas tende a proporcionar maior celeridade e seguranca
técnica para a implantagédo e entrada em operacdo dos sistemas, reduzindo a necessidade
de coordenacgdo entre diferentes responsaveis e permitindo que a empresa contratada
assuma a responsabilidade pelo adequado funcionamento dos equipamentos durante o
periodo de utilizagao.

Dessa forma, considerando que a necessidade identificada possui carater temporario

e esta diretamente relacionada a condicdo operacional atual da ETA 1, a necessidade de
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manutencédo da continuidade do abastecimento e ao periodo necessario para execucao das
futuras intervencfes estruturais, entende-se que a locacdo apresenta maior aderéncia a
necessidade da SEMASA, por permitir a utilizacdo dos equipamentos somente durante o
periodo necessario e concentrar em um Unico contratado as responsabilidades técnicas
associadas a implantacdo e operacdo do sistema. Assim, a locagcdo mostra-se mais
vantajosa que a aquisicdo permanente para o atendimento da necessidade atualmente

identificada.

5.3.2 Quanto a tecnologia

Na andlise comparativa das tecnologias de filtracdo convencional e ultrafiltracéo,
verificou-se que determinados aspectos sdo comuns as duas alternativas e, portanto, ndo
constituem elementos de diferenciacdo para a escolha da solugdo. Entre esses aspectos,
destacam-se:

e Compatibilidade com o processo de tratamento existente, uma vez que os médulos
podem receber a agua proveniente da etapa de decantacdo e atuar como etapa
complementar de filtracdo antes da desinfeccéo;

e Possibilidade de operacdo em modulos independentes, permitindo adequar a
capacidade instalada a necessidade de producédo de agua e realizar intervencdes em
uma unidade sem necessariamente interromper todo o sistema;

e Auséncia de remocdo significativa de solidos dissolvidos, sais, ions e outras
substancias dissolvidas presentes na agua;

¢ Necessidade de ciclos periddicos de retrolavagem, com interrupcdo temporéria da
operagdo dos modulos e geragéo de agua de lavagem;

e Geracao de correntes liquidas decorrentes das operacdes de retrolavagem e, no caso
da UF, dos procedimentos de limpeza das membranas, que deverdo ser
adequadamente gerenciadas;

¢ Possibilidade de atendimento aos padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria
GM/MS n° 888/2021, desde que os sistemas sejam adequadamente dimensionados,

operados e integrados ao processo de tratamento da ETA.

Visando facilitar a anélise comparativa, foi elaborado o Quadro 4, apresentado a

seqguir.

Quadro 4 — Analise comparativa das tecnologias avaliadas.
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A FILTRACAO x AVALIACAO PARA
PARAMETRO CONVENCIONAL ULTRAFILTRACAO A BTA 1
x g\gc?;r?géz peasrpz;lecialma:agnuti:n1 Adequada hara agua
Adequacéo a uando ,as otapas  de decantada, desde que
aguade goagulagﬁo floculggéo e respeitados os limites de Ambas viaveis
alimentacao decantacdo apresentam bom qual_ldade definidos  pelo
desempenho fabricante
Permite  atendimento  aos | Proporciona barreira fisica
Qualidade da padrbes de  potabilidade, | mais restritva e maior UF apresenta

agua produzida

dependendo do desempenho
das etapas anteriores e da
operacdao do filtro

estabilidade na remocao de
particulas, coloides e
microrganismos

vantagem

= Elevada, quando | Elevada, com potencial de
Remocéo de . : ; . . . UF apresenta
; adequadamente dimensionada | produzir turbidez mais baixa e
turbidez . vantagem
e operada estavel
Boa retencéao, porém,

Retencéo de

dependente das caracteristicas

Elevada retencdo devido a

UF apresenta

particulas e do meio filtrante e da qualidade barreira fisica das vantagem
coloides . membranas
da 4gua decantada
Remocéo Elevada retencao de UF apresenta

microbiol6gica

Pode contribuir para a remocéo

bactérias e protozoarios

vantagem

Complexidade
operacional

Menor
operacional

complexidade

Maior, exigindo controle de
pressao, vazao,
permeabilidade, fouling e
ciclos de limpeza

Convencional
apresenta
vantagem

Familiaridade
dos operadores

Alta, por ja ser uma tecnologia
utilizada na ETA

Menor, exigindo suporte e
operacgéo especializada

Convencional
apresenta
vantagem

Disponibilidade
de operacéo
assistida

Disponibilidade de operagéo
assistida e remota

Disponibilidade de operacédo
assistida e remota

Ambas viaveis

Automacao

Pode ser automatizada, mas
sistemas mais simples podem
demandar maior intervencao
operacional

Apresenta alto nivel de
automacao e monitoramento

UF apresenta
vantagem

Retrolavagem periédica do

Retrolavagem e necessidade

Convencional

Retrplavagem/ meio filtrante, com operacéo de., .Ilmpezas quimicas apresenta
Limpeza . . periodicas, conforme
relativamente simples - o vantagem
condicdes operacionais
Sensibilidade a P : .
qualidade da Maior influéncia da qualidade | Sensibilidade a componentes Depende da

aguade
alimentacao

da agua decantada sobre o
desempenho da filtracéo

que  favorecem fouling,
mesmo apoés a decantagdo

condicdo da 4gua

Area necesséria

Capacidade de tratamento em
area relativamente compacta,
porém, depende da
configuracao dos médulos, que
apresentam tamanhos
variaveis

Elevada capacidade de
tratamento em area
relativamente compacta, com
configuracdo mais
padronizada no mercado

Ambas viaveis

Maior necessidade de :
" Convencional
Infraestrutura . bombeamento, automacéo,
s Menor complexidade ; ~ ; apresenta
auxiliar instrumentacéo e sistemas de
. vantagem
limpeza
Vazbes Ha mddulos com diferentes | HA médulos de diferentes
disponiveis no | capacidades, permitindo | capacidades, permitindo Ambas viaveis
mercado composicao flexivel composicao flexivel
Tempo de Depende da disponibilidade do | Depende da disponibilidade UF apresenta
implantacao fornecedor e das necessidades | do fornecedor e da vantagem, mas
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A FILTRACAO x AVALIACAO PARA
PARAMETRO CONVENCIONAL ULTRAFILTRACAO ABTA 1
de instalacdo, n&o sendo | complexidade de instalacdo/ | ambas dependem
verificado opcBes a pronta | comissionamento, sendo | dadisponibilidade
entrega durante pesquisa de | verificado opgBes a pronta no momento da
mercado entrega durante pesquisa de | emissdo da Ordem
mercado de Servico
gﬂsalg::ialmente Comupallrew)t((lndadaes; Convencional
Manutencgéo Relativamente simples b quan apresenta
membranas e  sistemas
. vantagem
auxiliares
Bombeamento proveniente do Bombeamentp proveniente
. . do canal de agua decantada
Integracao canal de 4gua decantada para ; > !
S . ~ . para alimentacao dos filtros, e L
hidraulica com a | alimentacdo dos filtros, e = . . Ambas viéveis
~ . . tubulacdo aérea proveniente
ETA tubulacdo aérea proveniente .
. dos filtros para tanque
dos filtros para tanque clorador
clorador
UF apresenta
vantagem, no
entanto, ambas
demandam
. adequacgdes de
Necessidade de | Necessidade de 23{: negre;sw:ciﬂzadgoobreﬁ infraestrutura,
obras civis de base/fundagédo (cAmara cheia P naageo devendo 0s
= concreto (container cheio na L
fundacéo na ordem de 50 toneladas) requisitos de
ordem de 14 toneladas) . =
instalacéo e
estabilidade
estrutural ser
atendidos pelo
contratado
Capacidade devera ser | Ambas viaveis,
considerada com base na | devendo a
. A vazao efetivamente | vazdo liquida de permeado | capacidade
Capacidade . - : . -
. disponibilizada pode sofrer | efetivamente disponibilizada | contratada ser
efetivamente ~ k N I
) S reducdo temporéaria durante os | a ETA, descontadas as | definida com base
disponibilizada ; . < ~
ciclos de retrolavagem perdas associadas as | na vazao

operacdes de retrolavagem e
limpeza

efetivamente
entregue a ETA

Geragao de Agua de retrolavagem e .
. . . . Ambas necessitam
residuos Agua de retrolavagem correntes  associadas as ;
PN X de gerenciamento
liquidos limpezas das membranas
Convencional
Custo Menor custo operacional Maior custo operacional apresenta
vantagem

A partir da comparacao realizada, verifica-se que ambas as tecnologias apresentam

viabilidade técnica para a finalidade pretendida, podendo ser integradas a ETA 1, receber

adgua proveniente da etapa de decantacdo, operar de forma modular e contribuir para o

atendimento da demanda adicional de producdo de &gua durante o periodo necessario.

Também né&o foram identificadas, em relacdo a nenhuma das alternativas, caracteristicas

técnicas que inviabilizem sua aplicagcdo nas condi¢gdes previstas para a contratacdo.

A principal diferenca entre as alternativas estd relacionada ao nivel de barreira

proporcionado, & complexidade operacional e aos custos associados. A ultrafiltracao

apresenta vantagem quanto a capacidade de

retencdo de particulas,

coloides e
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microrganismos, proporcionando maior barreira fisica e maior estabilidade da qualidade da
agua produzida. Por outro lado, apresenta maior complexidade operacional, necessidade de
controle das condicbes das membranas, procedimentos de limpeza e maior dependéncia de
sistemas auxiliares e automagao.

A filtracdo convencional, por sua vez, apresenta maior simplicidade operacional, maior
familiaridade dos operadores da ETA, menor custo e menor complexidade de infraestrutura e
manutencdo, além de ser uma tecnologia ja empregada na unidade. Entretanto, apresenta
maior dependéncia da qualidade da agua proveniente da decantacdo e menor capacidade de
retencdo de particulas de menores dimensdes e microrganismos quando comparada a
ultrafiltragéao.

Dessa forma, considerando que ambas as alternativas sao tecnicamente aplicaveis e
capazes de atender a finalidade da contratacdo, a definicdo da tecnologia foi realizada de
acordo com as caracteristicas e o grau de urgéncia de cada cenario de utilizacdo previsto.
Para o atendimento de situagbes de carater mais emergencial, decorrentes de eventual
indisponibilidade adicional de filtros da ETA 1, optou-se pela ultrafiltracdo (UF), considerando,
sobretudo, a necessidade de elevada celeridade para mobilizacdo, instalagédo e entrada em
operacgdo do sistema. Nesse aspecto, a UF apresenta potencial vantagem, uma vez que, no
momento da pesquisa de mercado realizada, foram identificadas empresas que possuem
unidades modulares de UF a pronta entrega, especialmente em configuragfes padronizadas,
possibilitando potencial reducéo dos prazos de fornecimento, instalagéo e partida. Além disso,
0 menor peso potencial dos mddulos de UF favorece a implantacdo com menor necessidade
de obras civis de sustentagdo, contribuindo para uma disponibilizagdo mais agil da solugéo.

Para o atendimento da necessidade de carater planejado, associada a manutencgéo da
capacidade de producdo da ETA 1 durante a execucdo das reformas programadas dos filtros
existentes, optou-se pela filtracdo convencional, considerando que, nesse cenario, a
possibilidade de planejamento prévio da contratacéo e da implantacdo reduz a relevancia da
disponibilidade imediata dos equipamentos. Adicionalmente, a filtracdo convencional
apresenta, conforme os levantamentos realizados, menor custo e menor complexidade
operacional, mostrando-se mais adequada para uma utilizagédo planejada e de maior duracéo,
sem prejuizo do atendimento a capacidade de filtracdo requerida. Assim, a adocdo de
tecnologias distintas para os dois itens decorre da necessidade de adequar a solucdo as
diferentes condi¢des de utilizacdo, privilegiando a celeridade e a facilidade de implantag&o no

cenario emergencial e a economicidade e simplicidade operacional no cenario planejado.

6 ESTIMATIVA DE QUANTIDADES
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apresentada no Quadro 5.

Quadro 5 — Quantidade estimada para a contratacdo
~ UNIDADE DE | QUANTIDADE | PRAZO DE
ITEM i MEDIDA MAXIMA LOCACAO

Sistema modular automatizado de
filtracdo de &gua por membranas de
ultrafiltragdo (UF)

Caracteristicas: Disponibilizagao, por meio
de locacdo, do Item acima mencionado,
com capacidade nominal conjunta de
tratamento e entrega de vazdo efetiva
liguida de 100L/s de 4&agua filtrada,
1 contemplando o fornecimento dos Svi 3 6 meses
equipamentos e a execugdo dos servicos
de mobilizacéo, instalacéo,
comissionamento, operacdo remota e
assistida, manutencdo preventiva e
corretiva, assisténcia técnica e
desmobilizacdo, como medida cautelar
relacionada a capacidade de producéo de
agua tratada em periodo de maior
consumo.

Sistema modular de filtracdo de agua
por tecnologia convencional (leito
granular)

Caracteristicas: Disponibilizagao, por meio
de locacéo, do Item acima mencionado,
com capacidade nominal conjunta de
tratamento e entrega de vazéo efetiva
liguida de 200L/s, contemplando o
fornecimento dos equipamentos e a
execucdo dos servicos de mobilizacao,
instalacdo, comissionamento, operacao
assistida por tempo determinado,
manutenc¢do corretiva, assisténcia técnica
e desmobilizacdo, como  subsidio
relacionado a capacidade de producéo de
agua tratada durante reforma estrutural
dos filtros da ETA 1.

SV2 2 12 meses

O sistema ofertado podera ser composto por uma Uunica unidade fisica
(contéiner/skid) ou pela associacdo em paralelo de mdultiplas unidades fisicas
independentes de menor capacidade, desde que:

1. A capacidade conjunta e simultanea de entrega de agua filtrada alcance, no minimo,

a vazao liquida exigida de 100 L/s (UF) ou 200L/s (Convencional);

1 SV = Servigo. Inclui custos com mobilizacéo, locagéo e desmobilizacao.
2 SV = Servigo. Inclui custos com mobilizacado, locacdo e desmobilizacao.
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integradas no mesmo painel de automacéao e controle operacional;

3. O arranjo fisico, hidraulico e elétrico de todas as unidades associadas seja compativel
com a érea fisica total e a infraestrutura disponibilizada pela SEMASA na ETA 1,
respeitando os limites de espaco e acessos do local.

Nota Explicativa | — Da Flexibilidade e Isonomia Técnica: A definicdo do Item como
"Sistema Modular" visa respeitar a realidade do mercado de saneamento. Sistemas
temporérios de ultrafiltragcdo e filtracdo convencional sdo oferecidos em mddulos
containerizados ou skids com capacidades padronizadas que variam de acordo com o
fabricante. Ao exigir o resultado final (vaz&o nominal de 100 L/s ou 200 L/s) e permitir a soma
em paralelo de contéineres menores, a SEMASA amplia ao maximo a competitividade do
certame, sem impor barreiras fisicas restritivas.

Nota Explicativa Il — Do Alinhamento com a Pesquisa de Pregos (Art. 23 da Lei n°
14.133/2021): O dimensionamento da presente Ata de Registro de Pregos prevé a
possibilidade de acionamento escalonado de até 3 Sistemas de Ultrafiltracdo (capacidade
total de 300 L/s) e de até 2 Sistemas Convencionais (capacidade total de 400 L/s), conforme
a evolugcdo das necessidades operacionais da ETA 1 e o cronograma de reforma de seus
filtros. Para fins de conformidade orgamentéria e obtencdo do preco de referéncia da licitagéo,
a pesquisa de mercado foi realizada com base no custo unitario de locagédo de 01 Unidade
de Sistema de UF de 100 L/s (Item 1) pelo periodo de 6 meses, e de 01 Unidade de
Sistema de Filtragdo Convencional de 200 L/s (Item 2) pelo periodo de 12 meses. Assim,
o valor de referéncia unitario registrado na Ata correspondera exatamente ao valor obtido na
pesquisa de mercado para cada respectivo sistema de 100 L/s e 200 L/s, permitindo que a
contratagcdo maxima de multiplos sistemas ocorra com total lastro financeiro e transparéncia

de pregos.

7 ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO

Tratando-se de uma contratacdo de servico de engenharia, o valor estimado foi
definido a partir da utilizacdo dos parametros aplicados conforme previsto no Art. 23 da Lei
Federal 14.133/2021.

Art. 23. O valor previamente estimado da contratacao devera ser compativel
com os valores praticados pelo mercado, considerados 0s precos constantes
de bancos de dados publicos e as quantidades a serem contratadas,
observadas a potencial economia de escala e as peculiaridades do local de
execucao do objeto.

8§ 1° No processo licitatorio para aquisi¢céo de bens e contratagcao de servicos
em geral, conforme regulamento, o valor estimado sera definido com base no
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melhor preco aferido por meio da utilizacdo dos seguintes parametros,
adotados de forma combinada ou n&o:

| - composicdo de custos unitarios menores ou iguais a mediana do item
correspondente no painel para consulta de precos ou no banco de precos em
salde disponiveis no Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP);

Il - contratacdes similares feitas pela Administragcao Publica, em execugéo ou
concluidas no periodo de 1 (um) ano anterior a data da pesquisa de pregos,
inclusive mediante sistema de registro de pregos, observado o indice de
atualizacdo de precos correspondente;

Il - utilizagdo de dados de pesquisa publicada em midia especializada, de
tabela de referéncia formalmente aprovada pelo Poder Executivo federal e de
sitios eletrénicos especializados ou de dominio amplo, desde que contenham
a data e hora de acesso;

IV - pesquisa direta com no minimo 3 (trés) fornecedores, mediante
solicitacdo formal de cotacdo, desde que seja apresentada justificativa da
escolha desses fornecedores e que ndo tenham sido obtidos os orcamentos
com mais de 6 (seis) meses de antecedéncia da data de divulgacédo do edital;
V - pesquisa na base nacional de notas fiscais eletrbnicas, na forma de
regulamento.

§ 2° No processo licitatério para contratacdo de obras e servicos de
engenharia, conforme regulamento, o valor estimado, acrescido do
percentual de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) de referéncia e dos
Encargos Sociais (ES) cabiveis, sera definido por meio da utilizacdo de
parametros na seguinte ordem:

| - composicao de custos unitarios menores ou iguais a mediana do item
correspondente do Sistema de Custos Referenciais de Obras (Sicro), para
servicos e obras de infraestrutura de transportes, ou do Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices de Construcéo Civil (Sinapi), para as demais
obras e servicos de engenharia;

Il - utilizacdo de dados de pesquisa publicada em midia especializada, de
tabela de referéncia formalmente aprovada pelo Poder Executivo federal e de
sitios eletrbnicos especializados ou de dominio amplo, desde que contenham
a data e a hora de acesso;

lll - contratagbes similares feitas pela Administragdo Pudblica, em execucgéo
ou concluidas no periodo de 1 (um) ano anterior a data da pesquisa de
precos, observado o indice de atualizagao de pregos correspondente;

IV - pesquisa na base nacional de notas fiscais eletrdnicas, na forma de
regulamento.

§ 3° Nas contratacdes realizadas por Municipios, Estados e Distrito Federal,
desde que ndo envolvam recursos da Unido, o valor previamente estimado
da contratacdo, a que se refere o caput deste artigo, podera ser definido por
meio da utilizacdo de outros sistemas de custos adotados pelo respectivo
ente federativo.

Com relac&o aos procedimentos previstos no § 29, incisos | e Il, destaca-se que as
especificidades do objeto dificultam a obtencdo de pardmetros de precos suficientemente
comparaveis e representativos. As solucBes pretendidas envolvem locacdo de sistemas
modulares de filtracdo de agua com diferentes configuracdes e capacidades, cuja composicao
de custos € influenciada pelas condi¢des de contratacdo e implantacéo, incluindo o prazo de
locacdo, as formas de conexdo com a ETA, as caracteristicas do terreno, as solucdes
necessarias para fundacdo e estabilidade estrutural, a vazao efetivamente requerida e pela
qualidade e caracteristicas da agua de alimentacdo. Ademais, a contratacdo prevé a

possibilidade de disponibilizacdo escalonada dos modulos, conforme a necessidade
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operacional verificada durante o periodo de utilizacdo, o que interfere nos custos de
mobiliza¢do, instalacéo, operacéo e desmobilizacéo.

Dessa forma, a utilizacdo de indices genéricos ou de informacBes de precos
divulgadas em midias especializadas poderia ndo refletir adequadamente as condi¢des
especificas da contratacédo, podendo resultar em estimativa de valor distorcida e incompativel
com os precos efetivamente praticados no mercado para solu¢cdes com caracteristicas
equivalentes.

7.1 Pesquisano PNCP

7.1.1 Item 1 - Sistema de Ultrafiltracao

Nas pesquisas realizadas no Portal Nacional de Contratacdes Publicas (PNCP), foram
identificadas apenas duas contratacdes com objeto de natureza similar a presente
contratacdo, ambas relacionadas a disponibilizacdo temporéaria de sistemas modulares de
tratamento de agua por membranas de ultrafiltracdo (Figuras 3, 4 e 5), embora ainda haja
custos variaveis especificos. Contudo, os sistemas identificados apresentavam capacidades
nominais e periodos de contratacdo inferiores aos previstos na presente Ata, sendo
necessaria a realizagdo de adequacdo dos valores obtidos para fins de comparagéo e
estimativa de precos, conforme informacdes apresentadas no Quadro 6 (coluna “Valor
correspondente aproximado”).

Ressalta-se que, para a estimativa dos valores da contratacéo, é necessario estabelecer
previamente o periodo de locagéo e a vazao nominal a serem considerados. Nesse sentido,
considerando os periodos de maior demanda do sistema de abastecimento, definiu-se o prazo
de seis meses, correspondente a 181 dias, abrangendo integralmente os meses de novembro
a abril. Quanto a vazdo nominal, estabeleceu-se o parametro de 100 L/s, considerando a
necessidade de disponibilizagcdo de, no minimo, essa capacidade adicional de tratamento para

atender a demanda prevista durante o periodo de maior consumo.

39/82

Estudo Técnico Preliminar — Lei 14.133/21



)

Semasy

Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento

PREFEITURA DE

sl LAGES

Quadro 6 — Contratacfes similares encontradas por meio de pesquisa ho PNCP

n° 16/2026

1-000141/2026

de sistema de tratamento
de agua por ultrafiltracédo
(UF), em unidade modular
tipo container, com
capacidade nominal
minima de 70 m3h (19,45
I/s) de agua tratada,

14

PROCESSO ID DA
x ENTE DA CNPJ DO VALOR TOTAL VALOR
ADM'N'gTRAT'V CONNLRF’,*,\TQSAO ADMINISTRACAO QEIETE FORNECEDOR | HOMOLOGADO EQUALIZADO
Contratacdo de empresa
para producdo de agua
tratada através de R$ 5.237.300,16
disponibilizacgéo, (Periodo de 181 dias;
implantacdo, operacéo e vazao liquida de
manutencdo de sistema 100L/s)*
Aviso de completo de tratamento de R$ 5.005.817,28
Contrataogao Direta 054729360001.39- SEMASA Itajal, agua com utilizacdo de 74.095.407/0001- . (Pode haver variacao
n° DI 1-000244/2025 SC membranas de 86 Valor pago por m3 | dos valores em relagéo
099/2025/2025 ultrafiltracdo em de &gua produzida: | a presente demanda
(Emergencial) containeres, com R$ 3,94 devido custos de
capacidade nominal de mobilizacao e
producgédo de 100 I/s (85 I/s desmobilizagao, e
liquidos). outros fatores variaveis
conforme cada caso)
Periodo de contratagéo:
173 dias
Contratacdo de empresa R$ 3.481.488,15
especializada para (Periodo de 181 dias;
locacéo, transporte, vazao nominal de
instalacéo, 100L/s)**
comissionamento,
operagao assistida, Obs.: foram incluidos
= - manutencdo preventiva e custos de operacao
Pregdo Eletronico | 43467992000174- SAAE Amparo, SP | corretiva e desmobilizacao 57.909.806/0001- R$ 328.000,00 presencial em horéario

comercial durante todo
periodo contratual,
conforme meméria de
calculo. De acordo
com informagfes do
fornecedor, os custos
de operacgéo
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PROCESSO ID DA
. ENTE DA CNPJ DO VALOR TOTAL VALOR
ADM'N'gTRAT'V CONNLRF’,*,\TQSAO ADMINISTRACAO QEIETE FORNECEDOR | HOMOLOGADO EQUALIZADO
destinada a suprir representam

temporariamente a
producéo da eta iii durante
0 periodo de execucédo de
sua reforma estrutural.

Periodo de contratacdo: 90
dias

aproximadamente
R$15.000,00 mensais.

(Pode haver variacao
dos valores em relacao
a presente demanda

devido custos de
mobilizacao e
desmobilizagao; e

outros fatores variaveis
conforme cada caso)

*Memoria de célculo:

1) (R$5.005.817,28 x 181 dias) / 173 dias = R$ 5.237.300,16 (valor total correspondente a vazdo nominal de 100L/s por 181 dias)

2) 100L/s = 8.640m3/dia
8.640m3/dia x 181 dias = 1.563.840 m?3

3) R$5.237.300,16 / 1.563.840 m3 = R$ 3,35/m3

** Memoria de célculo:

1) (R$ 328.000 x 181 dias) / 90 dias = R$ 659.644,44

2) (R$659.644,44 x 100L/s) / 19,45 L/s = R$ 3.391.488,15 (valor total referente & vazéo de 100L/s por 181 dias)
3) Custos mensais aproximados vinculados a operacéo presencial em horario comercial: R$ 15.000,00 (Informacao constante no Anexo 3).
R$ 15.000,00 x 6 meses = 90.000,00

R$ 90.000,00 + 3.391.488,15

Total = R$ 3.481.488,15
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Figura 3 — Pesquisa de contrata¢gdes similares no PNCP

PNC,

= Portal Nacional de Contratacdes Publicas Busc

A Edtaiz

Contratacoes

Editais e Avisos de Contratacdes  Atas de Registrode Pre¢os ~ Contratos

Consulte os diversos instrumentos convocatorios para compra de produtes. servigos e outros interesses da administragao publica
Palavra-chave Status
ultrafiltragio container A Receber/Recebendo Proposta Em Julgamento/ Propostas Enceradas
Encerradas @ Todos
= FILTROS 0
Tipos de Instrumento Convocatdrio Modalidades da Contratagio
Selecione - Selecione -
Orgdos Unidades
Selecione v 5 ng -
UFs

Selecione -

Esferas Poderes

Selecione - 5 ne -
Fontes Orcamentarias Tipos de Margens de Preferéncia

Selecione - Selecione -
Exigéncia de Contetido Nacional Emenda Parlamentar

. “
|
., Q

13°C

Nublado

Obs.: Outros conjuntos de palavras-chave utilizados encontram-se no Anexo 1.
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Portal Nacional de Contratagdes Publicas

Editais e Avisos de Contratagdes (Todos)

Termo Pesquisad: Liltrafi

Exibindo 4 de 4

container

Ordenar por: | Mai

Edital n® 16/2026
Id contratagae PNCP: 43467992000174-1-000141/2026

Modalidade da Contratagao: Fregdo - Elstronico  Ultima Atualizagao: 07,0
Orgéio: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ES
Objeto: CONTRATACAO DE EMPRES,
ASSISTIDA, MANUTENCAO PREVENTI
(UF), EM UNIDADE MODULAR TIPO CONTAINE

/2026

Local: Ampara /5P >

PECIALIZADA PARA LOCACAD, TRANSPORTE, INSTALAS

E CORRETIVA E DESMOBILIZACAOD
M CAPACIDADE

Aviso de Contratago Direta n° DI 099/2025/2025

Id contratagao PNCP: 05472936000139-1-000244/2025

Modalidade da Contratagao: Dispenza  Ultima Atualizagio: 04/12/2025
Orgao: SERVICO MUNICIPAL DE AGUA. SANEAMENTO BASICO E INFRA-ESTRUTURA  Local: iajai/SC ?
Objeto: Contratacso de empresa para producao de Agua ratada atraves de disponibilizacse, implantacso, operacio & manutencio de
Sstema completo de tratamento e agua com tiizaco de membranas de ultrafltracio sm containeres, com
produgdo de 100 L/s (851

pacidade nominal de
dos)

Aviso de Contratacho Direta n° 8/2025
Id contratagao PNCP: 0347293500013
Modalidade da Contratagao: =2 Ultima Atualizago: 07/11/2025

Orgao: SERVICO MUNICIPAL DE AGUA SANEAMENTO BASICO E INFRA-ESTRUTURA  Local: tajai/SC ?
Objeto: Contratacao te empresa para Produgao de AgUa tratada atraves de disponibilizago, IMplantacan, oper
Sistema completo de tratamenta de 3gua com tiizacio de membranas de ultrafitra
produgéo de 100 /s (85 /s liquidos)

0 & manutencao de
pacidade nominal de

Edital n° 172025
Id contratacio PNCP: 08486160000 }00001/2025

Modalidade da Contratagao: Pregao - Elstranico  Ultima Atualizagao: 20,/01/2025

MUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL  Local: ans/5C >
le Compras Publicas] - Aquisigao de Rea
canserciados do CISAM-SUL. com entrega nas respectiv

nites & Equipament 5 e bt E
sedes. podendo ou nao atingir a totalidade lictada, conforme as especificagdes,
te Edtal

boratoriais para analise de agua

quantitativos e condiges estabelecidas nos ane

condig

1-4deditens o ‘ 0~

°C ., POR
‘ Qs Do

Nublado

14/08/2026

Fonte: PNCP, 2026.

Figura 4 — Contratag&o similar realizada pela SEMASA ltajai

Portal Nacional de Contratagdes Publicas Buscarno PNCP. Q @

A > edtais

Aviso de Contratacao Direta n® DI 099/2025/2025

060 04,

Local: ltajai/SC  Orgéio: SERVICO MUNICIPAL DE AGUA. SANEAMENTO BASICO E

NFRA-ESTRUTURA
Unidade compradora: 28 - Servigo Municipal de Agua Saneamento Basico e Infraestrutura - SEMASA

ita

Modalidade da contratagdo: Dispensa  Amparo legal: Lei 14133/2021 Art 75, VIl Tipe: Aviso de Contratagio Direta  Modo de disputa: Dispensa Com Dis;
Registro de prege: Nao

Fonte orgamentaria: Nio informada

Data de divulgacdo no PNCP: 04/12/2025  Situagdo: Divulgada no PNCP Data de inicio de recebimento de propostas: 07/11/2025 17.00 (horario de Brasilia)
Data fim de recebimento de propostas: 14/11/2025 1159 (horaric de Brasilia)

1d contratagio PNCP: 05472936000139-1-000244/2025  Fonte: Publica Tecnolagia Ltda

Objeto

Contratacio de empresa para producéo de agua tratada através de disponibilizacio. implantacio. operacio e manutencio de sistema completo de tratamento de agua com utilizacio de

membranas de ultrafiltracdo em containeres. com capacidade nominal de produc&o de 100 |/s (85 L/s liquidos)

Ao VALOR TOTAL

DACOMPRA e
comPRA

R$ 500581728 R6 5005817.28

Arquivos Atas de Registro de Preco Contratos/Empenhos Histérico

Nimero - Descricao - Quantidade = Valor unitario estimado = Valortotal estimado = Detalhar

1 PRODUGAC DE AGUA TRATADA, POR MEIO DE ULTRAFILTRA 1270512 R$394 RS 5005817.28 Lo}

wc . POR
Nublado R e S

Fonte: PNCP, 2026.
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Figura 5 — Contratag&o similar realizada pela SAAE Amparo

& o . . 2 . e -
\®) Continue de onde vocé parou: o Chrome pode restaurar suas guias sempre que vocé reinicia. Para ativar essa opgio, acesse as configuragdes.

= Portal Nacional de Contratagdes Publicas Buscar no PNCF Q w

A > Editais
Edital n® 16/2026

Local: Amparo/SP  Grgdio: SERVICO AUTONOMO DE AGUA EESGOTOS  Unidade compradora; 13813 - Service Autonome de Agua e Esgoto de Amparo
Modalidade da contratagio: Pregdo - Eletronico  Amparo legal: Lei 14.133/202L At 28,1 Tipo:Edital  Modo de disputa: Aberto  Registro de prego: Nio

Fonte orcamentaria: Nao informada

Data de divulgagiio no PNCP: 21/07/2026  Situagio: Divulgada no PNCP  Data de inicio de recebimento de propostas: 22/07/2026 09.00 (horério de Brasilia)

Data fim de recebimento de propostas: 05/08/2026 03.00 (horario de Brasiia)

1d contratagio PNCP: Fonte: Novo BBMNET Licitacdes

Objeto:

\LAGAC, COMISSIONAMENTO, OPERAGAO ASSISTIDA. MANUTENGAO PREVENTIVA E CORRETIVA E

UF). EM UNIDADE MODULAR TIPO CONTAINER, COM CAPACIDADE NOMINAL MINIMA DE 70 M3/H (19.45
DA ETA Ill DURANTE O PERIODO DE EXECUGAQ DE SUA REFORMA ESTRUTURAL

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA LOCACAC, TRANSPORTE. |
DESMOBILIZACAQ DE SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA POR ULTRAFILTRAG
L/S) DE AGUA TRATADA, DESTINADA A SUPRIR TEMPORARIAMENTE A PRODUG/

VALOR TOTAL ESTIMADO VALORTOTAL

HOMOLOGADO DA
DACOMERA COMPRA
RS ssema0e R$ 328.000.00

ltens Arquivos Atas de Registro de Preco Contratos/Empenhos Historico

Numero : Descricao & Quantidade Valor unitario estimado ; Valor total estimado Detalhar
1 CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM ALUGUEL DE ETA 1 R$ 432708.02 RS 43270802 @
MOVEL
E-unrl 5 | e Litens Pagina ‘ 1 ‘

Fonte: PNCP, 2026.

7.1.2 ltem 2 - Sistema de Filtracdo Convencional

Nas pesquisas realizadas no Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP), nédo
foram identificadas contratagcbes com objeto de natureza similar & presente contratacao,

conforme pode ser observado no Anexo 1.

7.1.3 Consideracdes comuns aos ltens 1 e 2

Foram realizadas pesquisas utilizando diversos conjuntos de palavras-chave
relacionadas ao objeto, cujos registros e resultados encontram-se apresentados no Anexo 1.
Embora algumas combinacdes de termos tenham retornado outras contratacdes, verificou-se
que os objetos correspondentes apresentavam servicos e materiais distintos da solucdo
pretendida pela SEMASA, ndo sendo considerados referéncias adequadas para a estimativa
de precos.

A limitacdo de referéncias diretamente comparaveis no PNCP esté relacionada a
especificidade da solucdo pretendida, especialmente quanto ao conjunto simultdneo das
caracteristicas, como a tecnologia de filtracdo, 0s servigcos inclusos, a capacidade de

tratamento requerida e o carater temporario da contratagdo. Desta forma, como complemento
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a pesquisa realizada no PNCP, e com o objetivo de obter uma composi¢cao de precos ainda

mais representativa da realidade da contratacdo, adotou-se o procedimento descrito a seguir.

7.2 Pesquisadireta com possiveis fornecedores

A partir dos resultados obtidos nas pesquisas por contratacdes similares, adotou-se,
complementarmente, a abordagem prevista no inciso IV do § 1° do art. 23 da Lei Federal n°
14.133/2021, correspondente a pesquisa direta com fornecedores, para a obtengéo do valor
estimado da contratacdo. Com o0 objetivo de conferir maior assertividade & composicao do
valor estimado, especialmente em razdo das caracteristicas especificas da demanda da
Secretaria, considerou-se relevante a avaliacdo prévia da solugdo por empresas
potencialmente aptas a atender a contratacao.

Assim, procedeu-se a realizacdo de pesquisa aberta em fontes disponiveis na internet,
com o objetivo de identificar empresas atuantes na disponibilizacdo de solu¢des modulares
para tratamento de agua. Destaca-se que o critério técnico adotado para a busca, selecdo e
posterior contato com as empresas baseou-se na andlise sistematica das informacdes
institucionais disponiveis em seus respectivos sitios eletrbnicos, por meio da qual foram
identificadas empresas que disponibilizam solugdes relacionadas a filtracdo modular de agua
para abastecimento publico. Também foram consideradas empresas que ja haviam sido
contratadas pelo poder publico para o fornecimento de solugBes similares, conforme
identificado em buscas anteriores realizadas no Portal de Compras Publicas.

Nesta etapa, foi necessario estabelecer previamente um periodo de locacdo para a
obtencao dos or¢camentos, além da capacidade nominal do sistema. Verificou-se, contudo,
gue algumas empresas adotam valores fixos relacionados a mobilizacdo e a desmobilizacédo
dos sistemas, enquanto o valor mensal da locacéo pode variar de acordo com o periodo de
contratacdo previamente estabelecido. Dessa forma, a fim de possibilitar uma avaliacdo mais
adequada da composicao dos custos e da influéncia do periodo de locacéo sobre o valor total
da contratacao, foram solicitados, sempre que possivel, orcamentos considerando periodos
de 3, 6 e 12 meses de locacéo.

O Quadro 7 apresenta as empresas contatadas para obtencdo de cotacOes
diretamente com os fornecedores, sendo que o0s registros dos contatos realizados se

encontram no Anexo 2.

Quadro 7 — Empresas contatadas com probabilidade de atendimento da demanda
CNPJ NOME CONTATO (S) SITE PRIMEIRO CONTATO
Mensagem via whatsapp
enviada em 30/07/2026 e

03/08/2026

https://ambipar-
mkt.com/ambipar-
water-solutions/

17.67101 | oo (19) 99686-0763
8/0001-18 P (19) 3302-9606

45/82
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CNPJ NOME CONTATO (S) SITE PRIMEIRO CONTATO
Formulario do site
preenchido em 07/08/2026
Mensagem via whatsapp
Ecosan (49) 9967-2313 enviada em 30/07/2026 e
03.797.74 Sustentab (Fast®) https://ecosan.co 03/08/2026
8/0001-55 - contato@tratamentod m/
ilidade . .
eagua.com.br E-mail enviado em
07/08/2026
Gratt Mensagem via whatsapp
03.620.22 'Qggﬁgl'g‘ ©| (4935558500 | httpsiwww.gran, | S"Viada em 30/07/2026
0/0001-06 9" | james@gratt.com.br com.br/ o
a E-mail enviado em
Ambiental 10/08/2026
Linsul Mensagem via whatsapp
Industria e _ enviada em 30/07/2026 e
26.037.59 Solucdes (47) 3525-0202 https://linsul.com. 03/08/2026
2/0001-00 . . | contato@linsul.com.br br/
Ambientai . .
s E-mail enviado em
07/08/2026
Mensagem via whatsapp
Kemia enviada em 30/07/2026 e
24.517.37 | Tratament (49) 99176-3656 https://kemia.com 03/08/2026
8/0001-25 ode .br/ L. .
Efluentes Formulan(_) do site
preenchido em
07/08/2026
Mensagem via whatsapp
(41) 99235-8060 enviada em 30/07/2026 e
31.765.13 Prétons (41) 8.416'4197 ) https://protonsbra 03/08/2026
1/0001-93 | Brasil Felipe Cale sil.com. br/ .
vendas@protonsbrasil ’ ’ E-mail de cadastramento
.com.br da SEMASA enviado em
03/08/2026
Mensagem via whatsapp
74.095.40 | Acetecno clalﬁi?n)e:igé)?c-gé %?]0 c https://www.acete enviada em 30/07/2026
7/0001-86 | do Brasil ) cno.com.br/ . .
om.br E-mail enviado em
03/08/2026
(19) 99547-8291 - Mensagem via whatsapp
B&F Dias Anderson . enviada em 30/07/2026
57.909.80 Industria e (19) 98305-4748 https://bfdias.com
6/0001-14 : : .br/ . .
Comercio | anderson.marquetti@ E-mail enviado em
bfdias.com.br 31/07/2026
Mensagem via whatsapp
74.469.15 EFr:ggnnr?;i da%lii?lgélfm ;;%%4(:0 https://filtrando.co enviada em 30/07/2026
6/0001-52 ’ m.br/a-filtrando/ . .
a m.br E-mail enviado em
03/08/2026
27.673.57 Slc\)llicéléZS contato@naqua.com. rg:/ppsdlr/t?(;?ouap;;gren/ E-mail enviado em
8/0001-65 : br ) ! — 31/07/2026
em Agua filtracao/
18.850.75 ﬁggﬁg contato@acquanobilis | https://acquanobili E-mail enviado em
5/0001-40 Ambiental .com.br s.com.br/ 31/07/2026

3 Através do portal Tratamento de Agua a demanda foi redirecionada a empresa Ecosan
Sustentabilidade.
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CNPJ NOME CONTATO (S) SITE PRIMEIRO CONTATO
PetraNov
a
47.225.69 | Saneame | info@petranova.com. | https://www.petra E-mail enviado em
3/0001-84 nto e br nova.com.br/ 31/07/2026
Construcd
es
Veolia .
01.600.20 | Servicos ) gtr:]pesr'i/émcj%lgg Formulario do site
0/0001-48 | Ambientai | i preenchido em 31/07/2026
s Brasil m/pt/fale-conosco
02.190.53 | Tecnipar | comercial@tecnipar.c | https://www.tecni E-mail enviado em
1/0002-09 | Ambiental om.br par.com.br/ 31/07/2026
Yete
68.858.47 | Ambiental | comercial@yete.com. | https://www.yete. E-mail enviado em
1/0001-79 | Industria e br com.br/ 31/07/2026
Comercio
35.271.90 Prtj/jlcrattlcjjss e contato@virtusprojeto | https://virtusprojet E-mail enviado em
9/0001-69 . s.com.br os.com.br/ 31/07/2026
Servicos
Fluid
Brasil comercial@fluidbrasil.
96.581.79 | Sistemas com.br https://www.fluidb E-mail enviado em
8/0001-81 e contato@fluidbrasil.co rasil.com.br/ 03/08/2026
Tecnologi m.br
a
aQuamec
Industria e
21.998.47 | Comercio | contato@aquamecbra | https://aquamecbr E-mail enviado em
2/0001-55 de sil.com.br asil.com.br/ 03/08/2026
Equipame
ntos
comercial@tecwater.c . . .
05.406.55 | TecWater om.br Egr?qslé{)%ggﬁsﬂug]c E-mail enviado em
9/0001-30 Systems debora@tecwater.co 03/08/2026
m.br water-systems
45.230.66 gzoznmhgﬁ thommesengenharia i E-mail enviado em
0/0001-05 9 iy @gmail.com 07/08/2026

Apobs contato com as empresas relacionadas no Quadro 7, verificou-se o recebimento
de algumas propostas comerciais, incluindo locacao de tecnologias de ultrafiltracéo e filtracao
convencional, além da aquisicéo de filtros convencionais. Contudo, a maioria das empresas
contatadas ndo apresentou qualquer retorno as solicitagdes encaminhadas.

Para fins de composicdo da estimativa de valor da contratacdo, foram consideradas
apenas as cotacdes formais recebidas até a data de 31/08/2026. Dessa forma, propostas
encaminhadas ap0s esse prazo ndo integraram a presente pesquisa de precos, em
observancia a necessidade de conclusdo dos estudos e prosseguimento dos tramites
administrativos.

O Quadro 8 apresenta o resultado da pesquisa de mercado realizada junto as
empresas consultadas, buscando a obtengéo de, no minimo, trés cota¢Bes formais aptas a

subsidiar a estimativa de valor da contratagao.

Estudo Técnico Preliminar — Lei 14.133/21

47/82



)
Semasy

Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento

PREFEITURA DE

sl LAGES

Quadro 8 — Empresas contatadas com possibilidade de atendimento da demanda

CNPJ NOME RETORNO
17.671.018/0001-18 Ambipar N&o retornou
Ecosan

03.797.748/0001-55

Sustentabilidade

Proposta enviada (Sistema de UF)

03.620.220/0001-06

Gratt Industria e
Tecnologia Ambiental

Proposta enviada (Filtracédo
Convencional)

26.037.592/0001-00

Linsul Industria e
Solu¢des Ambientais

Houve tratativas iniciais, mas nao
enviou proposta

24.517.378/0001-25

Kemia Tratamento de
Efluentes

Houve tratativas iniciais, mas nao
enviou proposta

31.765.131/0001-93

Proétons Brasil

Houve tratativas iniciais, mas nao
enviou proposta

74.095.407/0001-86

Acetecno do Brasil

Proposta enviada (Sistema de UF)

57.909.806/0001-14

B&F Dias Industria e
Comercio

Proposta enviada (Sistema de UF)

74.469.156/0001-52

Filtrando Engenharia

Proposta enviada (Filtracdo
Convencional)

27.673.578/0001-65

Naqgua Solugdes em
Agua

Proposta enviada para aquisicdo

18.850.755/0001-40

Acqua Nobilis
Ambiental

N&o retornou

47.225.693/0001-84

PetraNova Saneamento
e Construcbes

N&o retornou

01.600.200/0001-48

Veolia Servigos
Ambientais Brasil

N&o retornou

02.190.531/0002-09

Tecnipar Ambiental

N&ao retornou

68.858.471/0001-79

Yete Ambiental
Industria e Comercio

Nao retornou

35.271.909/0001-69

Virtus Projetos e

Nao retornou

Servigcos
96.581.798/0001-81 Fluid Brasil Sistemas e N0 retornou
Tecnologia
aQuamec Industria e
21.998.472/0001-55 Comercio de N&o retornou

Equipamentos

05.406.559/0001-30

TecWater Systems

Proposta enviada (Sistema de UF)
Proposta enviada (Filtracdo
Convencional)

45.230.660/0001-05

Thommes Engenharia

Houve tratativas iniciais, mas nao
enviou proposta

7.2.1 Item 1 — Sistema de Ultrafiltracao

Para a estimativa de valores, definiu-se, para este item, a capacidade nominal de 100
L/s, considerando que esta representa a capacidade necessaria para suprir a indisponibilidade
de um dos filtros existentes na ETA, cuja vazao de filtracdo é de aproximadamente 100 L/s.
Quanto ao periodo de contratacdo, definiu-se o prazo de 6 meses, considerando que esse
intervalo abrange o periodo de maior demanda do sistema de abastecimento, associado aos

meses de primavera e verao.
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As propostas apresentadas que atenderam a nhecessidade da Administracao,
referentes a locacdo de modulos de ultrafiltracdo com capacidade nominal de 100L/s por 6
meses, encontram-se no Anexo 3.

O Quadro 9 apresenta as propostas comerciais formalmente recebidas, com seus
respectivos valores, as quais seréo avaliadas para servir como base para a definicdo do valor

estimado da contratacéo, observados os critérios adotados na presente pesquisa de mercado.

Quadro 9 — Cotac0les diretas efetuadas pela SEMASA referentes a UF (prazo: 6 meses /
vazao: 100L/s).

~ DATA DO VALOR
CNPJ gééﬁ:l)_ RECEBIMEN~T0 é’g&&%gg OBSERVA(;AO EQUALIZAD
DA COTACAO o*
Acetecno do
Brasil Ind. e
74.095.407/0001- Com. De R$ R$
1 86 Maquinas e 21/08/2026 6.082.000,00° ) 6.082.000,00
Equipamentos
Ltda
A proposta néo
inclui  produtos
quimicos
. R$ utilizados.
, | 57.909.806/0001- | B&F Dias 4082006 | 2-840.000,00 | Assim, soma-se RS
14 C - (100L/s; 6 o valor estimado | 2.874.297,07
omercio S/A 6 :
meses) no item 7.2.2

(R$ 34.297,07)
para fins de
equalizacéo

A proposta ndo
inclui  produtos

quimicos
utilizados.
Assim, soma-se
Ecosan o valor estimado
3 03.797.748/0001- Tratzmento 21/08/2026 RS Rcr)]egt(?)m All-2 gg RS
55 3.000.000,00 . 3.180.654,00
Saneamento respectiva
Ltda proposta,
constante no
Anexo 3 (R$
180.654,007)
para fins de
equalizacéo
Tecwater
05.406.559/0001- Systems R$ R$
4 30 SolucBes em 31/08/2026 9.381.000,00 ) 9.381.000,00
Saneamento

4 Valor total refere-se ao valor da proposta somado ao valor estimado para aquisicdo de produtos
guimicos nas quantidades previstas para 6 meses, quando aplicavel.

5 Utilizado o valor referente ao periodo de 6 meses, sem adensador de lodo, apresentado na proposta.
6 A proposta foi inicialmente encaminhada pelo fornecedor considerando a locacdo de capacidade
nominal de 220 L/s. Apés solicitagao, o fornecedor encaminhou, por e-mail, a especificacédo dos valores
correspondentes aos mdédulos de 50 L/s, informando que os valores apresentados ndo sofreriam
alteragdo em fungdo da capacidade solicitada ou do periodo de locagao. Dessa forma, a partir das
informacdes fornecidas, foram calculados os custos correspondentes a locacdo de 100 L/s, somado ao
valor estimado da operagéo presencial, informada por e-mail pelo fornecedor (R$ 15.000,00/més).

7 Trata-se do valor correspondente ao periodo de 6 meses. Na proposta apresenta-se o valor mensal
de R$ 30.109,00.
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< DATA DO VALOR
CNPJ ggéﬁ\?_ RECEBIMENTO \c/:gLT(/)x?; ADQ OBSERVACAO | EQUALIZAD
DA COTACAO o*

e Tecnologias
Ltda

7.2.2 Estimativa dos custos atribuidos a aquisicdo dos produtos guimicos utilizados no

sistema de Ultrafiltracdo

Para fins de equiparacdo dos orcamentos recebidos, considerando que alguns
fornecedores consultados n&o contemplam o fornecimento dos produtos quimicos
necessarios a operacdo dos sistemas, realizou-se pesquisa no Portal Nacional de
Contratacdes Publicas — PNCP para estimativa dos custos dos produtos utilizados nos
processos de tratamento, limpeza e retrolavagem das membranas, complementada pela
consulta aos valores efetivamente pagos pela SEMASA em contratos vigentes para
determinados produtos.

Conforme informado nas propostas técnicas recebidas, foram considerados os
seguintes produtos:

e Acido citrico, na concentragéo de 1.000 mg/L;

e Hipoclorito de sddio, na concentragdo de 300 mg/L;

e Policloreto de Aluminio Catiénico — PAC 18%, cuja dosagem dependeréa das condi¢des
da agua clarificada de alimentacao do sistema.

7.2.2.1 Estimativa das quantidades

Inicialmente, foi estimada a quantidade necessaria de cada produto para o
abastecimento dos tanques de reagentes. Considerando as informacdes constantes nas
propostas técnicas, adotou-se, para fins de estimativa, que o abastecimento dos tanques
podera ocorrer em intervalos médios de 2 a 5 dias, dependendo principalmente da qualidade

da &gua de alimentagdo da UF e da frequéncia necessaria dos ciclos de limpeza quimica.

Acido citrico
Para o acido citrico, considerou-se a preparacdo de uma solucao na concentracdo de
1.000 mg/L, utilizando-se tanque de reagente com capacidade de 140 litros. Assim, para cada
abastecimento completo do tanque:
[1.000 mg/L x 140 L = 140.000 mg = 140q]
Dessa forma, sdo necessarios aproximadamente 140g de acido citrico por

abastecimento do tanque.
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Considerando o intervalo de abastecimento entre 2 e 5 dias e o0 periodo de contratacao
de 6 meses (181 dias), estima-se um consumo de aproximadamente 5.040 g a 12.670 g de

acido citrico, correspondente a aproximadamente 5,04 a 12,67 kg no periodo.

Hipoclorito de sédio

Para o hipoclorito de sédio, considerou-se a preparacéo de solugcao na concentracao
de 300 mg/L e a existéncia de dois tanques de reagente com capacidade de 140 litros cada,
destinados as diferentes etapas de aplicacdo do produto, totalizando 280 litros. Assim, para
cada abastecimento completo dos dois tanques:

[300 mg/L x 280 L = 84.000 mg = 84 g]

Dessa forma, sdo necessarios aproximadamente 84g de hipoclorito de sddio por
abastecimento dos dois tanques.

Considerando o intervalo de abastecimento entre 2 e 5 dias e o periodo de 181 dias,
estima-se um consumo de aproximadamente 3.024 g a 7.602 g de hipoclorito de sddio,

correspondente a aproximadamente 3,02 a 7,60 kg no periodo.

Policloreto de Aluminio Catidnico — PAC 18%

Para o PAC 18%, considerando a especificacdo apresentada nas propostas, com
densidade a 25 °C entre 1,33 e 1,38 kg/L, adotou-se, para fins de estimativa, a densidade
média de 1,35 kg/L, considerando que o PAC é comercializado na forma liquida.

Considerando um tanque de reagente com capacidade de 140 litros:

[1,35 kg/L x 140 L = 189 kg]

Assim, estima-se o consumo de aproximadamente 189 kg de PAC por abastecimento
completo do tanque.

Considerando o intervalo de abastecimento entre 2 e 5 dias e o periodo de 181 dias,
estima-se um consumo de aproximadamente 6.804 kg a 17.010 kg de PAC 18% durante
0s seis meses de contratacéo.

Ressalta-se que, no caso do PAC, o consumo efetivo dependera das caracteristicas e
da qualidade da agua clarificada de alimentacao da UF, uma vez que sua dosagem podera

ser ajustada conforme a necessidade do processo.

7.2.2.2 Estimativa dos Custos
De modo geral, os consumos estimados dos produtos quimicos poderdo variar em
funcdo das condicdes operacionais do sistema e da frequéncia dos ciclos de retrolavagem e

limpeza quimica das membranas. Dessa forma, os valores apresentados constituem
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estimativas para fins de composicdo dos custos da contratacdo, ndo representando
necessariamente o consumo efetivo durante a execugdo contratual.

Para fins de estimativa dos custos atribuidos aos produtos quimicos, adotou-se o
cenario de maior consumo, correspondente ao abastecimento dos tanques a cada 2 dias, por
representar a condicdo mais conservadora para composicdo do valor estimado da
contratagéo.

Acido citrico

Considerando que a SEMASA nao possui contrato vigente para aquisicdo desse
reagente, realizou-se pesquisa de precos no Portal Nacional de Contratacées Publicas —
PNCP, conforme resultados apresentados nas Figuras 6 a 8.

O &cido citrico utilizado como referéncia é comercializado em forma sdlida e
concentrada, sendo posteriormente preparado na concentracdo necessaria para utilizacdo no
sistema de ultrafiltracdo. O Quadro 10 apresenta trés contratacdes similares identificadas na

pesquisa, bem como os respectivos valores utilizados como referéncia para a estimativa de

precos.
Quadro 10 — Pesquisa no PNCP para aquisi¢do de Acido Citrico
IDDA X CNPJ DO VALOR TOTAL VALOR
Cg'\,'\ITORQL(A:gA 2I=SeT(e) FORNECEDOR | HOMOLOGADO MEDIO

Acido Citrico aspecto fisico: cristal
incolor, inodoro, sabor &cido
1074409800014 | agradavel, formula quimica: c6h807 | 45.812.327/0001
5-1-000133/2026 | anidro, peso molecular: 192,12, -04
namero de referéncia quimica*:
Frasco de 1 kg.

Acido Citrico Acido Citrico, Aspecto
Fisico: Cristal Incolor, Inodoro,
Sabor Acido Agradavel, Formula
Quimica:C6h80o7 Anidro, Peso
Molecular:192,12 G/MOL, Pureza
Minima: Pureza Minima De 99,5%,
Caracteristica Adicional: Reagente
P.A. Acs, Nimero De Referéncia
Quimica*:Cas 77-92-9

Acido Citrico aspecto fisico: cristal
incolor, inodoro, sabor &cido
agradavel, formula quimica: c6h8o7
anidro, peso molecular: 192,12,
pureza minima: pureza minima de
99,5%, caracteristica adicional:
reagente p.a. acs, numero de
referéncia quimica*: cas 77-92-9
ACIDO CITRICO ANIDRO.

R$ 60,36/Kg

2852321500010
6-1-000183/2026

24.400.860/0001 | R$ 0,05/g = R$
-80 50,00/Kg
R$ 52,29/Kg

7510187300019
0-1-000237/2026

45.812.327/0001

“oa R$ 46,5102/Kg

Figura 6 — Pesquisa no PNCP sobre aquisicédo de acido citrico - contratacdo similar 1
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Aviso de Contratacao Direta n® 21/2026

Portal Nacional de Contratagoes Publicas

Acessar Contratagiio Acessar Processo Eletrdnico

Local: Sobral/CE

Modalidade da contratagdo: Dispensa

Registro de prego: N&o

Fonte orcamentaria: Feceral

Data de divulgaciio no PNCP; 10/07/2026

Data fim de recebimento de propostas: 17/07/2026 09:00 (horario de Brasilia)

1d contratagao P

Objeto

Aquisicio de reagentes quimicos para os laboratorios do IFCE/Campus de Sobral.

'VALOR TOTAL ESTIMADO :"mmmm
DACOMPRA COMPRA
(ERED R$.4283957
ltens  Arquivos  Atasde Registrode Preco  Contratos/Empenhos
Numero = Descrigao - Quantidade
6 ‘Acido Acetico aspecto fisico: liquido. peso moalecular 60.05. formula 2

NCP: 10744096000145-1-000133/2026

quimica c2h462, grau de pureza pUreza minina de 99.8%,
caracteristicaadicional: glacial. grau le-ms. nimero de referés
quimica: cas 84-19-7 Acido acetico glacial P A - Azpecto Fisice:
Liquide Peso Molecular: 60.05 G/MOL Férmula Guimica C2hdo2
Graia D Pureza Pureza Minima De 99,87, Caractenistica Adicionat
Glacial Grau Le-Ms feonforme des
Referencia)

0 completa no Termo de

Amparo legal: Lei 14133/2021 Art 75

Situagéo: Divulgadano PNCP

Orgéo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA

Tipo: Aviso de Contratacio Direta

PNCP

Unidade compradora; 156317 - INST.FED.DQ CEARA/CAMPUS SOBRAL

Modo de disputa: Dispensa Com Disputa

Data de inicio de recebimento de propostas: 13/07/2026 02,00 (horario de Brasilial

Fonte: Compras govbr

Valor

Valor

RS 7000

R5140.00

Detalher =

o FPOR 1436
% e H 20/08/2026.

= Portal Nas

Namero s

icional de Contratagoes Publicas

Deserigao ¢

Acico Acstico aspecto
quimica: c2h402, grau e pureza pureza minima de 99 8%

sico: liquido. peso molecuar: 60,05, formula

caracteristica adicional: lacial. grau Lc-ms, nimero de referér
auimica: cas 84-19-7 Acido acetics glacial P A - Aspecto Fisice:

Liguicio. Peso Molscular: 60.05 G/MOL. Formula Ouimica C2ndo2
Grau De Pureza: Pureza Minima De 99,83 Caractenistica Adicional.

Glacial, Grau Le-Ms (conforme descrigao completa no Terma de
Referéncial

icido Ascorbico aspects fisicor po, formula quimica e9n1206 (cida
56-isoproplidenc-L-ascorbica). peso molscular 21619, purezar pureza
minima e S6%, numero de referéncia quirica & cas 15042-01-0

Acido ascortic

- Aspecto Fisco Po. Formula Quimica C8n12e0
(hcido 56-Isopropilideno-L-Ascorbicol Peso Molecular 21619
G/MOL Pureza: Pureza Minima De 88% Numero De Referénc:
Quimica 1 Cas 15042-01-0. Frasco de 100 gramas

Acico Gitrico aspecto fisico: arstal incolor, inedora, sabor acido|

[Molecular 192,12 G/MOL. Numero De Referéncia Quimica’ Cas 77-32-
3. Caracteristicas Adicionais: Uso Culingrio. Frasco de1kg|

icido Cloridrice aspecto fisico: liauido, peso molecular. 37.47. formula
cuimica: delideuterado). grau de purezar pureza isotdpica
9% em deuterio, nmero de referéncia quimica: cas 7698-05-7 Acido
claridrico PA-Aspecto Fisco Liquido Feso Molecular 3747 G/MOL
Formula Quimice: Del (Deuterado) Grau De Pureza Pureza lsotopica
Minima De 99 Em Deutério. Numero D Referéncia Quimica Cas
7658-05-7 Frasco de 1 liro

ima de

icido Galico compasicio quitica: con2ichi3coch 20, aspecto fisice:
5% ou fino cristal branco ou bege. pureza minime: pureza i
9% peso molecular 188 14, caracteristica adcional: reagents b holc
namero de referéncia quimica: cas 5995-80-8 Acido galice -
Composicao Ouimica: CBh2(0I3cn0h H20. Aspecto Fisica P Ou Fino
Cristal Brance Cu Bege Pureza Minima: Pureza Minima De 99% Peso
Molecular 18814
Referéncial

made

G/MOL (conforme descrigéo completa o Termo de.

610 de 76 fenz

Quantidade ¢

Buscarno PNCP

Valor 5 ralor =
RS 70.00 RS 140.00

RS 7269 RS 7269

756030 RS 15108

R$60.00 RS 12000

RS 165.00 RS 16500

Pagina

Detalhar ¢

POR g g 14337

PTB2 20/08/2026
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Itemn's

Descrigao: Acido Citrica aspecto fisico: cristal incolor, inodaro. sabor acido agradavel. formula quimica c6hB07 anidro, peso melecular 192,12, nimero de referéncia quimica” cas 77-32-8,
caracteristicas adicionais uso culinario Acida citrico - Aspecta Fisico: Cristal Incolor, Inodoro. Sabr Acido Agradavel. Formula Ouimica: CBh807 Anidro Peso Molecular 192,12 G/MOL. Numero De
Referéncia Quimica” Cas 77-52-9. Caractenisticas Adicionais: Uso Culinario. Frasco de 1kg.

Critério de julgamento: Menor preco Situagho: Homologado  Tipo: Material  Categoria do item de leiléo: Nao se aplica

Incentivo produtivo basics

N30 Beneficio: Participacao exclusiva para ME/EFF  Margem de preferéncia normal: N30 Margem de preferéncia adicional: Nao
Exigéncia de contetdo nacional (CIIA-PAC): Nao
Quantidade: 3 Unidade de medida: Quilograma  Valor unitario estimado: RS 5036 Valor total estimado: RS 18108

RESULTADOLS)

Data do resultado da homologacao: 31/07/2025  Situacao: Informada

CNPJ/CPF ou N° de identificacao do fomeced

5812327/0001-04  Consultar sancese. do fomecedor

Nome ou razo social do fornecedor: SOLABOR PRODUTOS PARA LABORATORIOS LTDA
Reserva/Remanescente: Nao seaplica  Indicador de subcontratagio: Mo Porte daempresa: ME  Cédigo do pais: SRA

Uso da margem de :Nao L EPP: Nao U : Nao

Quantidade homologada: 3 Valor unitario homologado: RS 60,35 Valor total homologada: R$ 18108

j 0.0000%

Fonte: PNCP, 2026.

Figura 7 — Pesquisa no PNCP sobre aquisi¢édo de &cido citrico - contratagdo similar 2
= Portal Nacional de Contratagdes Publicas Buscar no PNCP Q @

& Editais

Edital n® 18/2026

Gltima atualizagao 77072026

Acessar Contratagio Acessar Processo Eletronico

Local Nitersi/R) Orgao: UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE  Unidade compradora: 150182 - PRO-REITORIA DE ADMINISTRACAO

Modalidade da contratagdo: Pregao - Eletianico  Amparo legal: L=i 14133/2021 Art 28 | Tipo:Edital  Modo dedisputa Aberto  Registro de prego: Sim
Fonte orcamentaria: Federal

Data de divulgagdo no PNCP: 17/07/20256  Situagao: Divulgada no PNCF Datad

io de recebimento de propostas: 17/07/2026 0500 thorério de Braslia)
Data fim de recebimento de propostas: 23/07/2026 10:00 thorério de Brasilia)

Id contratagao PNCP: 28523215000100-1-000183/2026  Fonte: Compras govor

Objeto

Aquisicio de material quimico 2

Itens  Arquivos  Atasde Registrode Preco  Contratos/Empenhos  Histo
Namero - Desericdo = GQuantidade - Velor uniirio estimada - Valor total estimado - Detalhar -
6 Acetiacetona Acetiacetona, Aspscto Fisicoiauida Incolos, De Odr s £s 15801 R5 84005 @

Repugrante, Férmuta GuimicaChcochacochd, Massa
Moleculari00.12 G/MOL. Grau De Purera Purera Minima De 9%,
Niimero De Referéncia Quimicatas 123-54-5

7 Acetoritrla Acetonftila, Aspecto FisicoL iquida Incolr, Limpido, Oder 5 RS 15507 RS 542745 @
De Eter, Peso Moleculard1 03 G/MOL, Farmula QuimicaChicn. Grau
e Minima Da 99,9%, Caracts

P/ Hpic, Nimero De Referéncia QuimicaCas 75-05-8

17000 RS 006 £§102000 o

POR [
L3 o
proz =

20/0
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Descrigao: Acido Citrico Acido Citrico. Aspecto Fisico Cristal Incolar. Inodaro. Sabor Acido Agradavel. Formula GuimicaC8h8o7 Anidro, Pesa Molecular192 12 G/MOL. Pureza Minima Pureza Minima

De 99.5%. Caracteristica AdicionalReagente PA Acs, Numero De Referéncia Quimica™Cas 77-92-9

Critério de julgamento: Menor preco Situagdo: Homologado  Tipe: Material  Categoria do item de leildo: Mo se aplica

Incentivo produtivo basico: N2o  Beneficio: Participacio exclusiva para ME/EPP  Margem de preferéncianormal: Nio  Margem de preferéncia adicional: No

Exigéncia de contetido nacional (CIIA-PAC): Nao

Quantidade: 17.000 Unidade de medida: Grama  Valor unitario estimado: RS 0.06 Valor total estimado: RS 1020.00

RESULTADO(S)

Ordem de classificagio 1°  Data do resultado da homologagao: 14/08/2026  Situagao: Informado

CNPJ/CPF ou N° de identificagéio do fornecedor: 24400 860/0001-80  Consultar sancBes e penalidades do fornecedor

Nome ou razéo social do fornecedor: JOEL SIRQUEIRA LONGO

Reserva/Remanescente: N3o se aplica  Indicador de S0: Nio da emp: ME  cédigo do pais: BRA

Uso da margem de preferéncia: Nao  Uso do beneficio ME/EPP: Nio  Uso do critério de desempate: Nao

: 17.000 ‘alor unitari R$ 0,05 Valor total homologado: R$ 850 00

Percentual de desconto aplicado ao critério de julgamento: 0.0000%

Fonte: PNCP, 2026.

Figura 8 — Pesquisa no PNCP sobre aquisi¢céo de &cido citrico - contratacao similar 3

= Portal Nacional de Contratagdes Publicas suscarno P
@ o
Edital n® 83/2026

Acessar Contratagao Acessar Processo Eletronico

Local: Pato Branco/PR Orgao: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARAMA  Unidade compradora: 153177 - UTFPR - NUCLEO REGIONAL SUDOESTE

Modalidade da contratagéo: Pregic - Elstronico Amparo legal: Lei14133/2021. Art 26,1 Tipo:Edital  Modo de disputa: Aberto  Registro de prego: 5im

Fonte orgamentaria: Fecieral

Data de divulgagdo no PNCP: 14/07/2026  Situagdo: Divulgadano PNCR Data de inicio de recebimento de propostas: 14/07/2026 0300 (harrio de Brasilial

Data fim de recebimento de propostas: 25/07/2026 0300 {horrio de Brasilia)
Id contratagao PNCP: 75101873000190-1-000237/2026  Fonte: Compras govbr,
Objsto:

AQUISIGAQ DE REAGENTES E PRODUTOS QUIMICOS

Informagao complementar:

Divergencias entre © comprasnet e edital. prevalecs este  aquele

Itens  Arquivos  Atasde Registrode Preco  Contratos/Empenhos  Historico
Namero - Descricio - Ouantidade - Valor unitirio sstimado : Valor total sstimado :
E o fisicar peso s psssln RS 34934

2 c2hdaz,

minima o 99.5% caracteristica adicionak lacial. reagente pa,
nimero e referéncia quimica: cas 64-10-7 ACIDO ACETICO GLACIAL
Aspecto Fisico: Liquide Limpide Transparents, Farmula Quimica:
C2H4D2. Massa Molar: 60,05 g/mol. Pureza Minima: 99.5%
Caracteritica Adicianat: Reagante PA. ACS IS0, CAS: 64-16.7
PRODUTO CONTROLADO PELA POLICIA FEDERAL

E b o fisic Lby lado, formula : RS 20250 RS 80750
ouimica; cBhoA ( acids L-ascorbicol peso molecular: 176,13, pureza:
purera minima de 99%, caracteristica adicionat reagents pa, nimera

-81-7 ACIDO ASCOREICO, Aspecta Fisica:

e refersncia quimica: cas

Datalhar -

POR

PTB2

(m g

20/08,
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= Portal Nacional de Contratacbes Publicas Buscarro NP « =D

|
ltens  Arquivos  Atasde Registrode Preco  Contratos/Empenhos  Historico
Nimers - Descricao - Ouantidade - Valor untars estmado - Valortotal estimado -
2 Acicn Acéticn aspacto ficc Uauido Smpics transparente. pesa s a$ 5810 a5 39934 ®

molecular 60 05, farmula quimica: c2hd02, grau de purezs: purera
minima de 90.5%. caracteristica adicional: glacial.

nismero ce raferéncia quimica: cas 64-10-7
Aspacto Fisico: Liquido Limpido Transparent, Férmula O
€2H4D2, Massa Molar: 50,05 g/mol, Pureza i

stal branca 3 amarelado, formula z R 20250 RS 60750 3
pese molecutar: 17613, purezz
tica adicionat: reagents

quimica: cBhBgE { acida l-ascert

purera mirima de 997 cars
e referéncia quimica: cas 50-81-7 ACIDO ASCORBICO.
Cristal Branco a Amarslado. Férmula Ouimica: CEHB08
bico), Massa Molar: 176,13 g/mol, Pureza Minima 997%
ristica Adicional: Reagente PA, C:

Car

E Acido Benzsico aspacto fisico: pe branca ou cristal incalor, ¢/ ador 500 RS 008 753000 ®
forte, formuta quimica: c6h3coah, peso melecular, 12212, grau de

nismero cs raferéncia quimica: cas 65-85-0 ACIDO BENZOICO.

Aspacto Fisico: Po Branca ou Cristal Incolor. Odor Forte, Férmula
Guimica: CEHSCOOM, Massa Molar: 122 12 g/mal. Pure
99,5%, Caracteristica Adicionat: Reagents P, CAS: 65-85-0.

PRODUTO CONTROLADO PELA POLICIA FEDERAL.

2 specto fisica; cristal incolor o po/gra = 250 REo1z 753000 [
inodars, pase melscular 6193, composica qumica:h3bo3, orau de
=]

feréncia quimica: cas 10043-35-3 ACIDO BORICO,
Aspacto Fisico:Cristal Incolor ou P6/Granula Branca. Inadero, Formula
Guimica: H3B03, Massa Molar: 6183 g/ml, Purera Minima: 92.5%

ica Adicional: Reagante PA, CAS: 10043-35-2 PRODUTO

Caractes

CONTROLADO PELA POLICIA FEDERAL.

E R$ 6171 A5 18513 I

POR

ez = D

Fonte: PNCP, 2026.

Iltem n* 25

Descrigéio: Acido Citrico aspacto fisice: cristal incolor, inodero. sabor aeido agradavel formula quimica c6h8o7 anidro. peso molecular: 19212, pureza minima pureza minima de 99.5%,
caracteristica adicional reagente pa acs, nimero de referéncia quimica™ cas 77-92-9 ACIDO CITRICO ANIDRO, Aspecto Fisico Cristal Incolor; Inodoro, Sabor Acido Agradavel. Férmula Quimica:
CBHBO?, Massa Molar: 19212 g/mol. Pureza Minima: 99.5%, Caracteristica Adicional: Reagente PA ACS, CAS 77-92-9.

Critério de julgamento: Menorpreco Situagiior Homologade  Tipo: Material  Categoria do item de leilio: Mo se aplica

Incentivo produtive basice: Nio  Beneficio: Participaco exclusiva para ME/EPP  Margem de preferéncianormal: Nio  Margem de preferéncia adicional: No
Exigéncia de contetido nacional (CIIA-PAC). Nao

Quantidade: 3 Unidade de medida: Quilograma Valor unitario estimado: RS 6171 Valor total estimado: RS 18513

RESULTADO(S)

50 1°  Datad ltado d: S0: 14/08/2026  Situagio: Informado

CNPJ/CPF ou N* de identificagio do fomecedor: 45812327/0001-04  Consultarsangdese do fomecedor

Nome ou razéo social do fornecedor: SOLABOR PRODUTOS PARA LABORATORIOS LTDA

Reserva/Remanescente: Nao se aplica  Indicador So: Nao daempresa: ME  Codigodo pais: BRA
Uso damargem de preferéncia: NZo  Uso do beneficio ME/EPP: N2o  Uso do critério de desempate: Mo

GQuantidade homologada: = Valorunitério homologado: 7% 455102 Valor total homologado: R% 1395306

e

dejt 0.0000%

POR
B
ez @

Fonte: PNCP, 2026.

Hipoclorito de Sodio

A SEMASA possui contrato vigente para o fornecimento deste produto, cujo valor
contratado é de R$ 3,47 por quilograma, conforme Pregéo Eletrdnico n° 82/2024, referente ao
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Contrato n° 23/2024. Esse valor foi utilizado como referéncia para a estimativa do custo do

hipoclorito de sédio.

PAC

A SEMASA também possui contrato vigente para o fornecimento deste produto, com
valor contratado de R$ 1,88 por quilograma, conforme Ata de Registro de Precos n° 03/2024,
decorrente do Pregédo Eletrénico n® 82/2024, Processo n° 15/2024. Esse valor foi utilizado
como referéncia para a estimativa do custo do PAC.

7.2.2.3 Valor total estimado

A partir do valor médio obtido na pesquisa realizada no PNCP para o 4cido citrico e
dos valores contratados pela SEMASA para o hipoclorito de sédio e o PAC, elaborou-se o
Quadro 11, que apresenta a estimativa dos custos dos trés produtos quimicos para o periodo
de 6 meses.

Para fins de composicdo do valor estimado, considerou-se o cenario de maior
consumo, correspondente ao abastecimento dos tanques a cada 2 dias, conforme premissas

apresentadas anteriormente.

Quadro 11 — Valores totais estimados para aquisicdo de produtos quimicos
VALOR QUANTIDADE VALOR TOTAL (6
RROIRINS UNIDADE UNITARIO (6 MESES) MESES)
Acido Citrico Quilograma R$ 52,29 12,6 R$ 658,85
H'pogé%ri'éo de | Quilograma RS 3,47 7.56 RS 26,23
PAC Quilograma R$ 1,88 17.010 R$ 31.978,80
Total - - - R$ 32.663,88

Sendo assim, conclui-se que o valor total estimado, necessario para aquisicdo dos
produtos quimicos utilizados durante o processo de ultrafiltracdo, é de R$ 32.663,88.
Considerando que os valores dos produtos quimicos estao sujeitos a oscilacdes de mercado
ao longo do periodo compreendido entre a elaboragédo da estimativa e a efetiva contratacao,
foi aplicada margem adicional de 5% sobre o valor apurado, correspondente a R$ 1.633,19,
resultando no montante estimado de R$ 34.297,07. A margem adotada tem por finalidade
contemplar eventual variacdo dos precos dos insumos, considerando as possiveis condi¢cdes
de mercado incidentes sobre os produtos quimicos utilizados neste sistema de tratamento de
agua, ndo se caracterizando como reserva genérica para despesas nao previstas. O
percentual de 5% foi adotado como margem prudencial, em carater limitado, para mitigar o
risco de defasagem da estimativa em razdo de oscilacdes ordinarias dos precos até a efetiva

contratacao.
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7.2.3 Item 2 — Sistema de Filtracdo Convencional

Para a estimativa de valores, definiu-se, para este item, a capacidade nominal de 200
L/s, considerando a necessidade de disponibilizacdo de vazao suficiente para suprir a
paralisacao simultanea de, em média, dois filtros durante a execucao das obras de reforma.
Tal capacidade foi estabelecida considerando que cada filtro existente apresenta vazao de
aproximadamente 100 L/s.

Quanto ao periodo de contratacdo, definiu-se o prazo de 12 meses, considerando que
a estimativa inicial para a execucéo das obras de reforma dos filtros é de aproximadamente 9
meses. O periodo adicional de trés meses busca proporcionar margem de seguranca para
eventuais intercorréncias, atrasos ou ajustes necessarios durante a execucao das obras, de
modo a assegurar a continuidade do tratamento de agua e a disponibilidade do sistema de
filtrac&o temporario durante todo o periodo necessario.

As propostas apresentadas que atenderam a necessidade da Administragdo,
referentes a locagdo de modulos de filtragdo convencional com capacidade de 200L/s por 12
meses, encontram-se no Anexo 4. O Quadro 12 apresenta as propostas comerciais
formalmente recebidas, com seus respectivos valores, as quais serdo avaliadas para servir
como base para a definicdo do valor estimado da contratacdo, observados os critérios
adotados na presente pesquisa de mercado.

Quadro 12 — Cotacdes diretas efetuadas pela SEMASA referente aos filtros convencionais
(prazo: 12 meses / vazéo: 200L/s).

RAZAO LAY DO VALOR DA

CNPJ

SOCIAL

RECEBIMENTO
DA COTACAO

COTACAQ?

OBSERVACAO

ESCOPO NAO INCLUSO

74.469.156/0
001-52

Filtrando
Engenharia e
Montagens Ltda

27/08/2026

R$
7.065.000,00

06 filtros
multimidia com
capacidade
nominal de 150
ms/h por unidade

Tanque para armazenamento
de &gua utiizada na
retrolavagem;

Coleta, tratamento, transporte
e destinagdo da agua e dos
residuos gerados durante as
retrolavagens;

Eventuais civis,
fundacdes, bases,
impermeabilizacbes e
adequac0es estruturais;
Disponibilizagao de
guindaste, munck,
empilhadeira e demais
equipamentos necessarios a

obras

8 Existem diferencas nos escopos apresentados que decorrem das especificidades das solucdes
ofertadas por cada empresa e das caracteristicas da propria contratagdo. Ressalta-se, contudo, que as
empresas interessadas deverdo atender integralmente aos requisitos e as especificacbes
estabelecidos no Termo de Referéncia, inclusive quanto aos servigos ou itens eventualmente passiveis
de subcontratacéo, observadas as condi¢des e limitagfes nele definidas.
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x DATA DO
CNPJ NN RECEBIMENTO | (ELOR O | OBSERVAGAO | ESCOPO NAO INCLUSO
DA COTACAO
descarga, ao icamento e a
movimentagao no local, salvo
contratacdo expressa.
02 filtros rapidos | Destinagdo de  residuos
- fluxo descendente | sélidos gerados na estagéo;
03.620.220/0 Gr?gc'ggﬂftir;ae 21/08/2026 RS de dupla camada
001-06 AmbientaIthda 6.552.759,00 | com capacidade
de 360ms3/h por
unidade
Tanque Pulm&o para é&gua
clarificada;
Sistema de Tratamento de
gi,(;\;\éa;-,esr 05 filtros de areia | Aguas de lavagens dos filtros;
~ tipo Twoflow com | Manutencdes dos
05.406.559/0 Solugdes em 31/08/2026 RS capacidade de | equipamentos locados;
001-30 Saneamento e 8.859.900,00° P
Tecnologias T 180m3/h por | Eventual obra civil nas areas
Ltdag unidade da Semasa para integracédo
do sistema de tratamento, ba-
ses para instalacdo dos equi-
pamentos e radie.

7.3 Valor estimado para a contratagéo

Conforme estabelece o Manual de Orientacdo de Pesquisa de Precos do Superior
Tribunal de Justica (STJ, 2021, p.32-33):

A utilizagdo da mediana é aconselhavel quando a pesquisa se apresenta de
forma heterogénea, uma vez que, nesse caso, ha influéncia dos extremos
dos dados coletados, isso ocorre principalmente quando ndo ha
desconsideragdo dos precos inexequiveis ou excessivamente elevados.

J& a média é indicada, quando a administracao julgar ndo ser mais adequada
a utilizacdo do preco minimo e quando os precos estdo dispostos de forma
homogénea, sem a presenca de valores extremos, ou seja, quando é adotado
um método de avaliacdo que exclui 0s inexequiveis e 0s excessivamente
elevados.

Um dos parametros passiveis de serem utilizados para definir quando utilizar
a média ou a mediana é fazer uso da medida de dispersdo denominada
coeficiente de variagdo. O coeficiente de variacdo fornece a oscilagdo dos
dados obtidos em relacdo a média. Quanto menor for o seu valor, mais
homogéneos serdo os dados.

O coeficiente de variacéo € considerado baixo quando apresentar percentual
igual ou inferior a 25%, sendo nesse caso indicada a média como critério de
definicdo do valor de mercado. Se ele for superior a 25%, o coeficiente indica
a presenca de valores extremos afetando a média, situagdo em que se
recomenda o uso da mediana como critério de defini¢cdo do pre¢co médio.

Diante do exposto, procedeu-se ao calculo do coeficiente de variacdo, considerando

todas as cotacdes referentes a cada sistema analisado, com o objetivo de definir a

metodologia mais adequada para a estimativa do preco da contratacéo.

9 Estimou-se o valor para locagao por 12 meses, conforme valores mensais informados na proposta.
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7.3.1 Item 1 — Sistema de Ultrafiltracdo
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No presente caso, procedeu-se ao calculo do coeficiente de varia¢do, considerando
as seis cotagdes referentes ao sistema de ultrafiltracdo (duas provenientes da pesquisa no
PNCP e quatro provenientes da cotacao direta com fornecedores), conforme apresentado no
Quadro 13.

Quadro 13 — Calculo do coeficiente de variagdo das cotacdes do Item 1

. TIPO DE PRECO MEDIO COEFICIENTE
LA FONTE PREL UNITARIO DE VARIACAO IEIRHAI
01 PNCP R$ 5.237.300,16
02 PNCP R$ 3.481.488,15
03 Fornecedor R$ 2.874.297,07 RS
R$ 5.039.456,56 49% 4350 394 16
04 Fornecedor | R$ 6.082.000,00 R
05 Fornecedor |R$ 3.180.654,001°
06 Fornecedor R$ 9.381.000,00

Apoés a aplicacdo dos critérios de tratamento estatistico previstos na metodologia
adotada, verificou-se que o coeficiente de variagdo € superior a 25%, indicando elevada
heterogeneidade entre as cotacBes consideradas. Dessa forma, optou-se pela utilizacao
da mediana como medida de tendéncia central mais adequada para a estimativa do
preco, a qual resultou no valor de R$ 4.359.394,16.

Portanto, o valor estimado de uma (01) unidade do Item 1 da contratacdo consiste em
R$ 4.359.394,16 (quatro milhdes, trezentos e cinquenta e nove mil, trezentos e noventa
e guatro reais e dezesseis centavos).

O valor maximo estimado, referente a 3 unidades, é de R$ 13.078.182,48 (Treze

milhdes, setenta e oito mil, cento e oitenta e dois reais e quarenta e oito centavos).

7.3.2 ltem 2 — Sistema de Filtracdo Convencional

No presente caso, procedeu-se ao calculo do coeficiente de variagdo, considerando
as trés cotacgOes referentes ao sistema de filtragdo convencional (provenientes da pesquisa

direta com fornecedores), conforme apresentado no Quadro 14.

10 valor da proposta somado aos custos estimados para aquisicao dos produtos quimicos utilizados na
operacao do sistema cotado, conforme informado no ltem 4.2 do anexo 1 (pagina 16) da respectiva
proposta.
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Quadro 14 — Calculo do coeficiente de variagdo das cotagdes do Item 2

PREFEITURA DE

COTAGAO | TIPO DE FONTE PRECO i ANFIQI;EODIO CO\E/i'ﬁ'fg/{g DE
01 Fornecedor R$ 7.065.000,00
02 Fornecedor R$ 6.552.759,00 R$ 7.492.553,00 16%
03 Fornecedor R$ 8.859.900,00

Apés a aplicagdo dos critérios de tratamento estatistico, verificou-se que o coeficiente
de variacdo € inferior a 25%, indicando baixa dispers@o entre os valores considerados e
demonstrando que a utilizacdo da média aritmética € adequada para a estimativa do preco da
contratacgéo.

Portanto, o valor estimado de uma (01) unidade do Item 2 da contratacdo consiste em
R$ 7.492.553,00 (sete milhdes, quatrocentos e noventa e dois mil, quinhentos e
cinquenta e trés reais).

O valor maximo estimado, referente & 2 unidades, é de R$ 14.985.106,00

(Quatorze milhdes, novecentos e oitenta e cinco mil e cento e seis reais).

8 DESCRICAO DA SOLUGCAO COMO UM TODO

8.1 Solucédo da problematica

A solucgdo proposta consiste na locacao de sistema modular de filtracdo de agua, com
capacidade nominal para atender até 300 L/s, no caso dos sistemas de ultrafiltracéo, e 400L/s
no caso dos sistemas de filtragdo convencional, destinado ao tratamento de 4gua previamente
submetida as etapas de coagulacéo, floculacdo e decantacdo da Estacao de Tratamento de
Agua 1 (ETA 1), de forma a complementar temporariamente a capacidade de filtracio
existente e assegurar a continuidade e a seguranca operacional do sistema de abastecimento
publico.

A contratacao devera contemplar o fornecimento e a disponibilizacdo dos médulos de
filtracdo, bem como todos o0s servicos, equipamentos, materiais, iNSUMOS € recursos
necessarios a sua plena operacdo durante o periodo contratual, incluindo mobilizacéo,
instalacdo, interligagbes, comissionamento, partida, operacdo durante tempo determinado
(conforme a tecnologia), gestéo dos efluentes gerados, disponibilizacdo e armazenamento
dos produtos quimicos, manutencdo preventiva e corretiva, assisténcia técnica e
desmobilizacdo ao término da contratacao.

A solucdo dever4d ser composta por unidades modulares independentes,
preferencialmente automatizadas, dimensionadas de forma a possibilitar sua instalagdo nas

areas disponiveis na ETA e sua operacéo integrada ao processo de tratamento existente. Os
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maodulos deverédo receber a 4gua proveniente da etapa de decantacgéo e produzir agua filtrada
compativel com as condi¢cdes necessarias para a continuidade do tratamento e posterior
desinfeccao, atendendo aos padrdes de potabilidade estabelecidos na legislacao vigente.

A contratacdo em carater temporario permitir4 disponibilizar capacidade adicional de
filtracdo sem a necessidade de intervencdes estruturais permanentes ou de aquisicdo
definitiva dos equipamentos, possibilitando que a solu¢do seja empregada durante periodos
de maior demanda do sistema e, especialmente, durante intervencdes, manutencdes ou
reformas nos filtros existentes da ETA. Dessa forma, busca-se reduzir o risco de
comprometimento da capacidade de produgcdo de agua tratada decorrente da
indisponibilidade de unidades de filtracdo, proporcionando maior flexibilidade e seguranca
operacional ao sistema de abastecimento.

A solucdo devera contemplar, ainda, a disponibilizacdo de equipe técnica capacitada
para acompanhamento e/ou treinamento da operagdo, realizagdo das manutengbes e
atendimento as ocorréncias, de modo a assegurar o desempenho adequado dos
equipamentos durante todo o periodo de locagdo. Ao final da contratagdo, devera ser
realizada a desmobilizacdo dos sistemas, incluindo a retirada dos equipamentos e demais
estruturas temporarias instaladas, restituindo-se a érea utilizada as condi¢des anteriores a

implantacdo, quando aplicavel.

8.1.1 Instalacdo, comissionamento e partida

A contratada devera ser responsavel pela mobilizacdo, transporte, instalacao,
montagem e interligagcdo dos modulos de ultrafiltragdo, incluindo todos os equipamentos,
acessorios, tubulacdes, conexdes, instrumentos, sistemas elétricos e demais componentes
necessarios ao funcionamento adequado da solugéo.

A instalac@o devera ser realizada na érea disponibilizada pela SEMASA, observando
as condi¢Bes existentes e as limitagbes de espaco e infraestrutura da ETA. Cabera a
contratada realizar previamente as avaliagbes e adequacdes necessarias a implantagéo do
sistema, bem como fornecer os materiais e componentes de sua responsabilidade para
garantir a adequada integragdo dos modulos as etapas de tratamento existentes.

Apds a conclusédo da instalacéo, devera ser realizado o comissionamento do sistema,
compreendendo as verificagbes mecénicas, hidraulicas, elétricas, instrumentais e
operacionais necessarias, bem como os testes dos equipamentos e dos dispositivos de
automagdao e seguranga.

A partida devera ser acompanhada pela equipe técnica da contratada, com realizacéo
dos ajustes operacionais necessarios para o estabelecimento das condi¢cdes adequadas de
funcionamento. Devera ser verificada a capacidade de producdo, o desempenho do meio
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filtrante, os parametros de operacdo e a qualidade da agua produzida, de forma a assegurar

que o sistema esteja apto a operar de maneira continua e integrada ao processo existente.

8.1.2 Operacdo e assisténcia técnica

by

As responsabilidades relativas a operacdo dos sistemas deverdo observar as
caracteristicas e a complexidade operacional de cada tecnologia, bem como as condi¢cBes
estabelecidas pela SEMASA, cabendo a contratada prestar o suporte técnico necessario
durante todo o periodo de locacéo.

Para o Sistema de Ultrafiltracdo, devera ser disponibilizado suporte a operacao do
sistema durante todo o periodo contratual, contemplando operagéo assistida, presencial ou
remota, conforme as condi¢gfes estabelecidas pela SEMASA e a necessidade identificada. A
operagdo deverd compreender o acompanhamento dos principais parametros do processo,
incluindo, no minimo, vazdo de producdo, pressdes de operacdo, ciclos de filtracdo e
retrolavagem, condigcbes das membranas, alarmes e demais variaveis necessarias a
adequada conducao e ao controle do sistema.

A automacéo do Sistema de Ultrafiltracdo devera permitir o controle dos principais
ciclos operacionais, especialmente os procedimentos de filtracdo, retrolavagem e limpeza das
membranas, reduzindo a necessidade de intervengbes manuais e proporcionando maior
regularidade e seguranca a operacao.

Para o Sistema de Filtracao Convencional, a contratada devera realizar o treinamento
da equipe operacional da SEMASA, contemplando os procedimentos necessarios a operacao,
acompanhamento dos parametros de processo, retrolavagem, rotinas de inspecao,
identificacdo de anomalias e demais procedimentos especificos do sistema. Devera, ainda,
ser realizada pela contratada a operagéo inicial do sistema pelo periodo minimo de 15 (quinze)
dias, com acompanhamento e orientacdo da equipe da SEMASA, visando a transferéncia
adequada dos conhecimentos e a capacitagdo dos operadores.

A contratada deverd prestar assisténcia técnica as equipes da SEMASA para ambas
as tecnologias, especialmente diante de falhas, alteracdes das condicdes operacionais,
necessidade de ajustes, ocorréncias que possam comprometer o desempenho do sistema ou
outras situagdes que demandem conhecimento técnico especifico da solug¢éo fornecida.

Deverdo ser contemplados, ainda, os procedimentos necessarios ao adequado
manejo dos residuos e efluentes gerados pela operacéo dos sistemas, incluindo, conforme
aplicavel a tecnologia utilizada, aqueles provenientes das retrolavagens, da limpeza quimica
das membranas e das demais atividades de manutencdo. Os procedimentos deverdo
observar as caracteristicas, a composicéo e as condicées de lancamento ou destinacdo dos
residuos e efluentes. Cabera a contratada orientar e, quando previsto na contratacao,
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residuos e efluentes sob sua responsabilidade, em atendimento a legislacdo ambiental e as
condicBes estabelecidas pela SEMASA.

Deveréo ser mantidos registros dos principais parametros de operacdo, ocorréncias,
intervengdes, procedimentos de limpeza e manutencéo, treinamentos realizados e demais
atividades relacionadas a operagdo e a assisténcia técnica, incluindo, quando aplicavel, os
registros referentes ao manejo dos residuos e efluentes gerados pelos sistemas, de modo a
possibilitar o acompanhamento do desempenho e a adequada rastreabilidade das atividades
durante todo o periodo contratual.

8.1.3 Manutencdes preventivas e corretivas

A contratada deverd ser responsavel pela execucdo de todas as manutencdes
preventivas e corretivas necessarias a adequada conservacao, seguranga, disponibilidade e
funcionamento dos equipamentos e componentes dos sistemas durante o periodo de locagao,
contemplando inspecdes, ajustes, reparos, substituicbes e demais intervencdes
recomendadas pelo fabricante ou tecnicamente necessarias a manutencdo do desempenho
da solucdo. Para o Sistema de Ultrafiltracdo, deverdo estar incluidas, quando aplicaveis, as
limpezas quimicas e demais procedimentos destinados a manutencdo e recuperacdo do
desempenho das membranas.

As manutencdes preventivas deverdo ser realizadas de acordo com as
recomendacdes dos fabricantes e com os procedimentos técnicos aplicaveis, contemplando
a inspecdo periddica dos modulos, equipamentos, componentes hidraulicos, elétricos e
eletromecanicos, instrumentos de medicdo, sistemas de automacdo e demais elementos
integrantes da solugéo.

As manutencdes corretivas deverdo ser realizadas sempre que constatada falha,
defeito ou reducéo de desempenho que possa comprometer a capacidade de tratamento ou
a seguranca operacional do sistema. A contratada devera disponibilizar assisténcia técnica
para diagnéstico e solugdo das ocorréncias, observando os prazos de atendimento e de
restabelecimento estabelecidos contratualmente.

A contratada devera manter disponiveis pecas, componentes e demais recursos
necessarios a manutencdo dos equipamentos, de modo a minimizar os periodos de
indisponibilidade do sistema e assegurar a continuidade da capacidade adicional de filtragdo

disponibilizada pela contratacéo.

8.1.4 Desmobilizacao
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Ao término do periodo de locacdo, a contratada devera realizar a desmobilizacédo
completa do sistema, incluindo a interrup¢ao controlada da operacéo, desmontagem, retirada,
carregamento e transporte dos médulos de filtracdo e dos demais equipamentos e estruturas
temporérias de sua responsabilidade.

A desmobilizacdo deverd ser executada de forma planejada, de modo a néo
comprometer a operagdo regular da ETA e do sistema de abastecimento. Deverdo ser
observadas as condi¢fes de seguranca aplicaveis, bem como os procedimentos necessarios
para o adequado isolamento e desconexédo das instala¢des temporarias.

Apoés a retirada dos equipamentos, a contratada devera promover a recomposicao das
condi¢des originalmente existentes, quando houver alteragbes decorrentes exclusivamente
da instalacdo do sistema, ressalvadas as intervencdes permanentes ou melhorias
previamente autorizadas pela SEMASA.

A desmobilizacdo deverda compreender, ainda, a retirada de todos os materiais,
componentes, estruturas e residuos gerados pela instalagcédo e operagdo do sistema que
sejam de responsabilidade da contratada, deixando a area livre e em condi¢cdes adequadas

para sua utilizacao pela SEMASA.

8.2 Formas de contratacéo da solugéo
A partir do presente Estudo Técnico Preliminar e a luz das disposi¢bes da Lei n°
14.133/2021, verificaram-se algumas alternativas viaveis a contratagédo, conforme verificado

a seguir.

8.2.1 Definicdo do Objeto

Considerando as caracteristicas e 0 escopo da contratacdo, entende-se que o objeto
se enquadra como servigco comum de engenharia, nos termos do art. 6°, inciso XXI, alinea
“a”, da Lei n° 14.133/2021, uma vez que as atividades previstas consistem em acdes de
adequacdo e adaptacdo de bens e instalacfes existentes, cujos padrdoes de desempenho e
gualidade podem ser objetivamente definidos por meio de especificacdes técnicas usuais de
mercado, sem alteracdo substancial das caracteristicas originais dos bens envolvidos.

A contratacdo tem por finalidade a locacdo, instalacdo, operacdo, manutencdo e
posterior desmobilizacdo de filtros modulares para tratamento de &agua, incluindo as
intervencbes necessarias a sua implantacdo temporaria na area disponibilizada pela
SEMASA. Trata-se, portanto, de solucdo de carater predominantemente operacional e

padronizado, na qual os equipamentos, seus requisitos de desempenho, capacidade de
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podem ser previamente especificados e objetivamente verificados pela Administracao.

No que se refere especificamente as intervencdes necessarias para implantacao dos
equipamentos, destaca-se que estas possuem baixa complexidade e reduzido impacto sobre
a infraestrutura existente. A area disponibilizada pela SEMASA para instalacao dos filtros é
atualmente utilizada como estacionamento e apresenta condi¢des favoraveis de nivelamento
e compactagdo do solo. Assim, ndo se prevé a execugao de intervencdes que impliquem
alteracdo substancial do terreno ou transformacao permanente do espaco fisico, mas apenas
a realizacdo das adequacgOes necessérias para receber e operar temporariamente 0s
equipamentos, conforme as especificacbes e condigbes estabelecidas no Termo de
Referéncia.

As bases ou apoios necessarios a instalacao dos filtros deverdo, portanto, possuir
carater estritamente funcional a implantacéo temporaria dos equipamentos, ndo configurando
a criacdo de uma nova edificag@o ou infraestrutura permanente. As intervengdes previstas
ndo envolvem, em seu escopo, a execucdo de fundacdes de elevada complexidade,
estruturas de grande porte, alteragdes significativas de topografia, modificagdes estruturais
em edificacdes existentes ou outras intervengdes capazes de caracterizar inovagao do espago
fisico ou alterag&o substancial das caracteristicas originais do imovel.

Também ndo se identificam, no objeto, elementos que caracterizem obra de
engenharia, conforme definicdo do art. 6°, inciso XIl, da Lei n® 14.133/2021, uma vez que as
atividades previstas ndo constituem intervencdo destinada a criacdo, ampliagdo substancial
ou modificacdo permanente de um bem imével, mas adequacdes pontuais necessarias a
instalacéo temporaria de equipamentos locados.

Da mesma forma, o objeto ndo se caracteriza como servi¢co especial de engenharia,
definido pelo art. 6°, inciso XXI, alinea “b”, da Lei n° 14.133/2021, pois ndo apresenta alta
heterogeneidade ou complexidade que impeca a definicAo objetiva dos padrbes de
desempenho e qualidade. As solucdes técnicas empregadas para instalagdo e operagéo dos
filtros modulares sao usualmente disponiveis no mercado e podem ser descritas previamente
por meio de requisitos objetivos relacionados a capacidade de tratamento, qualidade da agua
produzida, condicBes de instalacdo, operacdo, manutencdo, seguranca, monitoramento e
desmobilizagéo.

Ressalta-se, ainda, que n&o se trata de contratacdo cujo objeto seja
predominantemente intelectual. Embora a execugdo demande conhecimentos técnicos de
engenharia e a atuacéo de profissionais habilitados, tais conhecimentos sdo empregados para
a execucdo de atividades previamente definidas e tecnicamente especificadas pela
Administracdo, ndo constituindo o desenvolvimento de estudos, projetos, concepg¢des ou

solugdes intelectuais customizadas como finalidade principal da contratacéo.
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A padronizacdo do objeto decorre, inclusive, da existéncia de solu¢cdes comerciais
disponiveis no mercado para locacdo de sistemas modulares de tratamento de agua, com
caracteristicas de desempenho, capacidade e condicdes operacionais passiveis de
comparagao objetiva entre diferentes fornecedores. Dessa forma, a Administragdo consegue
estabelecer requisitos minimos de desempenho e qualidade no Termo de Referéncia,
permitindo que as propostas sejam avaliadas com base em critérios objetivos.

Adicionalmente, a prépria natureza temporéria e reversivel da solucdo reforca o
enquadramento como servico de engenharia. Ao término da contratacdo, 0os equipamentos
serdo desmobilizados e retirados da area disponibilizada, sendo as eventuais adequacdes
realizadas para sua instalacdo igualmente limitadas aquelas necesséarias ao periodo de
utilizacédo, sem a constituicdo de nova infraestrutura permanente ou alteracdo substancial do
imovel.

Diante do exposto, considerando a natureza das atividades, o carater tempordrio da
solucdo, a baixa complexidade das adequacdes necessarias, a possibilidade de definicdo
objetiva dos requisitos de desempenho e qualidade, a disponibilidade de solugtes
padronizadas no mercado e a preservagdo das caracteristicas originais da area e das
instalagBes existentes, conclui-se que o objeto caracterizando-se como servico comum de

engenharia, nos termos do art. 6°, inciso XXI, alinea “a”, da Lei n® 14.133/2021.

XXI - servico de engenharia: toda atividade ou conjunto de atividades
destinadas a obter determinada utilidade, intelectual ou material, de interesse
para a Administracdo e que, ndo enquadradas no conceito de obra a que se
refere o inciso Xll do caput deste artigo, sdo estabelecidas, por forca de lei,
como privativas das profisses de arquiteto e engenheiro ou de técnicos
especializados, que compreendem:

a) servico comum de engenharia: todo servico de engenharia que tem por
objeto acdes, objetivamente padronizaveis em termos de desempenho e
qualidade, de manutencéo, de adequacao e de adaptacdo de bens moveis e
imoveis, com preservacao das caracteristicas originais dos bens.

[..]

8.2.2 Modelo de Contratacao

Considerando as caracteristicas do objeto e a existéncia de fornecedores capazes de
atender a demanda da Administracdo, entende-se que a contratacdo devera ser realizada
mediante processo licitatorio, em regime de competicdo, ndo sendo identificados, no
presente caso, 0S pressupostos necessarios para a contratacao direta por inexigibilidade ou
dispensa de licitac&o, nos termos da Lei Federal n® 14.133/2021.

Quanto a inexigibilidade de licitacdo, prevista no art. 74 da Lei Federal n® 14.133/2021,
ndo se verifica a inviabilidade de competicdo necessaria a sua aplicagdo. A pesquisa de

mercado realizada no &mbito deste Estudo Técnico Preliminar identificou diferentes empresas
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aptas a fornecer e disponibilizar sistemas modulares de tratamento de agua capazes de
atender as especificacdes e aos requisitos estabelecidos pela Administracdo. Dessa forma,
ndo se caracteriza a hipotese de fornecedor exclusivo ou qualquer outra situacdo que
inviabilize a competigdo entre potenciais fornecedores. Do mesmo modo, o0 objeto n&o se
enquadra nas demais hipoteses de inexigibilidade previstas no art. 74 da referida Lei.

No que se refere a dispensa de licitacdo, prevista no art. 75 da Lei Federal n°
14.133/2021, também nao foi identificada hipdtese aplicavel ao objeto. A contratacdo possui
valor estimado superior ao limite estabelecido para a dispensa em razdo do valor, ndo se
enquadra nas hipoteses especificas relacionadas a contratagdo de determinados bens ou
servigos, tampouco decorre de situagdo de emergéncia ou calamidade publica que justifique
a adocéo dessa modalidade de contratacdo direta. Da mesma forma, néo foram identificadas
as demais situagOes previstas no art. 75 que autorizariam a dispensa de licitacao.

8.2.3 Modalidade da Licitac&o

Tratando-se das modalidades de licitacdo e dos procedimentos auxiliares previstos na
Lei Federal n°® 14.133/2021, foram analisadas as alternativas juridicamente possiveis e
aplicaveis as caracteristicas da presente contratacdo, considerando, especialmente, a
natureza do objeto, a existéncia de solu¢bes disponiveis no mercado e a incerteza quanto a
efetiva necessidade de utilizacdo da capacidade adicional de tratamento, bem como quanto
ao momento e a quantidade a serem eventualmente contratados.

A Lei Federal n° 14.133/2021 estabelece, em seu art. 28, as modalidades de licitacdo
aplicaveis as contratacdes publicas:

Art. 28. S8o modalidades de licitacéo:

| - pregéo;

Il - concorréncia;

[l - concurso;

IV - leilao;

V - didlogo competitivo.

§ 1° Além das modalidades referidas no caput deste artigo, a Administragao
pode servir-se dos procedimentos auxiliares previstos no art. 78 desta Lei.

Por sua vez, o art. 78 da mesma Lei estabelece os procedimentos auxiliares das
licitagcOes e contratacdes:

Art. 78. S&o procedimentos auxiliares das licitacdes e das contratacdes
regidas por esta Lei:

| - credenciamento;

Il - pré-qualificacéo;

[l - procedimento de manifestacéo de interesse;

IV - sistema de registro de precos;

68/82

Estudo Técnico Preliminar — Lei 14.133/21



)

Semasy

Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento

PREFEITURA DE

s LAGES

V - registro cadastral.

A partir dessa analise, elaborou-se o Quadro 19, com o objetivo de avaliar as

modalidades de licitacao e os procedimentos auxiliares aplicaveis ao presente objeto.

Quadro 19 — Avaliacdo das modalidades de licitagdo e dos procedimentos auxiliares
aplicaveis ao presente objeto.

MODALIDADE /
PROCEDIMENTO

JURIDICAMENTE
POSSIVEL?

APLICAVEL AO
OBJETO?

JUSTIFICATIVA

Pregéo

Sim

Sim

Considerando que o objeto possui padrées de
desempenho e qualidade que podem ser
objetivamente  definidos por meio de
especificacdes usuais de mercado, entende-se
aplicavel a modalidade Pregéo, nos termos do
art. 6°, inciso XLI, e do art. 29, caput, da Lei
Federal n® 14.133/2021. A incerteza quanto ao
momento da contratacdo e a capacidade
efetivamente necessaria ndo afasta a adocao
da modalidade, estando relacionada ao uso do
Sistema de Registro de Precos, que possibilita
contratacdes futuras e eventuais conforme a
necessidade da Administracéo.

Concorréncia

Sim

Embora juridicamente possivel, ndo se mostra
aplicavel ao presente objeto, uma vez que a
contratacdo apresenta caracteristicas de
servico comum de engenharia, cujos padrbes
de desempenho e qualidade podem ser
objetivamente  definidos por meio de
especificagbes usuais de mercado, sendo,
portanto, adequada a adocdo do Pregéo, nos
termos dos arts. 6°, inciso XLI, e 29 da Lei n°®
14.133/2021.

Concurso

N&o é aplicavel ao objeto, pois se destina a
escolha de trabalho técnico, cientifico ou
artistico, conforme art. 6°, inciso XXXIX, da Lei
n° 14.133/2021, mediante critério de melhor
técnica ou contelido artistico.

Leildo

N&o é aplicavel ao objeto, pois se destina a
alienacdo de bens iméveis ou de bens méveis
inserviveis ou legalmente apreendidos,
conforme art. 6° inciso XL, da Lei n°
14.133/2021, finalidade incompativel com a
presente contratacao.

Dialogo competitivo

Sim

Embora juridicamente possivel, ndo se mostra
aplicavel ao presente objeto, pois ndo estdo
presentes as hipéteses previstas no art. 32 da
Lei n° 14.133/2021. Foram identificadas
solugBes técnicas disponiveis e consolidadas
no mercado, cujas caracteristicas e requisitos
podem ser objetivamente definidos pela
Administrac@o, ndo havendo necessidade de
desenvolvimento ou adaptacéo de solu¢éo por
meio de didlogo com os licitantes.

Credenciamento

Embora juridicamente possivel, ndo se mostra
aplicavel ao presente objeto, uma vez que a
contratacdo ndo se enquadra nas hipoteses
previstas no art. 79 da Lei n° 14.133/2021.
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MODALIDADE / JURIDICAMENTE | APLICAVEL AO

PROCEDIMENTO POSSIVEL? OBJETO? JUSTIFICATIVA

Pretende-se selecionar, mediante competicao,
a proposta mais vantajosa para a
Administracdo, nao havendo necessidade ou
justificativa para a contratacdo simultanea de
multiplos  fornecedores em  condi¢Bes
previamente estabelecidas.

Embora juridicamente possivel, conforme art.
78, inciso Il, e art. 80 da Lei n®14.133/2021, ndo
se identifica necessidade de utilizacdo desse
procedimento, uma vez que ja foram
identificadas empresas aptas a atender a
demanda e os requisitos técnicos do objeto
podem ser definidos diretamente pela
Administracao.

Pré-qualificagdo Sim N&o

Embora juridicamente possivel, conforme art.
78, inciso Ill, e art. 81 da Lei n°® 14.133/2021,
ndo se mostra necessario, uma vez que
existem solugBes técnicas consolidadas e
disponiveis no mercado para atendimento da
necessidade identificada, n&o havendo
necessidade de desenvolvimento de solucdo
inovadora.

Procedimento de
manifestacédo de Sim N&o
interesse

Conforme art. 6°, inciso XLV, e art. 78, inciso |V,
da Lei n°® 14.133/2021, o Sistema de Registro
de Precos permite o registro formal de precos
para contrata¢fes futuras. Mostra-se adequado
diante da impossibilidade de determinar, neste
Sim Sim momento, se haverd necessidade de
contratacdo, em que momento ela ocorrerd e
qual capacidade adicional sera efetivamente
demandada. Ademais, conforme art. 83, a
existéncia de pregos registrados ndo obriga a
Administracéo a contratar.

w0

istema de registro
de pregos

Embora juridicamente possivel, conforme art.
78, inciso V, da Lei n° 14.133/2021, ndo se
mostra necessario a presente contratacdo, uma
vez que o0s requisitos de habilitacdo e
Registro cadastral Sim N&ao qualificagdo das empresas interessadas
poderdo ser verificados diretamente no
procedimento licitatério, ndo  havendo
necessidade de adocdo de procedimento
cadastral prévio ou especifico.

Fonte: Elaborado pela autora, com base na Lei Federal n°® 14.133/2021.

Diante do exposto, conclui-se pela adogédo do Pregdo como modalidade de licitagcéo e
do Sistema de Registro de Pregcos como procedimento auxiliar, para eventual contratacao
futura dos servicos de locacdo e operacado de sistemas modulares de filtracdo de agua. A
adocdo do Pregdo justifica-se pela possibilidade de definicdo objetiva dos padrdes de
desempenho e qualidade do objeto, a partir de especificacdes usuais de mercado, enquanto
o Sistema de Registro de Precos mostra-se adequado diante da incerteza quanto a efetiva
necessidade de contratacdo, a0 momento em que a capacidade adicional de tratamento sera
necessaria e a quantidade que devera ser efetivamente demandada. Nesse contexto, o
Sistema de Registro de Precos permite o registro prévio das condi¢cdes e dos precos para
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eventual contratacao futura, sem obrigar a Administracdo a contratar, conforme disposto no
art. 83 da Lei n® 14.133/2021.

8.2.3.1 Justificativa para utilizagdo do SRG

A adocgdo do Sistema de Registro de Precos (SRP) para a presente contratacéo
encontra fundamento no art. 85 da Lei Federal n° 14.133/2021, considerando as
caracteristicas dos servicos pretendidos e a necessidade de atendimento das demandas de
forma variavel, conforme as condicdes operacionais da ETA 1 e da ETA 2. Para fins de
demonstracdo do atendimento aos requisitos legais, a andlise € realizada individualmente
para cada item, considerando sua finalidade, forma de acionamento, quantitativos maximos

previstos e respectivos cenarios de utilizacao.

Item 01 — Sistema de Ultrafiltracéo

O Item 01 consiste na locacéo de sistema de ultrafiltracdo, com capacidade individual
prevista de 100 L/s, destinado ao atendimento de demandas ndo programadas, especialmente
em situacdes de indisponibilidade imprevista de filtros da ETA 1 durante periodos de maior
consumo de agua. Atualmente, a ETA 1 dispbe de 6 (seis) filtros, cada um com capacidade
de tratamento de aproximadamente 100 L/s. Dessa forma, a capacidade prevista para cada
sistema modular foi estabelecida de modo a possibilitar a reposicéo individual da capacidade
de tratamento correspondente a um filtro temporariamente indisponivel, permitindo a
manutencéo da capacidade operacional da ETA diante de ocorréncias ndo programadas.

A necessidade de registro de até 3 (trés) sistemas decorre da possibilidade
operacional de ocorréncia de paralisacao imprevista de até trés filtros da ETA 1, situacdo que
pode comprometer a capacidade de producdo do sistema de abastecimento, especialmente
guando associada a redugéo da capacidade de tratamento da ETA 2 em periodos de elevada
turbidez da agua bruta, circunstancia que pode limitar sua capacidade operacional. Assim, o
guantitativo maximo de trés sistemas corresponde a uma situagcdo de contingéncia
previamente identificada pela equipe técnica, em que seria necesséria a recomposicéo de até
300 L/s da capacidade de tratamento.

A previsdo de até trés sistemas nao representa contratacdo obrigatoria ou utilizagéo
simultanea automatica, mas constitui limite maximo de atendimento da Ata, a ser acionado
somente quando efetivamente caracterizado o cenério de indisponibilidade dos filtros e
insuficiéncia da capacidade de tratamento das unidades existentes. Dessa forma, a solugcéo

funciona como mecanismo de garantia operacional para preservacdo da continuidade e
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regularidade do abastecimento publico, permitindo resposta célere a ocorréncias que, por sua
prépria natureza, ndo podem ser integralmente programadas.

O carater padronizado do objeto decorre da possibilidade de definicdo prévia e objetiva
das caracteristicas minimas do sistema de ultrafiltracéo, incluindo capacidade de tratamento,
requisitos de desempenho e qualidade da agua tratada, condigcbes de instalacdo e
interligacdo, operacéo, monitoramento, manutengéo, mobilizacido e desmobilizagédo. Trata-se
de solugcdo modular disponibilizada pelo mercado, cuja especificacdo pode ser realizada
previamente pela Administracdo, sem necessidade de desenvolvimento de solugdo especifica
ou de elaboracéo de projeto individualizado para cada eventual acionamento.

Quanto a auséncia de complexidade técnica e operacional para fins do art. 85 da Lei
n° 14.133/2021, destaca-se que a complexidade inerente ao processo de tratamento de agua
ndo se confunde com a complexidade do objeto contratado para fins de sua padronizacdo. No
presente caso, os parametros de desempenho, capacidade e condi¢des de funcionamento do
sistema podem ser previamente definidos no instrumento convocatério, de modo que a
contratagdo ndo dependa da concepcao de solugdo técnica distinta a cada acionamento. A
instalagdo e operagdo deverdo observar as condigbes previamente estabelecidas pela
SEMASA e as orientagBes técnicas do fabricante/contratada, com acompanhamento e
fiscalizacdo pela equipe responsavel.

A necessidade do servico é considerada permanente sob a perspectiva da
necessidade institucional de manutencdo da seguranga operacional do sistema de
abastecimento, uma vez que a indisponibilidade de unidades de filtracdo pode ocorrer ao
longo da operacéo das ETAs e exige a existéncia de alternativa previamente estruturada para
resposta emergencial. Nesse contexto, o periodo minimo de locacdo previsto de 6 (seis)
meses esta associado ao periodo de maior exposicéo a situacbes de comprometimento da
capacidade de tratamento, constituindo mecanismo preventivo de garantia da continuidade
do abastecimento, e ndo contratagdo de uma solucdo para uma ocorréncia isolada
previamente conhecida.

Dessa forma, para o Item 01, verifica-se a existéncia de solucédo padronizada, sem
complexidade técnica e operacional incompativel com o SRP, e necessidade permanente de
manutencéo de capacidade de resposta a situacbes de contingéncia, estando justificada a

previsdo de até trés sistemas de ultrafiltracdo, cada qual com capacidade de 100 L/s.

Item 02 — Sistema de Filtragdo Convencional

O Item 02 consiste na locagéo de sistema de filtragdo convencional, com capacidade
individual prevista de 200 L/s, destinado ao atendimento de demandas planejadas,

especialmente para subsidiar a execucao das reformas dos filtros da ETA 1 que necessitem
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capacidade de tratamento de aproximadamente 100 L/s. Dessa forma, a capacidade prevista
para cada sistema modular foi estabelecida de modo a possibilitar a reposi¢do da capacidade
de tratamento correspondente a dois filtros temporariamente indisponiveis.

A capacidade de 200 L/s por sistema foi definida considerando a necessidade de
substituicdo operacional de aproximadamente dois filtros da ETA 1 durante a realizacdo das
intervencdes. Dessa forma, a Ata poderd prever o fornecimento de até 2 (dois) sistemas,
correspondendo a uma capacidade maxima de 400 L/s.

O quantitativo méximo de dois sistemas decorre de cenarios operacionais
concretamente identificados pela equipe técnica. O primeiro corresponde a eventual
necessidade de paralisacdo de novos filtros da ETA 1, além daqueles inicialmente previstos
para reforma, em razdo da identificacdo de condi¢des técnicas que demandem intervencao.
O segundo esta relacionado a possibilidade de necessidade de conferir maior celeridade ao
processo de reforma dos fundos dos filtros, em razdo de questbes técnicas e operacionais
identificadas durante o planejamento ou a execug¢ao das intervenc¢des, bem como de decisdes
da equipe técnica responsavel pela operacdo e manutencdo da ETA, podendo ser
conveniente a realizagcdo simultanea de intervengdes em mais de dois filtros.

Assim, a previsado de dois sistemas nao decorre de uma estimativa genérica ou de uma
intencdo de contratacdo integral da capacidade disponivel, mas da necessidade de manter
margem operacional para diferentes cendrios de programagéao e execuc¢ao das reformas. Em
condi¢Bes ordinarias, podera ser demandado apenas um sistema de 200 L/s; em situacdes
gue justifiquem a ampliacdo temporaria da frente de reformas, poderdo ser demandados dois
sistemas, totalizando 400 L/s.

Também para este item, a solugcdo apresenta caracteristicas passiveis de
padronizacdo prévia, uma vez que a Administracdo consegue estabelecer objetivamente a
capacidade de tratamento, os requisitos minimos de desempenho, as condi¢des de instalacédo
e interligacdo com o sistema existente, 0s requisitos de operagdo, monitoramento e
manutencdo, bem como os procedimentos de mobilizacdo e desmobilizacdo. A eventual
alteracdo do numero de sistemas mobilizados ndo modifica a natureza ou as caracteristicas
essenciais da solucdo contratada, mas apenas a quantidade de unidades necessarias para
atendimento da demanda.

A auséncia de complexidade técnica e operacional, para fins do art. 85 da Lei n°
14.133/2021, decorre, portanto, da padronizacdo da solucéo e da possibilidade de definicdo
objetiva das condicdes de execucao, e ndo da inexisténcia de requisitos técnicos relacionados
ao tratamento de agua. A contratacdo ndo tem como objeto a elaboracdo de solucdo de
engenharia especifica para cada filtro ou a execucdo de intervengdes estruturais

individualizadas, mas a disponibilizacdo de sistemas modulares de filtracdo com
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caracteristicas previamente estabelecidas, destinados a assegurar capacidade de tratamento
durante a paralisacao tempordria das unidades existentes.

Quanto a frequéncia da necessidade, as reformas e intervencdes nos filtros da ETA 1
constituem atividades necessarias a manutencdo da capacidade e das condicdes
operacionais da unidade, podendo ocorrer em diferentes momentos e de acordo com o estado
de conservacgédo, as condi¢fes técnicas verificadas e o planejamento interno da SEMASA. A
utilizacdo do SRP permite que a Administracdo disponha previamente de condicbes de
contratacdo para mobilizar a capacidade temporéria necessaria a medida que as intervencdes
sejam programadas ou que novas necessidades sejam identificadas, evitando a realizagéo de
procedimentos licitatérios sucessivos para cada etapa ou alteragcdo do cronograma de
reformas.

Ressalta-se, por fim, que o0s quantitativos maximos registrados na Ata nao
representam obrigacéo de contratacdo ou de utilizacdo integral pela SEMASA, constituindo
limites superiores estabelecidos a partir dos cendrios operacionais identificados no
planejamento. A efetiva solicitagcéo de cada sistema dependeré da ocorréncia ou programacao
da respectiva necessidade, das condi¢des de operacdo das ETAs e da avaliagcdo da equipe
técnica, observadas a disponibilidade orcamentaria e as demais condi¢fes estabelecidas no
instrumento convocatorio e na Ata de Registro de Pregos.

Diante do exposto, entende-se que a utilizagdo do Sistema de Registro de Precos é
adequada para ambos os itens, uma vez que permite a SEMASA manter previamente
estruturada a possibilidade de mobilizacdo de capacidade adicional de tratamento, em
guantitativo compativel com os cenarios operacionais identificados, sem impor a contratacéo
antecipada de toda a capacidade registrada. A modelagem proporciona maior agilidade para
o0 atendimento de situacbes de contingéncia e para o desenvolvimento das reformas
planejadas dos filtros da ETA 1, ao mesmo tempo em que preserva a contratacdo conforme

a necessidade efetivamente verificada pela Administracao.

8.2.4 Reqgime de Execucao

Acerca do Regime de Execucgdo, considerando as caracteristicas do objeto,
especialmente a possibilidade de variacdo da quantidade de unidades de tratamento a serem
efetivamente mobilizadas, conforme a necessidade da Administragdo, bem como a
necessidade de que a empresa contratada seja responsavel por todas as etapas relacionadas
a disponibilizacédo dos sistemas, desde o fornecimento e mobilizacdo das unidades até sua
desmobilizacdo, incluindo os servigcos de operacdo e manutencédo, entende-se que o regime

gue melhor se aplica a contratacdo é o de fornecimento e prestacéo de servi¢go associado.
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A escolha desse regime mostra-se adequada, ainda, em razao do carater temporario
da contratacdo e da necessidade de garantir maior celeridade e eficiéncia na disponibilizacao
dos sistemas de tratamento, concentrando em um Unico contratado a responsabilidade pelo
fornecimento das unidades e pela execucdo dos servicos necessérios ao seu adequado
funcionamento durante o periodo contratual.

Conforme previsto no art. 6°, inciso XXXIV, da Lei Federal n® 14.133/2021, o
fornecimento e prestacdo de servigo associado consiste no regime de contratacdo em que,
além do fornecimento do objeto, o contratado responsabiliza-se por sua operacgéo,
manutencdo ou ambas, por tempo determinado.

Dessa forma, considerando que o objeto compreende n&o apenas a disponibilizacdo
das unidades modulares de tratamento, mas também sua mobilizacdo, instalagéo,
comissionamento, operacdo, manutencdo e posterior desmobilizacdo, entende-se que o
regime de fornecimento e prestacéo de servico associado é o mais compativel com as
caracteristicas e necessidades da contratacao.

Fundamentagdo do Enquadramento e do Regime de Execucdo (Art. 62, XXI, "a" e
XXXV, c/c Arts. 46 e 113 da Lei n° 14.133/2021)

e Do Enquadramento como Servico Comum de Engenharia (Art. 6°, XXI, "a"): Confirma-
se expressamente que os ltens 01 (Ultrafiltragdo) e 02 (Filtragdo Convencional)
constituem servicos comuns de engenharia. Embora demandem responsabilidade
técnica de engenheiros habilitados no CREA para montagem, operacgdo e projetos,
seuuas desempenhos e qualidades sao objetivamente padronizaveis por
especificagbes usuais de mercado (vazdo de entrega, turbidez, padrbes de
potabilidade e prazos de resposta). As intervencdes na ETA-1 possuem carater
temporario e adaptativo, preservando integralmente as caracteristicas originais do

imovel publico.

o Da Adocado do Regime de Fornecimento e Prestacdo de Servico Associado (Art. 6°,
inciso XXXIV da Lei n. 14.133/2021): Adota-se o0 regime em que a contratada
responsabiliza-se conjuntamente pela locacdo dos equipamentos e pela prestacao dos
servicos de mobilizacdo, instalagédo, operacdo, manutencédo e desmobilizagdo. Como
0S equipamentos permanecem sob a propriedade da empresa contratada, essa
modelagem é indispenséavel para:

o Garantir o Single Point of Responsibility (responsabilidade Unica), impedindo que
falhas operacionais sejam atribuidas a defeitos do equipamento ou vice-versa;
o Transferir a contratada o risco de depreciacdo, falhas de componentes, seguro

contra sinistros e custos com manutencgéo preventiva/corretiva do ativo.
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8.2.5

Matriz Objetiva de Delimitacdo de Obrigacdes e Interfaces (Atendimento aos Arts. 46

e 113 da Lei 14.133/2021): Para assegurar a completa caracterizacao do objeto antes

da licitacdo e permitir a formulacdo precisa das propostas, fixam-se as seguintes

divisdes de responsabilidades:

o Infraestrutura e Condi¢cbes AssaguradasAsseguradas pela SEMASA:

a)

b)

c)

d)

Disponibilizacdo de é&rea fisica nivelada e compactada na ETA-1 para
assentamento dos skids/contéineres;

Ponto de entrega de 4gua decantada e ponto de recepcao da agua filtrada nas
tubulacdes mestre da ETA-1;

Ponto de fornecimento de energia elétrica em baixa/média tensao até o quadro
geral de distribuicdo da unidade;

Fornecimento dos produtos quimicos para pos-cloragdo/fluoretagdo e

destinacgédo final do efluente geral da ETA.

o Obrigagtes e Encargos da CONTRATADA:

a)

b)

d)

Elaboragc&o dos projetos executivos adaptativos de layout, suportes/sapatas
provisérias e conexdes fisicas;

Fornecimento de todos os tubos, conexdes, cabos elétricos, pe¢as de transicdo
e bombas necesséarios para ligar o skid aos pontos disponibilizados pela
SEMASA,;

Operacao assistida, manutencdo preventiva e corretiva integral, fornecimento
de sobressalentes e insumos especificos da filtracdo (ex: elementos
filtrantes/membranas);

Manutencao de seguro total dos equipamentos locados.

Como se trata de unidades moveis e modulares pré-fabricadas (skids/contéineres), o

projeto executivo a ser apresentado pela contratada limita-se ao arranjo espacial

(layout) e as conexdes especificas da tecnologia do fabricante vencedor. Os requisitos

fundamentais de desempenho (vazdo, turbidez e pontos de interligacdo) estédo

100%integralmente definidos no TR, ndo havendo transferéncia de riscos ou

indefinicdo de custos para a fase contratual.

Critério de Julgamento

Acerca do critério de julgamento, o art. 82, inciso V, da Lei Federal n® 14.133/2021

estabelece que o edital de licitacdo para registro de precos devera dispor sobre:

“V - o critério de julgamento da licitacdo, que serd o de menor pre¢o ou o de
maior desconto sobre tabela de pregos praticada no mercado;”
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Diante das caracteristicas do objeto e considerando que a contratacdo sera
estruturada com base em valores definidos para a locacdo do sistema modular de filtracéo,
optou-se pelo critério de julgamento de menor preco, a ser apurado a partir das propostas
apresentadas pelos licitantes, observadas as condicbes e especificacdes estabelecidas no
edital e seus anexos.

A adocao desse critério mostra-se adequada por possibilitar a sele¢cdo da proposta
economicamente mais vantajosa para a Administracdo, desde que atendidos integralmente

0s requisitos técnicos, operacionais e de desempenho estabelecidos para a contratagao.

9 JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA CONTRATACAO

Conforme disposto no art. 40, inciso V, alinea b e art. 47, 8§1°, da Lei n° 14.133 de
2021, a regra a ser observada pela Administracao nas licitacbes é a do parcelamento do
objeto, desde que seja tecnicamente viavel, economicamente vantajoso e nao represente
perda de economia de escala visando buscar a ampliacdo da competicdo e evitar a
concentracdo de mercado.

Nesse sentido, considerando as caracteristicas distintas das solu¢des previstas, o
objeto foi estruturado em dois itens independentes: Item 1 — Sistema de Ultrafiltracéo,
destinado ao atendimento de demandas emergenciais, com periodo minimo estimado de 6
(seis) meses, e Item 2 — Sistema de Filtracdo Convencional, destinado principalmente ao
atendimento de demandas planejadas, com periodo minimo estimado de 12 (doze) meses. O
parcelamento nesses dois itens mostra-se techicamente viavel e economicamente adequado,
uma vez que permite a participagdo de empresas especializadas em cada tecnologia, amplia
a competitividade e possibilita a SEMASA contratar somente a solu¢cdo compativel com a
necessidade identificada. Ressalta-se, contudo, que, dentro de cada item, as atividades de
fornecimento/disponibilizagédo, instalagdo, comissionamento, opera¢do, manutencdo e
desmobilizacdo deverdo permanecer integradas sob responsabilidade de uma Unica
CONTRATADA, de modo a assegurar a adequada coordenacao das atividades, a definicédo
clara de responsabilidades e a eficiéncia da execucgao.

Dessa forma, entende-se que o parcelamento em dois itens, mantendo-se a
integralidade das atividades necessarias a execucao de cada solucao, constitui a alternativa

mais adequada ao interesse da Administragao.

10 RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a contratacao pretendida, busca-se assegurar a disponibilidade temporaria de

capacidade adicional de tratamento de agua, de forma a ampliar a seguranca operacional do
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sistema de abastecimento e reduzir os riscos decorrentes das limitacdes atualmente

verificadas na capacidade de filtracdo da ETA 1. Nesse sentido, sdo esperados 0s seguintes

resultados:

Garantir capacidade adicional de tratamento de 4gua, mediante a disponibilizagédo de
unidades modulares de tratamento com vazdo compativel com a necessidade
operacional da SEMASA, possibilitando o reforco temporario da capacidade de
filtragdo do sistema;

Reduzir o risco de interrupcbes ou restricbes no abastecimento publico,
proporcionando maior margem de seguranca operacional durante periodos de maior
demanda e diante da eventual indisponibilidade de unidades de filtracdo existentes;
Viabilizar as intervencdes e reformas nos filtros da ETA 1, permitindo a retirada
temporaria de unidades existentes para manutencdo, recuperacdo ou adequacao
estrutural, sem que isso implique a redugéo da capacidade de tratamento a niveis que
possam comprometer o abastecimento da populagéo;

Manter a qualidade da 4gua tratada dentro dos padrdes estabelecidos pela legislagéo
vigente, mediante a utilizacdo de tecnologia de tratamento compativel com as
caracteristicas da &gua de alimentacdo e com o0s requisitos aplicaveis ao
abastecimento publico;

Proporcionar maior flexibilidade operacional a Administracdo, permitindo a
disponibilizacdo das unidades de forma modular e escalonada, conforme a
necessidade efetivamente verificada durante a vigéncia da contratacdo, evitando a
manutencédo de capacidade instalada superior a necessaria apés o periodo de maior
demanda;

Transferir ao contratado a responsabilidade pela disponibilizacdo e pelo adequado
funcionamento dos sistemas, incluindo mobilizacdo, instalagdo, comissionamento,
operagdo, manutengéo e desmobilizacao;

Assegurar maior previsibilidade e seguranca no planejamento operacional da
SEMASA, permitindo que indisponibilidades de filtros existentes sejam administradas

sem comprometer a continuidade do abastecimento.

Dessa forma, pretende-se que a contratacdo constitua uma solucdo temporaria,

flexivel e operacionalmente segura para ampliacdo da capacidade de tratamento,

proporcionando as condicdes necessarias para a manutencdo da regularidade do

abastecimento publico e para a execugcdo das intervencdes previstas na infraestrutura

existente, sem a necessidade de implantacdo de uma solucdo permanente para uma

demanda de carater transitorio.
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11 PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS

Considerando as caracteristicas técnicas e operacionais da contratacdo, que envolve
a disponibilizacdo temporéaria de unidades modulares de tratamento de agua, a Administracédo

devera adotar as seguintes providéncias para viabilizar a adequada execuc¢éo do objeto:

e Designacéo de gestor e fiscais do contrato: A gestéo e a fiscalizagdo deverao ser
atribuidas a servidores da SEMASA com qualificagdo e conhecimento técnico
compativeis com o objeto, observando-se a compatibilidade com as atribuicbes do
cargo, o nivel de complexidade da atividade e sua capacidade operacional para o
adequado desempenho das fun¢des. A SEMASA dispde, em seu quadro funcional, de
servidores aptos a desempenhar essas fungoes.

e Disponibilizacéo de area para implantacdo: Devera ser disponibilizada area fisica
adequada para a instalacdo das unidades modulares, considerando as dimensfes dos
equipamentos, condi¢cdes de acesso, circulacdo e seguranca operacional. A SEMASA
dispbe de espaco fisico compativel com a solugdo prevista e com a proximidade
necessaria para a interligagdo com a ETA 1, com caracteristicas de boa compactagéo

e nivelamento. Conforme arquivo kml. e imagem do Anexo 12.

e Disponibilizagdo de infraestrutura elétrica: Devera ser disponibilizada infraestrutura
elétrica de 380V. As instalagcfes existentes da SEMASA (de acordo com Anexo 12)
apresentam capacidade compativel com a necessidade prevista, devendo a
compatibilidade definitiva ser confirmada durante a etapa de implantacéo, de acordo

com as caracteristicas da solu¢éo contratada.

e Definicdo dos pontos de interligacdo: Deverdo ser definidos pela SEMASA, em
conjunto com a contratada, os pontos de interligacdo hidraulica e elétrica e a
aprovacao do layout de implantacdo das unidades, de forma a possibilitar a integracao
dos médulos ao sistema existente sem comprometer a operagao regular da ETA 1,

conforme arquivo kml. e imagem do Anexo 12.
o Disponibilizacdo de condi¢cbes de acesso: Deverdo ser asseguradas as condicbes

de acesso a area de implantacao para possibilitar a mobilizag&o, instalacéo e posterior

desmobilizagéo dos equipamentos.
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e Definicdo das condi¢cbes para encaminhamento dos efluentes: Devera ser
previamente definida em conjunto com a contratada, a forma de encaminhamento dos
efluentes eventualmente gerados pelo processo de tratamento, tais como aguas de
lavagem, rejeitos ou concentrados, considerando as caracteristicas da tecnologia
efetivamente contratada e a infraestrutura disponivel na SEMASA.

e Acompanhamento da implantacdo e comissionamento: A equipe designada para
fiscalizacdo deverd acompanhar as etapas de instalacdo, interligacdo, testes e
comissionamento, verificando a conformidade da solugdo com as especificacbes

estabelecidas e sua adequada integracdo a infraestrutura existente.

e Acompanhamento da operacédo: Durante a vigéncia contratual, a fiscalizacao devera
acompanhar o desempenho das unidades, os parametros operacionais e o
cumprimento das condi¢des estabelecidas para a execucao dos servigos, adotando as

providéncias administrativas cabiveis diante de eventuais inconformidades.

Diante das condi¢des verificadas, ndo foram identificadas outras providéncias prévias
de maior complexidade a serem adotadas pela Administracdo para viabilizar a contratacéo,
uma vez que a SEMASA dispbe de area fisica e infraestrutura compativeis com a solucao
pretendida e de servidores aptos a realizar a gestéo e fiscalizagédo contratual.

12 CONTRATAGOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

Conforme as Orientacdes e Jurisprudéncia do TCU sobre Licitacbes e Contratos,
contratacGes correlatas sdo aquelas que possuem objetos similares ou complementares a
solugcdo pretendida, enquanto contratacdes interdependentes sdo aquelas que constituem
pré-requisito para o sucesso da nova solugdo ou cujo sucesso depende dela.

Nesse sentido, identifica-se relac&o correlata entre a presente contratagéo e a futura
contratagdo para reforma dos filtros da ETA 1, uma vez que ambas contribuem para a
manutencdo da capacidade de tratamento e para a seguranca operacional do sistema de
abastecimento.

A disponibilidade dos mdédulos temporarios podera facilitar a execucéo das reformas,
permitindo a retirada planejada e gradativa dos filtros existentes de operacéo, inclusive
durante periodos de maior demanda. Entretanto, a reforma poder4 ser realizada

independentemente da contratagdo dos modulos, caso 0s cronogramas nao coincidam.

13 DESCRIGAO DE POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS
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Os impactos ambientais decorrentes da contrata¢do sdo, em sua maioria, temporarios,
localizados e passiveis de controle e mitigacdo mediante adequada implantacéo, operacéo e
manutencdo dos sistemas. Considerando que a solugcdo envolve unidades moéveis de
ultrafiltracdo e/ou de filtragdo convencional, os principais aspectos ambientais associados a
operacéo sao:

e Geracao de efluentes de retrolavagem e limpeza das membranas: deverdo ser
direcionados para local tecnicamente adequado e previamente definido, observando-
se a capacidade hidraulica e as condi¢gbes do sistema receptor, ndo sendo permitido
o langamento irregular em solo, drenagem pluvial ou corpo hidrico;

e Utilizac&o e armazenamento de produtos quimicos, especialmente nas etapas de
limpeza das membranas: deverdo ser observadas as condi¢cbes adequadas de
armazenamento, identificacdo, contengdo de vazamentos e manuseio, conforme a
legislacdo e as normas de seguranca aplicaveis;

e Risco de vazamentos ou derramamentos, decorrentes de produtos quimicos ou
das préprias conexdes e componentes hidraulicos: os sistemas deverao possuir
condi¢bes adequadas de estanqueidade e contar com procedimentos de inspecgéo e
resposta a eventuais ocorréncias;

e Consumo de dgua e geracédo de residuos associados a operagdo e manutengao:
inclui aqueles eventualmente produzidos durante as atividades de manutencédo e
substituicdo de componentes, que deverdo receber destinacdo ambientalmente
adequada;

e Impactos decorrentes do transporte, mobilizacdo e desmobilizagcdo das
unidades: relacionados principalmente a movimentacédo de veiculos e equipamentos,
sendo de carater temporario e restrito ao periodo de implantacdo e retirada dos

modulos.

A contratada devera executar os servigcos em conformidade com a legislagdo ambiental
aplicavel e adotar as medidas necessarias para prevenir, controlar e corrigir eventuais
impactos decorrentes da operacao dos sistemas. Eventuais ocorréncias ambientais deverdo
ser comunicadas a fiscalizacéo e tratadas de forma imediata.

Dessa forma, ndo séo previstos impactos ambientais significativos, desde que sejam
observadas as medidas de controle e as condi¢cdes adequadas de operacdo, especialmente
guanto ao manejo dos efluentes de processo e dos produtos quimicos eventualmente

utilizados.

14 POSICIONAMENTO CONCLUSIVO
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Diante do estudo apresentado, das alternativas analisadas, dos resultados pretendidos
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e do levantamento de mercado realizado, verifica-se que a contratacdo de fornecimento e
prestacdo de servigo associado para disponibilizacdo temporéria de unidades modulares de
filtracdo de &gua mostra-se a solugdo mais adequada para atendimento da demanda da
Administracéo Publica Municipal, proporcionando maior seguranca operacional ao sistema de
abastecimento, flexibilidade durante periodos de maior consumo e suporte para eventuais
manutenc¢des ou reformas dos filtros da ETA 1, contribuindo para a continuidade da prestagéo
do servico publico de abastecimento de dgua. Conclui-se, portanto, que a melhor solucao para
atendimento da necessidade identificada € a realizacdo de processo licitatorio, mediante o
regime de fornecimento e prestacao de servico associado, com critério de julgamento Menor
Preco, nos termos da Lei Federal n°® 14.133/2021.
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Matricula: 218453/1 — SEMASA
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