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PREFEITURA DE MUNICIPIO DE LAGES - SC 1
LAG_S SECRETARIA DE OBRAS

Lages, 28 de julho de 2023.

Para: Guilherme Zanoni
SETOR DE LICITACAO
De: Jodo Alberto Duarte
SECRETARIA DE OBRAS

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO:

1.1.Execucdio dos servigos de terraplanagem, dremagem e obras correntes, pavimenta¢io em
ASFALTO e urbanisticos para RUA Maria Arlene da Luz trecho 2 — Bairro SANTO ANTONIO
1.2. O tipo de Licitag8o devera ser Menor Preco Unitario.

2. SERVICOS A SEREM PRESTADOS:

Os servigos a serem prestados sfo os de terraplanagem, drenagem e obras correntes, pavimentagdo em

ASFALTO, urbanisticos e sinalizagdo seguindo todas as orientagfes expressas no projeto e memorial

descritivo em anexo.

Em caso de divergéncia, serd adotada a seguinte prevaléncia:

a) as normas da ABNT e das concessiondrias de servigos piblicos prevalecem sobre os projetos que
prevalecem sobre o memorial descritivo;

Nos casos omissos ou suscetiveis de divida, a CONTRATADA devera recorrer a FISCALIZACAOQ para
esclarecimentos ou orientagfio, sendo as decisdes finais sempre comunicadas por escrito.

Todos os materiais a serem aplicados no servigo, bem como os servigos a serem executados, deverdo
respeitar os indices constantes nas normais vigentes (ABNT, NBR e DNIT) e estar de acordo com a Planilha
Orcamentéria de Servigos, bem como com o presente memorial descritivo com especificagdes técnicas.

3. PAGAMENTO
3.1. Pagamentos: O pagamento sera efetuado através de medigdio, que serd analisada em até 15 (quinze)
dias, apés a aprovagdo da medigfo, o pagamento serd efetuado em até 30 (trinta) apés recebimento da nota
fiscal;
3.2. Valor Estimado Maximo: RS 517.310,00 (100%)

Repasse Federal - R$ 517.310,00 (100%)

Repasse Estadual - RS 0,00

Repasse Municipal - R$ 0,00

3.3 O(s) valor(es) ofertado(s) na proposta poderé(#o) ser revisto(s), desde que devidamente requerido(s),
demonstrado(s) através de planilha(s), plenamente justificado(s) e aprovado(s) pelo Contratante;

3.4 O(s) prego(s) sera(do) reajustado(s), desde que devidamente requerido(s), pelo fndice IGP-DI da
Fundagiio Getillio Vargas, a cada 12 (doze) meses, tendo como data base a da apresentagdo da proposta na

licitagao.
4. DOS PRAZOS \g
4.1- De Inicio: O inicio da execugio dos servigos serd apds o recebimento da ordem de servigo;
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4.2- Execugdo: Em até 3 meses conforme cronograma fisico-financeiro;
4.3- Do Contrato: 6 meses, a contar da data da sua assinatura podendo ser prorrogado.

5. RECEBIMENTO

O objeto desta licitagfo serd recebido da seguinte forma:

5.1. Provisoriamente, pelo responsédvel pelo acompanhamento e fiscalizagio, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 dias, desde que, ndo se verifiquem defeitos ou
imperfeigdes.

5.2. Definitivamente, em até 90 dias ap6s o recebimento provisério, por servidor ou comissio designada
pela CONTRATANTE mediante a “atesto” na nota fiscal, apds comprovada a adequagdo ao edital, a
proposta a nota de empenho e ao contrato, desde que néo se verifiquem defeitos ou imperfeigdes.

6. GARANTIA DOS SERVICOS
6.1-0 prazo de garantia para o servigo dos servigos prestados devera ser de no minimo de 5 anos, a contar

do recebimento definitivo da obra.

6.2 — Durante o periodo da garantia. A CONTRATADA obriga-se a efetuar, sem onus para
CONTRATANTE a substituigiio ou reparo de objeto que apresentar defeitos de fabricagdo ou execugdo em
prazo de até 15 dias tteis, a contar do primeiro dia il posterior a data de confirmagdo de recebimento da
comunicagéo, o prazo da execugio do reparo deve ser menor que o prazo de execugio do objeto.

7 DA QUALIFICACAO DA LICITANTE:

7.1. Prova de registro e regularidade da Empresa e do(s) seu(s) respectivo(s) Responsavel (is) Técnico(s)
no CREA/CAU, com jurisdi¢io no Estado em que for sediada a Empresa Proponente, em vigor na data
estabelecida para entrega dos envelopes, pertinentes ao certame;

7.2. Atestados de visita:
Devera ser realizada a visita os campos entrando em contato com a secretaria de planejamento ¢ obras pelo

telefone 3019-7548, antes da abertura do envelope da documentagdo das empresas e solicitar o atestado de
visita.

Obs: Havendo a impossibilidade da visita deverd ser entregue uma declaragdo que a empresa se
responsabiliza e tem plena ciéncia de todas as informagdes e condigdes necessaria para a correta elaboragéo
da proposta, tendo pleno conhecimento do objeto licitado.

7.3. Qualificagdo técnica profissional:

A empresa devera comprovar que em seu quadro permanente de pessoal na data da entrega dos envelopes,
profissional de nivel superior sendo 1 Arquiteto e Urbanista ou 1 Engenheiro devidamente reconhecido
pela entidade competente, detentor de responsabilidade téenica atestando a execugio de obra acompanhado
da respectiva CAT — Certiddo de Acerto Técnico registrada no CREA/CAU dos seguintes servigos:
Pavimentagio Asfaltica e Drenagem.

Obs: Na inviabilidade, apresentar declaragdo formal, se comprometendo, se vencedora, em contratar o
Responsavel Técnico com a aptiddo comprovada, antecedendo a assinatura do confrato, decorrente;

7.4. Qualificacio técnica operacional de servigos:

Comprovar através de atestados passados por Pessoa Juridica de direito Publico ou Privado, em nome do
licitante a execugdo do(s) servigo(s) similar(es) e compativel(is) com o objeto da presente licitag#o.

7.5. Qualificacdo Econdmico-Financeira:

- Além do Balanco Patrimonial, se faz necessario que se deva solicitar os Indices Contébeis adiante
descritos para comprovar a safide financeira da Licitante, justificando-os:

e Indice de Liquidez Geral = A.C + AR.L.P/ P.C.+P.EL.P=maior ou igual a 1,00
o indice de Solvéncia Geral =AT/ P.C. + P.E.L.P = maior ou igual a 1,00 -
e Indice de Liquidez Corrente = A.C / P.C. = maior ou igual a 1,00 X
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Justificativa: A exigéncia dos indices tem por finalidade precipua apurar a saide econdmica financeira da
empresa que pretende contratar com o Municipio em diversos seguimentos e particularidades que cercam
0s compromissos que assumird com a celebragdo do contrato para que ndo se incorra em risco durante a

sua execucio, consoante se demonstra:

o Indice de Liquidez Geral, demonstra a viabilidade a curto, médio € longo prazo dos pagamentos
de compromissos assumidos. Mostra quanto a Empresa conta em disponibilidade, em bens e
direitos realizdveis no curso do exercicio seguinte para liquidar as suas obrigagdes;

e Indice de Solvéncia Geral, expressa o grau de garantia disponivel para o pagamento total das
dividas. Envolve os recursos liquidos e os permanentes;

o Indice de Liquidez Corrente, o resultado do produto deste coeficiente revelaem recursos
disponiveis os bens e direitos realizdveis em curto prazo para fazer face ao total das dividas a
liquidar em curto prazo.

EM UMA SINTESE = Em considerando a dimensio do objeto, a extensfio do prazo para execugio € o
vulto do valor, entende-se que, para se cercar das garantias que a legislagéio faculta e se assegurar em
contratar uma empresa que tenha reais condi¢des econdmico-financeiras para executar, face aos
compromissos ao longo da contratago, se faz necessario que seja postulado das Empresas Interessadas em
contratar com o Municipio a comprovagio da sua aptiddo mediante a demonstragdo dos indices contabeis,
antes citados.

8. SUBCONTRATACAO E CONSORCIO

8.1. Informamos que a vedagdo da participagio de comsércios se justifica na medida em que nas
contratagdes de servigos de engenharia, perfeitamente pertinente e compativel para empresas atuantes do
ramo licitado, é bastante comum a participagido de empresas, as quais, em sua maioria, apresenta 0 minimo
exigido no tocante & qualificagio técnica e condiges suficientes para a execugdo de contratos dessa
natureza, o que néo tornaré restrito o universo de possiveis licitantes individuais. A auséncia de consoércio
ndo trara prejuizos & competitividade do certame, visto que, em regra, a formacdo de consdrcios € admitida
quando o objeto a ser licitado envolve questdes de alta complexidade ou de relevante vulto, em que
empresas, isoladamente nfio teriam condigdes de suprir os requisitos de habilitagdo do edital.

8.2. E vedada a subcontratagdo de qualquer item ou servigo estabelecidos neste Termo de Referéncia

Diante do exposto e considerando que existem varias empresas que sozinhas ampliam a
competitividade proporcionando a selegio de uma proposta mais vantajosa para administragdo.

9. GARANTIA CONTRATUAL

9.1. Oferecer Garantia de Execugdo dos Servigos, objeto da Licitagéo, ao Contratante, equivalente a 5% do
valor a ser contratado, com validade no minimo de 60 (sessenta) dias além do vencimento do contrato, em
uma das modalidades: Caugfio em Dinheiro ou Titulos da Divida Publica, Seguro-Garantia ou Fianga
Bancéria, a critério do Licitante, nos termos do disposto no §1° do art. 56 da Lei 8.666/93 e Diplomas
Complementares, devendo ser apresentada na data da assinatura do contrato;

9.2. A caugdo somente sera levantada apds lavratura do Termo de Recebimento Definitivo dos Servigos.
No caso de rescisdo do contrato por inadimpléncia do Contratado, n#o serd devolvido o valor referente a
caugdo, o qual seré retido pelo Municipio, para ressarcimentos;

9.3. No caso de rescisdo do contrato e/ou interrupgdo dos servigos, nfo serd devolvido o valor referente a
caugdo, a nfio ser que a rescisdo e/ou paralisagdo decorra de acordo com o Municipio;

9.4. Havendo necessidade de aditamento contratual a contratada deverd efetuar a renovagéo da caugdo e
ainda o reforgo da mesma proporcionalmente ao valor aditado;

9.5. Havendo prorrogagio do prazo de conclusfio dos servigos, o prazo de validade da garantia devera ser

prorrogado automaticamente;
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9.6. Caso o valor global da proposta seja inferior a 80% (oitenta por cento) do menor valor a que se referem
as alineas “a” e “b” do §1° do artigo 48 da Lei n.° 8.666/93 ¢ suas alteragdes, serd exigida, prestagio de
garantia adicional, para a assinatura do Contrato, nos termos do § 2°, do artigo acima mencionado.

10. OBRIGACOES DA CONTRATADA:

10.1. Iniciar a execugio dos servigos em até 30 dias a contar da assinatura do contrato ou recebimento da
ordem de servigo

10.2. Executar os servigos contratados e, conformidade com as condigdes e os prazos estabelecidos neste
Termo de Referéncia.

10.3. Concluir todos os servigos contratados em um prazo méximo conforme item 3.2 em consoante aos
cronogramas fisico-financeiros, observadas as condigdes estabelecidos neste Termo de Referéncia.

10.4. Comunicar imediatamente o contratante, por escrito, qualquer irregularidade que comprometa ou
inviabilize a execugio dos servigos, apresentando razdes justificadoras, que serdo objeto de apreciagdo pelo
CONTRATANTE.

10.5. Custear as despesas com salarios, encargos, seguro, transporte, alojamento, alimentagao do pessoal e
outras que porventura venham a ser criadas e exigidas por Lei, durante a execugéo dos servigos;

10.6. Ressarcir ou indenizar prejuizos causados & PML, propriedades ou a terceiros, acidente de trabalho,
em decorréncia da execugdo dos servigos, as suas expensas, sem quaisquer onus para a Prefeitura;

10.7. Manter durante todo o processo licitatério, as condigGes de habilitagdo e qualificagdo exigidas na
licitag&o.

10.8. Apresentar os empregados devidamente uniformizados, além de prové-los com os Equipamentos de
Proteg#o Individual — EPI, quando for o caso.

10.9. Refazer, exclusivamente as suas custas, os servigos executados em desacordo com os termos
estabelecidos no presente instrumento, sem que tal fato possa ser invocado para justificar alteragGes nos
custos propostos, assumindo e pactuado;

10.10. Responder pelos danos morais e matérias, causados direta ou indiretamente ao Municipio ¢ a
terceiros, durante a execugdo dos servigos, objeto da Licitagdo;

10.11. Propiciar, sempre que solicitado, as visitas dos técnicos indicados, objetivando 0 acompanhamento
da execugo do(s) servigo(s);

10.12. Identificar os equipamentos, ferramentas, utensilios, matérias de sua propriedade de forma a néo
serem confundidos com similares de propriedade da CONTRATANTE, conforme o caso;

10.13. A empresa deverd manter um livro de ocorréncia na obra descrevendo cada atividade executada no
seu andamento.

10.14. A empresa ao solicitar a medigdo da obra deverd apresentar os seguintes documentos: ensaios
laboratoriais dos itens empregados no més, planilha de medig&o, relatério fotografico e livro de ocorréncia
do més da medigdo.

10.15. Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentago referente ao pagamento dos tributos, seguros,
encargos sociais, trabalhistas e previdenciérios relacionados com o objeto do Edital;

10.16. A contratada devera seguir as diretrizes de andamento de obra que seré fornecida pela contratante.
10.17. Juntamente com a primeira medigdo da obra a contratada deverd emitir o cadastro de obras e
construgdo civil (CNO) e as notas fiscais emitidas deverdo constar o nimero de CNO da obra, conforme
IN 2043/2021, o pagamento da primeira medigo somente sera realizado com a apresentagdo da CNO;
10.18. Ao final da obra, deveré ser apresentado a fiscalizagdo e os gestores a certiddo negativa de débitos

da obra (CND).

11. OBRIGACOES DO CONTRATANTE: A
11.1. Designar gestor e fiscal para acompanhamento e fiscalizagdo do Contrato; X
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11.2. Promover o acompanhamento e a fiscalizagdo desta execugfo de obra, sob os aspectos quantitativo e
qualitativo, anotando em registro proprio as falhas detectadas comunicando as ocorréncias de quaisquer
fatos que exijam medidas corretivas por parte da CONTRATADA;

11.3. Prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham solicitados pela CONTRATADA;

11.4. Notificar por escrito qualquer irregularidade constada na execug#o dos servigos.

11.5. Encaminhar o Termo de Contrato ao adjudicatério, em prazo néo superior a 30 (trinta) dias contados
da data da sua emisso;

11.6. Emitir a Ordem de Servigo, imediatamente da assinatura do respectivo Termo de Contrato;

11.7. Efetuar o pagamento a contratada de acordo com as condigdes estabelecidas no edital,

11.8. Reter a contribuicio devida ao INSS, calculada sobre o valor da Nota Fiscal ou da Fatura inerente a
prestagZo de servigos. Reter o correspondente devido a titulo de ISS, calculado sobre o valor global da Nota
Fiscal/Fatura.

11.9. Disponibilizar a documentagfio de cadastro para emissdo de CNO junto aos 6rgdos federais pela
contratada.

Fiscal: Eng Franco Schweitzer Mendes (francosmendes@hotmail.com)
Gestor de contrato: Lucele Cristina Duarte (convenios2@la gov br)
Substituto do Gestor: Rafael Rech (Rafael.infra@lages. gov

(gLt ‘-‘1-4'---1
Jo#o Alberto Duarte
Secretario Municipal de Obras
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ANEXO I

NOTAS EXPLICATIVAS

Em regra, todos os itens abaixo devem constar na declaragio. Assim, deve |

ser verificado as consequéncias para cada supressio (se pode ser suprido por

justificativas, se deve haver complementagdo da instrucdo ou, ainda, n3o se aplica no
referido caso).

Na licitacdo na modalidade pregdo, € o Termo de Referéncia que faz as

vezes do Projeto Basico. Porém, independentemente da nomenclatura adotada, o

conteudo deve ser equivalente, justamente para permitir o adequado nivel de

detalhamento e caracterizagdo do objeto licitado, sem prejuizo de ser elaborado

outro ou outros documentos téchicos:.

Declaro, para todos os fins de direito, que a Requisicdo n.2 4, cujo objeto é
Execucdo dos servigos de terraplanagem, drenagem e obras correntes, pavimentagdo
em ASFALTICA e urbanisticos e sinalizag5o para a RUA MARIA ARLENE DA LUZ TRECHO
2 —Bairro SANTO ANTONIO, no municipio de Lages-SC:

1) o objeto da presente licitagdo é OBRA de acordo com as diretrizes da Lei

n.2 8.666/93 e dos entendimentos dos tribunais de contas?;

! Cdmara Nacional de Modelos de Licitagées e Contratos da Consultoria-Geral da Unido Modelo de Termo
de Justificativas Técnicas Relevantes — Obras/Servigos de engenharia. Atualizacdo: Setembro/2021

? Art. 32 Para fins do disposto neste Decreto (Decreto n.2 10.024/19), considera-se: [...] VI - obra -
construgdo, reforma, fabricacéo, recuperagdo ou ampliagdo de bem imével, realizada por execugio direta
ou indireta; VII - servigo - atividade ou conjunto de atividades destinadas a obter determinada utilidade,
intelectual ou material, de interesse da administragdo publica; VIII - servico comum de engenharia -
atividade ou conjunto de atividades que necessitam da participacio e do acompanhamento de
profissional engenheiro habilitado, nos termos do disposto na Lei n2 5.194, de 24 de dezembro de 1966,
e cujos padrfes de desempenho e qualidade possam ser objetivamente definidos pela administracdo
publica, mediante especificacdes usuais de mercado;

77

&
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1.1) sendo o caso de servigos de engenharia, trata-se de SERVICO ESPECIAL
DE ENGENHARIA de acordo com as diretrizes da Lei n.2 8.666/93, Lei n.2 10.520/02,

Decreto n? 10.024/2019 e dos entendimentos dos tribunais de contas;

2) estd acompanhada de Projeto Basico contendo todos os elementos

necessarios, conforme art. 6, I1X da Lei n.2 8.666/93;

3) o objeto da licitacdo estd descrito de forma clara e sucinta, conforme art.

40, 1 da Lei n.2 8.666/93;

4) o objeto da licitagdo foi definido sem citagdo de caracteristicas que
direcionem a licitacdo para determinada marca ou a inclusdo de bens e servigos sem

similaridade ou de marcas caracteristicas e especificagbes exclusivas;

5) o objeto foi dividido em tantas parcelas quantas se comprovarem técnica
e economicamente vidveis, procedendo-se a licitacgdo com vistas ao melhor
aproveitamento dos recursos disponiveis no mercado e a ampliacdo da competitividade

sem perda da economia de escala, nos termos do art. 23, §12, da Lei 8.666/93

6) o Projeto Basico n3o prevé condi¢des que comprometam, restrinjam ou
frustrem o carater competitivo, bem como ndo estabelece preferéncias ou distingbes
em razdo da naturalidade, da sede ou domicilio dos licitantes ou de qualquer outra
circunstancia impertinente ou irrelevante para o especifico objeto do contrato, inclusive

com relagdo aos prazos contratuais;

7) O Projeto Bésico foi elaborado por profissional habilitado de engenharia,

pela prépria administragdo, devidamente anexado a ART 8886670-9neste processo;
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8) O regime de execucdo da presente contratacdo é a EMPREITADA POR

PRECO UNITARIO;

9) Foram elaboradas as planilhas sintéticas (custos unitérios de referéncia e
os quantitativos de cada servigo) e as planilhas analiticas (composigc6es de custo unitario
de cada servico inserido na planilha sintética - indispensavel quando envolver servigos
e/ou insumos ndo previstos nas Composi¢des de Custos de Entidades Especializadas —
SINAPI, SICRO, DEINFRA, entre outros), bem como as respectivas ARTs relativas as

planilhas orcamentarias, anexas ao processo;

10) No orgamento da presente obra ou servigo, FORAM adotados custos
unitarios menores ou iguais aos custos unitarios de referéncia do SINAPI para todos os

itens relacionados a construcao civil;

10.1) Para os itens ndo contemplados no SINAPI, foram adotados custos

obtidos das seguintes fontes:

SICRO foi utilizado por se adequar a obra de pavimentagdo, e, possui servigos que

n3o estdo presentes no SINAPI, ja a pesquisa de mercado é para insumos ndo presentes no

SINAPI e na SICRO, ou, para a atualizacdo de valores unitarios defasados.

No or¢camento da presente licitagdo, Foi realizada pesquisa de mercado para itens do

orcamento ndo contemplados no SINAPI, adotando-se as diretrizes da IN SEGES/ME n2 73,

de 2020, conforme documentos juntados aos autos.

11) No orgamento de referéncia da presente licitacdo foram adotadas
(X) apenas composi¢des de custos unitdrios oriundas do SINAPI, sem

adaptacgdes;
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(X) foram adotadas composi¢cdes “adaptadas” do SINAPI, nos termos do art.
82 do Decreto n? 7.983, de 2013, as quais foram devidamente juntadas aos autos para

o conhecimento dos licitantes;

(X) foram adotadas composi¢des “proprias”, extraidas de fontes extra-
SINAPI, nos termos do art. 62 do Decreto n2 7.983, de 2013, as quais foram devidamente

juntadas aos autos para o conhecimento dos licitantes ;

12) Foram adotados os custos de referéncia NAO DESONERADOS, por se
tratar da op¢do mais vantajosa para a Administragdo, conforme simulagdo juntada aos

autos.

13) Consta o detalhamento do BDI no processo, que cbserva as diretrizes do
Acorddo n.2 2.622/2013-Plenério do TCU.

14) Foram adotados os seguintes pardmetros de percentuais para cada item
do BDI contemplado no Acérddo n? 2.622/2013 - Plenario do TCU:

Administracdo central: ( X ) 12 quartil ou ( ) médio ou ( ) 32 quartil
Justificativa: Custo total da obra mais vantajosa para a administragdo publica.
Seguro e garantia: ( X ) 12 quartil ou ( ) médio ou ( ) 32 quartil
Justificativa: Custo total da obra mais vantajosa para a administracdo publica.

Risco: ( X ) 12 quartil ou ( ) médio ou ( ) 32 quartil
Justificativa: Custo total da obra mais vantajosa para a administracdo publica.
Despesa financeira: ( X ) 12 quartil ou ( ) médio ou ( ) 32 quartil
Justificativa: Custo total da obra mais vantajosa para a administra¢do publica.
Lucro: ( X ) 12 quartil ou ( ) médio ou ( ) 32 quartil

Justificativa: Custo total da obra mais vantajosa para a administragdo publica.
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15) Na presente licitacdo, SERA adotado o BDI reduzido sobre os custos dos
materiais e equipamentos, de acordo com os critério observados a mao de obra dos
servigos utilizado ja esta inclusa em outros itens;

15.1) Caso adotado o BDI reduzido sobre os custos dos materiais e
equipamentos:

( X ) foram observados os pardmetros do Acérd@o n® 2.622/2013 - Plenario
do TCU;

() foi adotado o parametro do (X) 12 quartil ou ( ) médioou ( )32 quartil

Justificativa: Custo total da obra mais vantajosa para a administracdo

publica.

16) O custo direto de administragdo local:

(X) observa os pardmetros do Acérddo n? 2.622/2013 - Plendrio do TCU;

( ) adota o pardmetro do (X) 12 quartil ou () médio ou () 32 quartil, de
acordo com as justificativas técnicas apresentadas e juntadas no referido processo;

16.1) O cronograma fisico-financeiro PREVE pagamentos proporcionais para
o custo de administracdo local para cada periodo de execucdo contratual, refletindo
adequadamente a evolugdo da execugdo da obra ou servigo de engenharia, ao invés de

reproduzir percentuais fixos.

17) As ARTs relativas aos documentos técnicos da licitagdo estdo anexas ao

processo;

18) O cronograma fisico-financeiro esta anexo ao processo;
18.1) Sendo o caso de REGIME DE EMPREITADA POR PRECO UNITARIO, o
cronograma fisico-financeiro define com clareza as etapas de servicos que guiardo a

aceitabilidade dos precos propostos pelos licitantes;
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19) O(s) projeto(s) executivo(s) relativos ao objeto FORAM elaborados e
constam anexo ao processo;

20) Na qualificagdo técnica, serd exigido o registro da empresa licitante junto
ao CREA;

21) Na qualificagdo técnica-operacional, serd exigido comprovagao, através
de atestados fornecidos por pessoa juridica de direito publico ou privado, e as
comprovagdes sdo quanto as parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo
do objeto;

21.1) Ndo serd exigida a comprovacdo de quantitativos minimos nos
atestados, correspondentes aos seguintes servigos das parcelas de maior relevancia

técnica e valor significativo do objeto, limitados a 50% dos quantitativos;
22) Na qualificagdo técnico-profissional, sera exigido profissional

devidamente registrado no CREA/CAU, detentor de ART/RRT, acompanhado da

respectiva CAT/CATA com servigos semelhantes ao objeto licitado;

23) Sendo o caso de realizagdo de vistoria, esta & facultativa e o licitante
podera substituir o atestado de vistoria pela declaracdo de pleno conhecimento das

condicdes de execugdo do objeto;
24) O Projeto Bésico NAO ADMITIU a subcontratagdo na presente licitagdo;

25) Sera VEDADA a participagdo de consércios, devido a complexidade da

/47
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obra, ndo foi observada a necessidade de Consorcio;
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26) O Projeto Basico INCLUIU critérios/praticas de sustentabilidade

socioambiental/acessibilidade ;

27) Sera EXIGIDA 5% apresentacdo de garantia de execugdo, Para caso

quebra de contrato.

Lages/SQ{/28/07/2023.

V

Bruho Henrique Jagusewski Morais

[ Engenheiro Civil

Matricula n.2 5790964-01
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1 INTRODUCAO

1.1 Caracteristicas geométricas

As diretrizes de projeto de maneira geral consistem na implantagio de um greide de
terraplenagem em consonancia com o greide atual das VIAS PROJETADAS. Em relagio a
geometria estd sendo comtemplado um gabarito seguindo as diretrizes estabelecidas pelo

municipio tendo a seguinte geometria:

1.2 Apresentacio do projeto de pavimentacéo
1.2.1 Rua Maria Arlene da Luz

¢ RUA MARIA ARLENE DA LUZ

e Estaqueamento: 0 a 12+7,26;

¢ Inicio: INTERCESSAO COM A RUA JORGE NEVES VIEIRA
e Término: RUA NELSON CARNEIRO BORGES

e  Extensdo: 247,70 metros

* Bairro: Santo Antdnio, Lages SC.

e Gabarito minimo: 10,30 m;

¢ Faixa de trafego: 7,00 m;

1.3 Descrigdo do local

Figura I- Lacalizagdo da drea de intervengéo (trecho grifado)
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1.3.1 Relatorio fotografico

Figura 1- Foto local Figura 2- Folo local

'm—,\:\__ ‘-—--_7__.1—.’ ———

Fonte — O aular Fonte— O autor

Figura 3- Foto local Figura 4-Folo local

Fonte — O autor Fonte - O autor

2 JUSTIFICATIVA

A pavimentagdo de vias publicas € uma interveng@o fundamental para garantir melhores
condi¢des de mobilidade urbana e acessibilidade, contribuindo para a melhoria da qualidade de
vida da populagdo. Além de proporcionar melhores condigdes de trafego e seguranca viaria, a
pavimentagdo de ruas e avenidas pode reduzir os custos de manutengio, valorizar o patrimdnio
publico, melhorar a qualidade de vida da populagZo, fomentar a economia local e contribuir para
o desenvolvimento sustentdvel da cidade. Por esses motivos, é fundamental que as gestdes
publicas invistam em obras de pavimentagfo para vias publicas, garantindo a mobilidade urbana
e acessibilidade para toda a populagéo. A pavimentagdo de vias publicas é um investimento que
traz retorno em curto e longo prazo, contribuindo para a valorizagéo do patrimdnio pblico e para

a melhoria da qualidade de vida da populagio

7
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2.1 Razbes para pavimentar

e Proporcionar melhores condigdes de drenagem na via.
e Reduzir os custos de manutengio das vias pablicas.

e Valorizar o patriménio publico.

e Fomentar a economia local.

¢ Contribuir para o desenvolvimento sustentavel da cidade.

2.2 Beneficios trazidos pela pavimentacio

* Redugdo do acumulo de 4gua, melhorando as condiges de satide e higiene da
populacio.

e Aumento da qualidade de vida da populagao.

e Valorizagdo imobilidria dos iméveis da regido.

e Atragdo de novos empreendimentos, gerando mais empregos e renda para a

regido.
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3

METODOLOGIA

3.1 Servigos de acompanhamento de obra

A metodologia utilizada para o dimensionamento do servigo de acompanhamento
de obra na planilha or¢amentaria teve como base a analise detalhada dos servicos de
administragdo de obra. Para compor esse item, foram considerados pardmetros de horas
dos profissionais envolvidos na obra, como o en genheiro civil, o encarregado, o apontador
¢ 0 topografo, juntamente com suas respectivas remuneragdes. Outro aspecto importante
incluido nessa parte do memorial foi a adigio de um veiculo de transporte para o apoio
de obra.

Além disso, também foi considerada a parcela dos laboratérios que realizardo os
ensaios tecnologicos, sendo dimensionados de acordo com os pardmetros estabelecidos
pelo sicro, seguindo as equagdes e indices do Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes Volume 08 - Administragio Local.

Ademais, o asbuilt na obra foi dimensionado de acordo com o porte da obra e a
quantidade de projetos que serdo impressos apds o término da mesma.

Na planilha orgamentéria, o item de Mobilizagio e Desmobilizagdo foi
dimensionado de acordo com as orientagdes do Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes - Volume 9, considerando o DMT (Distincia Média de Transporte) de 50
km. Foram incluidos nesse item os custos relacionados 4 preparacio do canteiro de obras,
incluindo a instalagio de tapumes e cont&ineres, bem como a desmontagem e retirada
dessas estruturas apds o término da obra. Além disso, foram considerados os custos com
transporte de equipamentos e materiais necessarios para o inicio da execugio dos
servigos. Todos os custos referentes & mobilizagdo e desmobilizagio foram discriminados
separadamente na planilha, de forma a garantir a correta alocagéo dos recursos para essa
etapa da obra.

O item de instalagdo de canteiro de obras, foram considerados a instalagio de
uma placa de obra, um container e um banheiro quimico. A placa de obra tem como
objetivo informar o nome da empresa responsavel, 0 nome da obra, o niimero do contrato
e os dados da fiscalizagZo. Ja o container seré utilizado como escritério da administragio
da obra, onde estardo alocados o engenheiro responsével e os demais profissionais
cnvolvidos na administragéo da obra. O banheiro quimico é uma necessidade para atender
as necessidades dos trabalhadores que estarfio no canteiro de obras. Todas as instalagdes
foram dimensionadas de acordo com as normas técnicas ¢ a legislagdo vigente. A
instalagéo serd realizada no inicio da obra e devera ser desmobilizada apés o término da

mesma, seguindo as normas de seguranca e meio ambiente.

Para a demonstragdo dos quantitativos foi utilizada meméria de célculo e anexo.

=7
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3.2 Terraplanagem

Na etapa de terraplenagem, o perfil proposto foi escolhido considerando-se o perfil
existente do terreno e a conformagio do greide para obtengdo da melhor declividade. Para
isso, foram realizados estudos topograficos detalhados que permitiram a proposigdo do perfil
mais adequado ao projeto. Além disso, foram levados em conta critérios técnicos como a
capacidade de suporte do solo ¢ a necessidade de adequagdo do terreno as exigéncias do
projeto de drenagem.

Para o transporte do material foi considerada ndo apenas a distdncia a ser percorrida, mas
também as condigdes das estradas e regides no entorno da obra. Essa andlise foi importante
para garantir que o transporte fosse realizado de forma eficiente e segura, levando em conta
as condigdes das estradas e evitando possiveis atrasos ou danos aos materiais transportados.
Além disso, também foram considerados os custos relacionados ao transporte, buscando

sempre a melhor relagdo entre custo e beneficio para a obra.

3.3 Drenagem e obras de arte corrente

Conforme levantamento cadastral e visita “in loco” constatou-se que a Via apresenta
bueiros e dispositivos de drenagem isolados, subdimensionados e insuficientes, fazendo-se
necessario implantar um novo sistema de drenagem, conforme a necessidade interligar o
sistema projetado com as redes e recuperar os dispositivos existentes para possibilitar a
continuidade do escoamentos das aguas das redes do entorno que incidem na Via Projetada,
visando uma melhoria na significativa na captagio e escoamento das aguas que até o ponto
de desague adequado (valas, coérregos, ribeirdes, cursos d’agua, redes de drenagem
consolidadas).

Assim com base no sistema de drenagem existente ¢ no dimensionamento
hidrologico das bacias em que a Via Projetada esta inserida a solugdo proposta consiste em
implantar um sistema de drenagem composto:

e Implantag@o de calhas, sarjetas e ou valetas de protegio de junto aos pés dos
taludes de corte e ou aterro para recebimento da aguas provenientes destes e
dos terrenos lindeiros;

e Implantagio de descida d’dgua em concreto para captar as dguas que escoam
dos taludes ou dos terremos marginais que podem comprometer a
estabilidades dos taludes e ou a integridade do pavimento;

e Bocas de lobo para captar as 4guas que incidem sobre a pista e direciona-las
as redes transversais e longitudinais;

e (Caixas de ligagdo nas mudangas de didmetro ou de dire¢do da tubulagdo
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Implantagio de bocas de bueiro para contengo de erosio dos solos junto &
montante e jusante dos mesmos conforme a necessidade;

Rede transversal e longitudinal: para receber e encaminhar os defltvios
provenientes Das calhas e ou caixas coletoras ara desaguem em redes
existentes e ou bueiros de talvegue;

Execugio de enrocamento no fundo dos bueiros modo a garantir a
estabilidade, o alinhamento e nivelamento da tubulagéo;

Reaterro de vala com material de 2* categoria proveniente de jazida, o qual
dever ser lancado e compactado adequadamente durante a recomposigdo da
4rea escavada da vala.

Implantagio de drenos para proporcionar o recolhimento e escoamento das
4guas retidas nos macigos, que poderdo comprometer a camada estrutural do

pavimento.

Como foi possivel somente identificar parcialmente a rede de drenagem existerite,

visto que @ mesima se encontra aterrada, no projeto estd sendo indicado o possivel didmetro

e ou alinhamento das tubulagées.

Cabe durante a execugdo conforme a necessidade construtiva e conhecimento da

fiscalizagdo do municipio confirmar, verificar o funcionamento das tubulagdes que serdo

mantidas ou readequar o sistema proposto de modo que o sistema de drenagem projetado e

o existente apresentem o funcionamento adequado para o escoamento das aguas que

incidem sobre a Via Projetada, ficando sob responsabilidade do mesmo o

redimensionamento das redes.

Em vista disso é de relevada importdncia que a empresa executora verifica/confirme

a nota de servico de drenagem, se necessdrio efetuar adequagdo, sempre tendo como

premissa melhorar escoamento das dguas e visando sempre que possivel ndo onerar os

custos incialmente previstos.

3.4 Pavimentacéio

Fora utilizado o método empirico de dimensionamento de pavimentos flexiveis do DNIT

(Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes), que roteiriza o processo em fungdo

dos seguintes fatores:

e Levantar as caracteristicas do trafego na via, como a quantidade de veiculos por dia e por

tipo (leve, pesado, etc), velocidade média e indice de equivaléncia de carga (IEC);

e Realizar o levantamento do subleito da via, identificando sua capacidade de suporte, com

a realizacdo de ensaios de caracterizagio do solo, como o CBR (California Bearing

Ratio);
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e Identificar a espessura do pavimento existente, se houver, e a espessura necesséria para a
nova pavimentagdo, levando em conta as caracteristicas do trafego e do subleito;

e Definir a camada de base do pavimento, considerando materiais disponiveis na regido e
sua capacidade de suporte;

e Escolher o tipo de revestimento asféltico adequado para o pavimento, levando em conta
as caracteristicas do trafego, clima e disponibilidade de materiais;

e Calcular a espessura da camada de revestimento asféltico, levando em conta as cargas do
trafego e as caracteristicas do subleito e da camada de base;

e Fazer a verificagio do dimensionamento do pavimento, através do calculo do namero de
passagens equivalentes de carga, com base no IEC e na espessura do pavimento;

e Realizar a analise econdmica, comparando os custos de execugio do pavimento com sua
vida til esperada e os custos de manutengéo;

e Fazer o projeto geométrico da via, com o desenho das segdes transversais, perfil
longitudinal e tragado da curva em planta, levando em conta as restrigdes topograficas e

as normas de seguranga viaria.

3.4.1 Meméria de Calculo

Determinag¢io das camadas do pavimento
Em funcio da espessura total do revestimento e do nimero “N” determinaremos as
camadas do pavimento com o dbaco abaixo. Para dimensionar o pavimento da obra em questao,

utilizou-se o método empirico de dimensionamento de pavimentos flexiveis do DNIT, seguindo

as seguintes etapas:

e Definicdo dos dados do trifego: foi estimado o nimero de lotes que seriam
contemplados com a pavimentago, e a partir disso, estipulou-se o nimero de
solicitagdes para cada lote. Também foi definido o periodo de projeto, a taxa de
veiculos por eixo e a taxa de crescimento anual.

e Determinagio das caracteristicas do subleito: para isso, foram utilizados
pardmetros de ensaios ja realizados para definir as caracteristicas do material
disponivel na regido, como a granulometria e a capacidade de suporte.

e Selecdo do tipo de pavimento e dimensionamento da estrutura: foi escolhido o
tipo de pavimento flexivel mais adequado ¢ dimensionada a estrutura para
suportar as cargas previstas.

o Selegdo dos materiais: foi feita a escolha dos materiais a serem utilizados na

construcio do pavimento, como agregados, solo-cimento, asfalto, entre outros.
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e Determinagiio da espessura das camadas: utilizando os dados do trafego, do

subleito e dos materiais escolhidos, foi calculada a espessura ideal de cada

camada do pavimento.

e Verificagdo da capacidade de suporte: foi verificada a capacidade de suporte do
subleito e a capacidade estrutural do pavimento através de cdlculos e ensaios de
laboratoério.

o

Detalhamento do projeto: foram feitos os desenhos e especificagdes técnicas

detalhando o projeto de pavimentagdo, para que possa ser executado conforme as

normas e padrdes técnicos exigidos.

Para a desenvolvimento do método foram utilizadas tabelas auxiliares para a
determinagdo dos fatores.

Tabela 1 — Fator de Carga (FC)

= — _
mc - fater FRC - fatoe
Esxs | e Eixs mm 3
simpies | quivaidno s Tandan eFULvalencis
Casga por estrutursl Cargs pov mstrutusel
sine (uf) (T3] aiwe (uf) £
3 5t L G, 501
0,504 0 2
3 9,
E 0.4

Fonte: Manual de Pavimentagdo DNIT, 2006,

Tabela 2 — Fator climdtico regional (FR) pesquisas desenvolvidas no IPR/IDNER

Altura média anual de chuva (mm) | Fator climatico regional (FR)
Até 800 0,7
De 800 a 1500 1,4
Mais de 1500 1,8

Fonte: Conforme dados pluviométricos do EPAGRI, em 2014, Lages leve uma altura anual de chuva de 1441 mm,
desse modo deve — se adotar o fator regional igual a 1,4.
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Tabela 3- Espessuras minimas

N ESPESSURAS MINIMAS REVESTIMENTO BETUMINOSO
N=<«10" Tratamento Superficial Betuminoso
10°=<N<5x10° |Revestimentos betuminosos com 5.0 cm de espessuras
5x10°=<N <107 | Concreto betuminoso com 7.5 cm de espessura
107 <N=<5x107 | Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N=>5x107 Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura

Fonte: Manual de Pavimentacdo DNIT, 2006.

Tabela 4 — Tabela IS
” J
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- i |
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b R 2y R T
L Wy T T [Tt
§ oM Rl T ‘-_“"‘"i
z % S an
-g- r\ L ==L i:"‘"‘"*-..__ |
s = = =i
g “!" h.‘\-"--._‘_ -h‘hw"'h--.-
3 &3 < =
8 P _\\ h..__\ H...“ﬁ.L
g 7o ~~J = 4
E_ R “-.\ \"-. 1
& &2 = S
?: 5} ™ | [
3 Al
@ 100 | M
5 100 I
w B t
10 I § |
127 J ! MU
= | =i ]
NS .
130 . M
1301 . - ? '1
' 10 g 10 10" ¢ Hej
Cperagbes de swo de 16000 1h (B 21on)

Fonte: Manual de Pavimentacido DNIT, 2006.
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Tabela 5 — Peso mdxino por eixo

Oz “Pesos Maximos por Eixo” conforme definigiio da Resofugdo n® Z10/06 do
CONTRAN sdio apresentados o sepoer

simples direcional - e DN 6450
| simples _ dEreci "'!-.JL B “ TV 6 od F’.j ”’! =
hupla - = 10 Giw 14 TAG
sumples drec winal - 12 ik 12 906
tandem *1.20 ou 240 17 {1003 18 286
ndey &m tandem =§ 20 oux 2 40 3004} 6130
especial <120 00 G a0
_|especual 1 >idhou< 40 13 SO0 15520 |
i Pheumatica 1,20 o= X 40 T 000 18,280
Hilupla urxdem > w240 27420 |
Extralarga’™ prcumatca >1.20 ou 246 27.420
" Para redas com ddimetro infenor ou imuak o 836
™ observada a capecsdade ¢ o8 lummes de peso ilicados pele fabricante dos prcumdticos ¢ dilmetin SUPTIOf

a 83 mm

el somene 3 semi-fehogues,

pie {38345 R 22 5) aphcavel somente § semi-rebogues ¢ rebogques conforme & Resolugln o" 62 de
220598 do CONTRAN. A wtilizagio de putros Npos de preumiticos “single” osfard swieita & Aatonesglio
Prox wonas Experimental « APEX (art. 2° da Resoluclo N*62)

Tabela 6 — Caracterizacdo pavimento

K.,  REVESTIMENTO R |y,
B K BASE Hn
8 SUB-BASE Hm

hn Keu REFORCO DO SUBLEITO

Fonte : Manual de Pavimentacdo DNIT, 2006,

Abaixo segue a tabela utilizada para o dimensionamento do pavimento:
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Tabela 7 — Memdria de cdlculo para dimensionamento de pavimento

MEMORIA DE CALCULO PARA DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO
1. Dados de trafego

N°®de Lotes 25
N° de veiculos por lote 2
Solicitagdes na pista 2 por dia
Periodo de projeto 10 anos
Veiculos 2 eixos 95%

Veiculos 3 eixos 5%
Taxa de crescimento anual 5%

1.1 Composicio do trafego_

_Vex(@+Pxi)

T)';i‘l Z

Vo= 100

Vm= 125 veiculos por dia
1.2 Fator de eixo (FE)
FE = (P,/100) X 2 + (P5/100) X 3 +... (P,/100) X n
P, - Porcentagem de veiculos de 2 eixos;

P, =Porcentagem de veiculos de 3 eixos;
P, =Porcentagem de veiculos de n eixos;
FE = 2,05
FC = equivaléncia de operagdes/100
FC= 0,065

N =365xXPxV, XFEXFCXFR

N= 8,51E+04
1.3 Determinaciio da espessura do pavimento (cm)

Hy = 77,67 x N%%82 x (CBR)~0%%8

CBR= 35
Ht= 50

1.4 Determinacio das camadas do pavimento (utilizar abaco)
R =Espessura do revestimento (cm); 5

B = Espessura da base em brita graduada (cim); 15

hyy = Espessura da sub-base (cm); 25

Ky = Coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento; 2

Kp = Coeficiente de equivaléncia estrutural da base; 1

Ksp = Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base; 1
Rx Ky + B x Kz >H,, VERDADEIRO
B= 25
RxKig+ B x Kg+hyx Kgg=H, VERDADEIRO
R x KR + B x KB + h20 x KSB= 50

Fonte: O autor,

/,z,/’ -
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Nio havendo a necessidade de reforgo do subleito, o qual, deve possuir CBR <=5% a sub-base
>=20%, e a base >= 80%. Dessa maneira de obtém as seguintes espessuras das camadas:

o Sub-base em Macadame Seco: e=25 cm;

e Base de brita graduada: e=15 cm;

e CBUQ:e=5cm.

3.4.2 Metodologia de DMT a ser utilizado

No que se referem as distincias médias de transporte dos materiais aplicados na obra a
seguir sdo orientagdes, ficando a cargo da Contratada a obtengao, liberac@o e operacao das jazidas,
pedreiras, usinas que lhe for mais conveniente para fornecimento de material necessirio a
implantagdo da obra, visto que estdo contemplados nos itens da planilha de orgamento deste

projeto o fornecimento e aplicagdo do material.

Tabela 8§ — DMT médio de Transporte
DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT (Rua Maria Arlene)

BOTA FORA DMT ADOTADO(Km) 10
Ent da Regido,
Bota Fora 01 ntorno aa REglao, @SEr |y MEDIO (Km): 10
indicado pela PML
Jazida/Pedreira DMT ADOTADO (Km) 9
Brit 3 LTDA — Di Feijo—
ritagem G.a.spart TDA —| Rua Padre Diogo Feijo DMT MEDIO (Km): a8
Filial Bom Jesus, Lages-SC
Britaplan —Britagem BR 116—KM 253 S/N,
DMT MEDIO (Km): 7,5
Planalto LTDA Acesso Sul, Lages - SC o)

; BR 116 km 262 KM, Cap3o
DMT MEDIO (Km): 17
Conshrita LTDA Alto- SC, 88548-000 MT (Km)

Usina DMT ADOTADO (Km) 10

BR 116 km 262 KM, Capdo

Alto - SC, 88548-000 DMT MEDIO (Km): 17

Consbrita LTDA

Britagem Gaspart LTDA — | Rua Padre Diogo Feijo—

DMT MEDIO (Km): 3,8
Filial Bom Jesus, Lages-SC (K}

Fonte: O autor

Como também a obtengdo de licengas e autorizagdes dos bota-foras para depdsito dos
materiais proveniente dos cortes, remogdes e rebaixos realizados ao longo da Via Projetada.
Devendo a Contratada incluir nos custos indiretos os valores excedentes de transporte e

demais servigos de obtengdo de material que néo estdo contemplados na planilha.

g

-~
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3.5 Urbanisticos e complementares

A metodologia de célculo para a execugdo de meio-fio é baseada no quantitativo do
projeto, que € elaborado com base nas dimensdes da via ptblica e nas especificagdes técnicas de
cada item a ser executado.

Para o meio-fio, o célculo leva em consideragdo o comprimento total da via puablica, a
largura do meio-fio e a altura. Com esses dados, foi possivel calcular a quantidade de material
necessario para a execugdo do meio-fio, bem como a quantidade de mio de obra e equipamentos
NECEssarios para a eXecugao.

E importante ressaltar que a metodologia de célculo seguiu as normas técnicas e
legislagdes vigentes, a fim de garantir a qualidade e seguranca das obras executadas.

Para urbanisticos e complementares foi previsto um muro de bloco de concreto para

contengdo de taludes, indicado em projeto.

3.5.1 Andlise Estrutural

Com base nos dados obtidos no estudo geotécnico, sdo realizados cilculos estruturais
para determinar as dimensdes adequadas do muro de contencdo. Sdo considerados fatores como
a altura do muro, o empuxo do solo, a inclinagio do talude, a resisténcia dos blocos de concreto

e 0 espagamento entre eles.

3.5.2 Normas Técnicas

O projeto do muro de contencéo € elaborado de acordo com as normas técnicas vigentes,
que fornecem diretrizes e critérios de seguranca para a construgdo de estruturas de contengdo. No
Brasil, as principais normas utilizadas sdo a ABNT NBR 6122:2019 - Projeto e Execucgdo de
Fundagdes e a ABNT NBR 7190:1997 - Projeto de Estruturas de Madeira.

3.5.3 Especificagdes dos Blocos de Concreto

Os blocos de concreto utilizados no muro de conten¢do devem atender a requisitos
especificos de resisténcia e dimensdes, conforme determinado pelas normas técnicas. A escolha

dos blocos ¢ feita de acordo com a carga de projeto e a capacidade de suporte do solo.

3.5.4 Verificagiio de Estabilidade

O projeto € verificado quanto a estabilidade global e local do muro de contengio,
incluindo a analise de possiveis deslizamentos, tombamentos e rupturas. Sdo realizados ensaios

de carga e andlises numéricas para garantir que o muro seja seguro e duravel.
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3.5.5 Detalhamento da Execucio

Além dos célculos estruturais, sdo fornecidas especificagdes detalhadas para a execugdo
do muro de contengfio em blocos de concreto. Essas especificagdes incluem orientagdes sobre a

compactagdo do solo, a drenagem adequada e o correto assentamento dos blocos.
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4

ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS

4.1 Servigos de acompanhamento de obra

4.1.1 Administra¢io local - locaciio da obra

Para garantir a correta execugdo da obra de pavimentagdo, a locacio dos
servigos devera ser realizada por uma equipe de topografia qualificada, que utilizara
equipamentos precisos e atualizados para essa finalidade. Os pontos de referéncia
serdo definidos pela contratante e a equipe devera seguir rigorosamente as
especificagdes do projeto, respeitando as dimensdes e o posicionamento previsto para
a pavimentagdo. Os pontos de referéncia serdo marcados com estacas de madeira, que
deverfio ser fincadas no solo de forma vertical e fixadas de maneira firme. Essas
estacas seréio niveladas e referenciadas por meio de gabaritos metalicos que indicardo
as cotas de terraplenagem. Em caso de qualquer divergéncia, a equipe de topografia
deverd entrar em contato imediatamente com a contratante para sanar qualquer
divida ou problema identificado. A locagéo deverd ser feita de forma precisa e

cuidadosa, para garantir que a obra seja executada de forma correta e satisfatoria.

4.1.2 Administra¢do local — container, banheiro quimico e consumo de
energia e agua

A administragio da obra contempla também a parte fisica, incluindo a
instalagdo de containers que servirdo como escritério e alojamento para a equipe da
CONTRATADA, além de banheiros quimicos para uso dos trabalhadores. Essas
estruturas deverdo ser devidamente instaladas em areas apropriadas, garantindo a
seguranca e o conforto dos trabalhadores.

A CONTRATADA secra responsavel pela locagdo, transporte, instalagdo,
manutencao ¢ desmontagem dessas estruturas, devendo observar as normas de
seguranca e higiene estabelecidas pelos Orgdos competentes e pela
CONTRATANTE.

Todos os custos relacionados a locagio, transporte, instalagdo, manutengio e
desmontagem dessas estruturas deverfo estar inclusos no valor proposto pela
CONTRATADA para a execugdo da obra. A CONTRATADA devera garantir que
essas estruturas estejam disponiveis durante toda a execugdo dos servigos,
proporcionando as condigdes necessérias para o bom andamento dos trabalhos.

O consumo de energia e agua compreende a utilizagdo dos mesmos no

i
;/'/

momento de obra, uma estimativa de consumo geral.



b,

PREFEITURA DE

- E TA EP E T OB
LAG—S SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E RAS

4.1.3 Containers de obra

Deverdo ser disponibilizados dois containers de obra, com dimensées
minimas de 6,00m x 2,40m, equipados com instalagdes elétricas e hidraulicas
adequadas, além de mobilidrio basico (mesas, cadeiras e armérios) para a equipe de

administragéo.

4.1.4 Banheiros quimicos

Deverdo ser disponibilizados um banheiro quimico devidamente instalado e

com manutengio peridédica durante toda a execucio da obra.

4.1.5 Administragio local — equipe técnica de obra

Devera ser composta por um engenheiro encarregado, um apontador, um
topografo e um responsavel pelos laboratérios e ensaios, além de um almoxarife
responsavel pelo controle de estoque dos materiais necessarios para a execugdo da

obra.

41.6 Administracdo local — “AS BUILT DA OBRA”

O levantamento as-built consiste em registrar todas as alteragdes realizadas
durante a execugao da obra, atualizando o projeto original. Esse registro deve ser feito
por profissionais capacitados e os documentos gerados devem ser entregues a
CONTRATANTE ao final da obra. O objetivo é garantir que a obra tenha sido
executada de acordo com o projeto original e possibilitar eventuais manutengdes e

reformas.

4.1.7 Administracdo local — Controle de servicos

As agdes inerentes 4 gestdo da qualidade englobardo desde a definicéo dos
procedimentos e métodos executivos, determinantes da satisfatéria evolucio de
atividades no 4mbito das obras de pavimentagdo em abordagem, até a efetivacdo do
controle técnico operacional do empreendimento.

A garantia da qualidade executiva dos servigos vincular-se-4, diretamente, a
implementagio de todo o controle tecnolégico preconizado através das
especificagdes e normas técnicas pertinentes a matéria, inclusive aqueles particulares
definidos para as obras em pauta.

Durante a fase de obras propriamente dita, a consolidagio do controle
tecnoldgico dos servigos executados dar-se-ia através da realizagdo dos seguintes

ensalios;



b

PREFEITURA DE

LAG=S SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS

e (Camadas Subjacentes do Pavimento

e Compactagdo (Dmax, ISC, expansio, hot);
e Granulometria;

* Espessura de pavimento.

O controle suplementar de qualidade do pavimento, exercido através do
emprego da viga Benkelman, abrangerd, pelas préprias caracteristicas das
intervengdes propostas, o levantamento deflectométrico individualizado das camadas
integrantes do pavimento restaurado.

A deflexdo maxima admissivel para o pavimento acabado atendera a seguinte
expressdo: log D= 3,148 - 0,188 log N, onde:

e N=nimero de repetigdes do eixo padrio de 8,2 t

e D =valor deflectométrico de referéncia (deflexdo méxima admissivel)

A partir do valor definido para o topo do pavimento, poderio ser
estabelecidas as deflexdes maximas para cada uma das camadas que o integram. Por
oportuno, cumpre-se observar que, sendo a deflectometria reflexo do comportamento
resiliente de uma estrutura monolitica de pavimento, enquanto as deflexdes
reversiveis medidas sobre o subleito definem apenas o desempenho dele préprio,
aquelas medidas sobre a sub-base determinam o desempenho da mesma associada ao
do subleito, e assim sucessivamente; ou seja, as deflexdes reversiveis verificadas
sobre o pavimento acabado, fomentadoras gerenciais de futuros programas de
intervengdes preventivas, traduzem a “performance” global da estrutura
materializada, néio permitindo a dissociagdo de resultados especificos das diversas
camadas que a integram.

Portanto, com a proposigdo de se deflagrar uma campanha deflectométrica
durante a fase executiva de obras rodoviarias, contemplando todas as camadas
integrantes do pavimento, objetiva-se ndo a caracterizagio individualizada das
mesmas, mas sim a detecgéo, localizagZo e corregfio imediata de eventuais problemas
ocorrentes em qualquer uma delas, evitando-se intervengdes extemporineas,
maculadoras de camadas estruturalmente sds (remendos profundos com remogio de
revestimento, base e sub-base para tratamento do subleito, por exenplo).

Os indices utilizados para a composigio de cestas de laboratério de solos e
pavimentagdo seguem o “MANUAL DE CUSTOS DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES -VOLUME 08 - ADMINISTRACAO LOCAL”, o qual utiliza a

equagdo 11 para dimensionamento de acompanhamento de obra.

4.1.8 Placa de obra
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Deverd ser fornecida e instalada uma placa de obra contendo as informagdes
exigidas pela legislagdo vigente e pelas normas da CONTRATANTE. A placa deveréd
ser confeccionada em material resistente e durdvel, com dimensdes e letras em
tamanho adequado para facil visualizagdo. A instalagdo devera ser realizada em local
visivel e de fécil acesso, sendo de responsabilidade da CONTRATADA o
fornecimento, instalagéo e retirada da placa ao final da obra. A placa devera ser
conforme modelo fornecido pela OGU, ou, MUNICTPIO, bem como a placa dos

responsaveis técnicos pela execugdo da obra, exigida pelo CREA.

4.1.9 Mobiliza¢io/Desmobilizagio

Sera responsabilidade da CONTRATADA realizar todas as atividades
necessarias para a mobilizagdo e desmobilizagdo da obra, incluindo a contratagdo de
mao de obra especializada, o transporte de equipamentos e materiais, bem como o
cumprimento das exigéncias legais para realizagdo dessas atividades.

Compreende a Mobilizagdo compreende o efetivo deslocamento e
instalagdo no local onde devero ser realizados os servigos, de todo o pessoal
téenico e de apoio, materiais ¢ equipamentos necessarios a execugio dos mesmos.

A Desmobilizagdo compreende a desmontagem do Canteiro de Obras e
consequente retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e
materiais de propriedade exclusiva da Contratada, entregando a 4rea das

instalagdes devidamente limpa.

4.2 TERRAPLANAGEM

O servigo de regularizagio do subleito sera executado de acordo com as normas

técnicas e legislagdes vigentes. Deverd ser utilizada uma escavadeira hidraulica e

equipada com ldmina frontal e traseira para a execugio do servigo.

Devera ser feita a marcago da 4rea a ser regularizada, garantindo a precisio das

dimensdes e a localizagdo exata da 4rea a ser trabalhada. Devera ser realizada a remocao

do material existente no subleito, utilizando-se a lamina frontal e traseira da escavadeira

hidraulica, até uma profundidade maxima de 55 cm, garantindo a estabilidade e

nivelamento da base para pavimentagfo. O material removido serd descartado em local

apropriado e autorizado pelos 6rgios competentes, de acordo com as normas técnicas e

legislagdes vigentes.

Devera ser feita a devida sinalizagdo e protegiio do local de trabalho, garantindo a

seguranga dos trabalhadores e transeuntes.
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Os servigos relativos a terraplenagem que deverdo ser realizados na obra sio:

e Efetuar movimentagdo de solo com corte/rebaixo e aterro para implantagdo do
greide de terraplenagem e ou camada estrutural do pavimento;

e Efetuar corte ou aterro para concordancia do greide projetado da Via urbana com
as ruas transversais e acessos as edificagdes existentes;

e Efetuar remogdo de solos inserviveis, quando necessério, junto aos bordos/faixa de
trafego da via existente com largura varidvel e com espessura minima de 30 cm
(em funcgdo de alargamentos do gabarito existente e/ou devido as caracteristicas
naturais da plataforma existente que direciona o caimento das dguas superficiais
para os bordos da via que forma uma sarjeta natural de captagdo e escoamento das
aguas para pontos de deségue existentes localizados nos pontos baixos das referida
via e demais locais em que o solo apresentar baixa capacidade de suporte
(ISC<3%,) e expansdo acima de 1%,

¢ O material excedente dos cortes e o proveniente das remogdes deverdo ser
transportados ¢ depositado em bota fora devidamente licenciado e autorizado,
quando possivel utilizar no reaterro dos passeios;

e Utilizar solo proveniente de jazida classificado como material de 2° categoria para
camada final, conformag@o de greide e ou recomposi¢ao de rebaixo, o qual devera
ser devidamente espalhado e compactado, camada de 10 cm prevista em projeto.
Quando houver presenca de solo turfoso e ou lengol freatico onde ndo é vidvel
aplicar o referido solo deve-se efetuar o aterro e ou recomposigdo de rebaixo com

pedra pulmao/rachdo/macadame hidraulico;

4.3 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

4.3.1 Escavacgdo mecanizada de valas

Para o item de escavagdo mecanizada de vala em solo de primeira categoria,
deveram ser utilizados equipamentos modernos e adequados para a execugdo da obra.
A retroescavadeira serd posicionada no inicio da vala, de forma a permitir o corte do
solo e a retirada do material escavado. O solo serd cortado em camadas, de acordo
com a profundidade da vala, e retirado com o auxilio da retroescavadeira. A
escavagdo mecanizada seguird as especificagdes da tabela SINAPI, considerando a
média montante e jusante/uma composigao por trecho.

J4 para a escavagdo manual de vala, sera realizada uma abertura manual da vala,

com a retirada do solo com auxilio de ferramentas manuais, como pés, enxadas ¢
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picaretas. Nesse caso, serd necessario ter maior cuidado na execucio do servico, a
fim de evitar acidentes ou danos ao meio ambiente. Essa escavagio serd utilizada no
fundo da vala, para conformagéo do fundo, na espessura de até 5 cm.

A parcela de material de 3* categoria, que foi considerada como 5% do total de
material a ser retirado da vala, refere-se a materiais como pedras, galhos e outros
elementos que ndo possam ser considerados como solo de primeira categoria. Esse
material sera retirado juntamente com o solo da vala, e sua destinagdo sera feita de

acordo com as normas e legislagdes vigentes.

Tabela 9 — Quando de dimensdes de vala

QUADRO DE DIMENSOES
DN (cm) Lastro : Larlrgura da Varla :
(cm) |h=042m|h=244m/h=446m|h=648m
30 10 90 120 150 180
40 10 120 150 180 210
60 10 150 180 210 240
80 10 170 200 230 260
100 10 190 210 250 280
120 15 220 260 300 340
150 15 250 290 330 370

4.3.2 Escoramento de vala

Para a execugdo do servico de escoramento de vala com chapa metilica,
primeiramente é necessdrio avaliar a profundidade e largura da vala, assim como as
condigdes do terreno ao redor. E importante lembrar que a vala deve ser escorada
antes da escavagdo para garantir a seguranga dos trabalhadores.

Apds a avaliagio, sdo instaladas as chapas metélicas ao longo das paredes da vala,
de forma a formar um "corredor" seguro para a execugio da escavagio. Essas chapas
sdo fixadas em suportes metalicos e travadas para garantir sua estabilidade.

Em seguida, deveram ser instaladas as pranchas e escoras que suportardo a carga
do solo. As pranchas sio colocadas horizontalmente em intervalos regulares e as
escoras sdo fixadas verticalmente para suporta-las. E importante lembrar que essas
escoras devem ser ajustadas para garantir a estabilidade do escoramento ¢ evitar a
possibilidade de deslizamento das chapas metalicas. _

Por fim, deve ser instalado o perfil metélico tipo guarda-corpo para garantir a

seguranca dos trabalhadores que irdo executar a escavagio.

-
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4.3.3 Berco/Enrocamento/ Envelopamento para tubulacio

Para o lastro de brita abaixo da tubulagdo, deve ser feita uma escavagio no
solo com profundidade de acordo com o projeto. Em seguida, deve ser aplicada uma
camada de pedra britada n.1 e n.2 com espessura de 10 cm sobre o solo compactado,

de forma a garantir um apoio adequado para a tubulago.

4.3.4 Fornecimento, transporte e assentamento de tubos de concreto

O fornecimento dos tubos de concreto devera ser adquirido de acordo com as
especificagdes técnicas estabelecidas no projeto. O contratado deverd realizar uma
inspegdo visual nos tubos antes do fornecimento para verificar se eles atendem as
especificagdes estabelecidas. Os tubos deverdo ser armazenados em local adequado,
de forma a evitar danos e contaminagées.

O transporte dos tubos de concreto deverd ser realizado por caminhdes
equipados com carroceria apropriada para o transporte de cargas pesadas. Antes do
transporte, o contratado devera verificar se os caminhdes estio em bom estado de
conservagdo e se possuem todos os equipamentos de seguranga necessarios, como
cintas de amarragdo, dispositivos de sinalizagdo e outros. Os tubos deverfo ser
amarrados firmemente na carroceria do caminhdo para evitar movimentagio durante
0 transporte.

Assentamento: O terreno devera ser preparado de forma a garantir a
estabilidade dos tubos de concreto. O contratado dever4 realizar uma avaliagio das
condigdes do terreno antes do assentamento dos tubos. O leito de brita devera ser
compactado e nivelado para garantir uma base sélida para os tubos. Caso os tubos
fagam parte de uma rede para salda de bueiro o lastro devera ser de concreto. O
alinhamento dos tubos deverd ser realizado de acordo com as cotas e niveis
estabelecidos no projeto. Para o assentamento dos tubos, o contratado deveré seguir
as seguintes etapas:
® O contratado deverd marcar no terreno o eixo dos tubos, seguindo o alinhamento

definido no projeto.

* O contratado deverd escavar a vala com a largura e profundidade definidas no
projeto, levando em consideragdo as dimensdes dos tubos.

* Colocagdo dos tubos: Os tubos deverdo ser colocados na vala e alinhados de acordo
com as cotas e niveis estabelecidos no projeto. As extremidades dos tubos deverdo
ser protegidas para evitar danos durante a instalagio das juntas.

e As juntas entre os tubos deverfo ser instaladas de acordo com as especificagdes do
projeto. As juntas podem ser eldsticas ou rigidas, dependendo do tipo de tubo

/;»7
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utilizado. O contratado devera seguir as instrugSes do fabricante para a instalagéo
das juntas.

* Apoés a instalagdo dos tubos e das juntas, o contratado devera realizar o reaterro da
vala, garantindo que o tubo esteja completamente envolvido pela terra. O reaterro
devera ser realizado em camadas, com compactagido adequada em cada camada, de

forma a evitar o afundamento do tubo apés a conclusio do servico.

4.3.5 Reaterro de vala

Com relagdo ao reaterro da vala, é importante que o contratado realize o
servigo de forma cuidadosa e seguindo as especificagdes do projeto. As etapas para

o reaterro séo descritas a seguir:

® Apos a instalagdo dos tubos e das juntas, o contratado deveré realizar o reaterro da
vala. O reaterro devera ser realizédo em camadas, com altura maxima de 20 cm em
cada camada.

* A primeira camada de reaterro deverd ser realizada com material granular, como
areia ou brita, até a metade da altura dos tubos. A camada deverd ser compactada
com um equipamento apropriado, de forma a garantir a estabilidade dos tubos.

* Apds a compactagdo da primeira camada, o contratado devera realizar a segunda
camada de reaterro, com terra isenta de pedras e outros materiais abrasivos. A
camada deverd ser compactada com um equipamento apropriado, de forma a
garantir a estabilidade dos tubos.

*O reaterro deverd continuar em camadas de terra, até que a vala esteja
completamente preenchida.

o E importante lembrar que as camadas de reaterro devem ser compactadas
adequadamente para evitar o afundamento dos tubos no futuro. O contratado
deverd realizar a compactagdo com equipamentos apropriados, de forma a garantir
a estabilidade dos tubos.

* Apbs o reaterro, o contratado deverd nivelar a superficie do solo e deixar a area
limpa e sem entulhos.

e Por fim, ¢ importante que o contratado realize a protegdo dos tubos com camadas

de terra e cascalho para evitar danos mecénicos.

4.3.6 Material aplicado no reaterro das valas
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A argila utilizada no reaterro da vala deve atender as seguintes especificagdes:

e Deve ser argila de boa qualidade, sem impurezas como pedras, materiais orgénicos
ou detritos;

e Deve apresentar boa plasticidade, permitindo a sua moldagem e compactagao;

e Deve apresentar uma granulometria adequada para a sua utilizagéo no reaterro da
vala.

Para a execucdo foi considerado o reaproveitamento de 50% de volume de
escavacdo para aterro na vala de drenagem. Para a execugdo do reaproveitamento
deverdo ser observados os seguintes requisitos:

e A escavagio da vala devera ser realizada com equipamento adequado, removendo
os materiais que nio forem apropriados para o aterro e depositando-os em local
apropriado.

e O volume de escavacio da vala devera ser calculado considerando o didmetro dos
tubos, a largura e a profundidade da vala e o comprimento da rede. O volume obtido
deverd ser multiplicado por 0,5 para obter o volume de material que serd
reaproveitado no aterro.

¢ O material escavado devera ser verificado se é adequado para o aterro, conforme
as normas técnicas e as caracteristicas do solo. O material deverd apresentar as
condigdes necessdrias para ser utilizado no aterro.

¢ O material reaproveitado dever4 ser compactado em camadas ao redor dos tubos
até atingir o nivel desejado. O nivel final do aterro deveré ser compativel com o
projeto.

e Além disso, é importante que a argila seja compactada adequadamente,

garantindo a estabilidade do solo e dos tubos de concreto instalados.

4.3.7 Dispositivos de drenagem pluvial - fornecimento de material e execugio

4.3.7.1 Caixa de drenagem

A caixa devera ser executada conforme descrigéo de projeto. A estrutura
da caixa serd construida com blocos de concreto, que serdo preenchidos com
concreto fck 15. A grelha serd executada com concreto fck25. A estrutura da caixa
serd reforgada com armadura de 8mm, e a armadura transversal serd de Smm em
duas fiadas, no inicio e fim da alvenaria. Para a tampa, serd utilizada uma tela

15x15 de 8mm. 7
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O processo de execugdo seguird os seguintes passos:

* Preparagio do Local, o local onde serd executada a caixa serd preparado,

sera nivelada e compactada.

removendo-se qualquer obsticulo ou material que possa interferir na obra. A 4rea

e Montagem da estrutura, devera ser montada a estrutura da caixa, utilizando blocos

de concreto. A cada camada de blocos, sera realizada a amarragio dos ferros.

¢ Preenchimento com concreto, os vazios dos blocos serdo preenchidos com concreto

fck 15, garantindo-se que toda a estrutura seja preenchida de forma uniforme.

e Execugdo da tampa, a tampa e o requadro para a grelha serfio executados com

concreto fck13, e protegidos com tela 15x15 de 8.

* Devera ser executado embogo de 2,5 cm na parte interna da caixa

* O exterior da caixa devera ser chapiscado.

Tabela 10 ~ Quantitativos materiais caiva baca de bobo de drenagem

\ '\‘L'!;’E‘?EADDEF ACOGkz) : EMBOCO. CONCRETO (nr')
: . i 85mm | 08 mm(vertical | **310 mm < CHAPISCO
i At | =By ~H (m) B;gggz(i‘g—nm&s (longitodinal 2| nos 4 cantos ¢ | (vertical nos AGGGkg} | FORMAS (nr]) .::e:;;:f::' {externo or') ‘:;:ﬁ? fek>15 MPA
L4X13X29 CM fiadas) g 4 cantos )
BLC 40-601 | 1,20 | 1,20 [ 1,60 7,68 2,71 9.95 12,66 1,82 5,78 7,68 0,16 0.70
BLC 40-501I | 1,20 | 1,20 | 2,60 12,48 2,71 11,53 14,24 1,82 11,02 12,48 0,16 1,14
BLC 40-60 Il | 1,20 | 1,20 | 4,00 19,20 2,71 13,75 16,46 1,82 16,95 19,20 0,16 1,75
BLC 80 1,25 | 1,50 [ 2,00 11,00 3,14 10,04 370 1688 2,32 9,88 11,00 0,20 1,00
BLC 80 I 1,25 | 1,50 | 4,60 25,30 3,14 10,04 617 1935 2,32 22,72 25,30 0,20 2,30
BLC 1001 1,80 [ 1,55] 2.20 14,74 3,88 14,85 963] 2836 333 13,51 14,74 0,28 1,34
BLC 100 1,80 | 1,55 | 5,00 33,50 388 14,85 459 | 2343 333 30,70 33,50 0.28 3,05
BLC 120 | 2,10 1,85 3,00 23,70 4,62 20,63 11,11 36.35 4,52 22,02 23,70 0,38 2,16
BLC 12011 2,10 1,85 5,00 39,50 4,62 2063 518 3043 452 36,70 39,50 0,38 3,59
“Dimensdes externas - o o B - B
“*A partir da caixa para DN 80 didmelro das armaduras verticais s&o alleradas para 10mm
Fonte: O quior
Para as caixas a recuperar foi considerado a tampa, grelha e algumas
fiadas de concreto para conformag&o da caixa ao novo nivel da pavimentagio. A
execugdo deve seguir os mesmos passos da caixa nova.
As caixas de ligagdo deverdo seguir as dimensdes se projeto. A execugio
deve seguir os mesmos pagos da caixa nova.
Tabela 12 — Quantitativos materiais caixa de ligacdo
BLOCOS DE
" ARGAMASSA FORMAS
L VED a9k 13@)  |MAGRO (fek2I5MPA [feko2sMPA | “CORE) [
CONCRETO ; ezl ck22S
14x19x3%cm (nr)
30 1,97 0,03 0,15 0,24 023 10,20 2,16
40 1,97 0,03 0,15 0,24 0,23 10,20 2,16
60 2,95 0,05 0,20 0,35 0,29 14,18 2,52
80 4,10 0,07 0,24 0,49 0,35 18,63 2,88
ISOL 0,96 0,02 0,09 0,12 0,11 1,53 1,11

Fonte: O autor
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4.3.7.2 Grelha de concreto

Para a execugio de uma grelha de concreto de acordo com as
especificagdes da SICRO para boca-de-lobo, areia e brita comerciais, é necessario
seguir os seguintes passos:

o Instalagio das formas: As formas sdo estruturas que definem o formato e tamanho
da grelha. Elas podem ser feitas de madeira, ago ou outros materiais. Devem ser
instaladas de forma que a grelha tenha a altura e largura especificadas.

e Posicionamento das barras de ago: A armadura é necessaria para aumentar a
resisténcia da grelha e evitar sua ruptura sob cargas elevadas. As barras devem ser
posicionadas de acordo com as especificagdes da SICRO, seguindo as distancias e
didmetros recomendados.

e Concretagem: O concreto utilizado deve ser do tipo fck 25 MPa, de acordo com as
especificagdes. A mistura deve ser feita com arcia e brita comerciais, na proporgao
adequada para obter a resisténcia desejada. O concreto deve ser despejado nas
formas, cobrindo completamente as barras de ago.

e Cura: Apds a concretagem, € necessario manter a grelha imida por um periodo de
tempo para permitir a cura adequada do concreto. Isso pode ser feito por meio de
irrigagdo ou aplicagéo de produtos especificos.

A melhor armadura para uma grelha de concreto depende das cargas que
ela serd submetida. Para uma sobrecarga do trem tipo tb 45, como especificado
pela SICRO, é recomendado o uso de barras de ago de didmetro 12,5 mm ¢
espagadas a cada 100 mm. As barras devem ser posicionadas em duas camadas,
uma na base e outra no topo da grelha, para garantir a resisténcia necessaria.

O modelo utilizado para cota¢des foi o seguinte:

Figura 3 — Grelha modelo
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4.4 PAVIMENTACAO

4.4.1 Regularizacio Subleito

A regularizagdo € um servigo que visa conformar o leito transversal e
longitudinal da via piblica, compreendendo cortes ¢ ou aterros, cuja espessura da
camada deveri ser de no maximo 20 cm. De maneira geral, consiste num conjunto
de operagdes, tais como aeragdo, compactagio, conformagdo etc., de forma que a
camada atenda as condi¢des de grade e segfo transversal exigidas.

Toda a vegetagdo e material orgénico porventura existente no leito da rodovia
devera ser removido. Apds a execugdo de cortes e adigio de material necessério para
atingir o greide de projeto, deverd ser feita uma escarificagio na profundidade de
0,20m, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e
acabamento.

Os aterros, se existirem, além dos 0,20m méximos previstos, deverdo ser
executados de acordo com as Especificagdes de Terraplenagem do DNIT/SC. No
caso de cortes em rocha, deverd ser prevista a remogdo do material de enchimento
existente, até a profundidade de 0,30m, e substituigio por material de camada
drenante apropriada. Os cortes serfio executados rebaixando o terreno natural para
chegarmos a grade de projeto, ou quando se trata de material de alta expansio, baixa
capacidade de suporte ou ainda, solo orgénico.

Os aterros sfo necessérios para a complementagdo do corpo estradal, cuja
implantagdo requer o depésito de material proveniente de cortes ou empréstimos de
jazidas. O aterro compreende descarga, espalhamento e compactagio para a
construgdo do aterro ou substituir materiais de qualidade inferior, previamente
retirado. A camada de regularizagio deverd estar perfeitamente compactada, sendo
que o grau de compactagio deverd ser de no minimo 95% em relagio & massa
especifica aparente seca méxima obtida na energia Proctor Intermediério.

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucdo de
regularizagdo: motoniveladora pesada, com escarificador; carro-tanque distribuidor e
agua; rolos compactadores tipos pé de carneiro, liso vibratdrio e pneumatico; grade
de disco; pulvi-misturador. Os equipamentos de compactagdo ¢ mistura serdo

escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.
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4.4.2 Base ou sub-base de macadame

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando
distribuida no leito da estrada e a camada devera ser espalhada de forma tnica .

O espalhamento da camada deverd ser realizado com a utilizagdo de
motoniveladora. Apdés o espalhamento, o agregado umedecido deverd ser
compactado com equipamento apropriado. A fim de facilitar a compressdo e
assegurar um grau de compactagdo uniforme, a camada devera apresentar um teor de
umidade constante e dentro da faixa especificada no projeto. O grau de compactagio
minimo a ser requerido para cada camada de base sera de 100% da energia AASHTO
Modificado.

A referida base de rachdo devera estar enquadrada na Faixa “C” do DNIT/SC,
executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerdncias: 10 cm para a

largura da plataforma; 2 cm em relagdo as cotas do greide projeto.

4.43 Base ou sub-base de brita graduada

A brita graduada é composta material britado misturado em usina apropriado,
constituida por composigio granulométrica que atenda as condigdes a qual ¢
submetida ao niimero N de trafego, conforme faixas do DNIT. A camada de base de
brita graduada ndo devera ser submetida & agdo direta do trafego. Em carater
excepcional, a FISCALIZACAO podera autorizar a liberagdo ao trafego, por curto
espaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servigo. A seguir
apresentamos uma sintese da especificagio DNIT 141/2010-ES (Base estabilizada
granulometricamente) para execugdo da camada:

Especificagdes de Execugdo A execugdo da base compreende operagdes de
mistura ¢ pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista
ou na central de usinagem, bem como espalhamento, compactagio e acabamento na
pista devidamente preparada na largura de projeto e nas quantidades necessaria para
atingir a espessura de projeto.

Especificagdes do Material Os materiais constituintes sdo solos, mistura de
solos, escéria, mistura de solos e materiais britados ou produtos provenientes de
britagem. Os materiais destinados a confecgio da base devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

Quando submetidos aos ensaios: DNER-ME 054/97; DNER-ME 080/94;
DNER-ME 082/94; DNER-ME 122/94. A composigdo granulométrica deverd

satisfazer a uma das faixas do quadro a seguir de acordo com o n° N de tréfego do
~7
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DNER. A fragio que passa na peneira n® 40 deveréd apresentar limite de liquidez
inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses
limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%. A
porcentagem do material que passa na peneira n® 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n® 40.

Quando submetido aos ensaios: DNIT 164/2013-ME (Método B ou C) e
DNIT 172/2016-ME O Indice de Suporte Califérnia, dever ser superior a 60% e a
expansio méaxima serd de 0,5%, com energia de compactagdo do Método B. Para
rodovias em que o trafego previsto para o periodo do projeto ultrapassar o valor de N
=5 X 106, o Indice Suporte Califérnia do material da camada de base devera ser
superior a 80%; neste caso, a energia de compactagio serd a do Método C. O agregado
retido na peneira n® 10 devera ser constituido de particulas duras e resistentes, isentas
de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria vegetal ou
outra substincia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles
(DNERME 035/98), ndo deverdo apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se
valores maiores no caso de em utilizago anterior terem apresentado desempenho
satisfatorio. Equipamento de aplicagdo S@o indicados os seguintes tipos de
equipamentos para a execugdo de base granular: motoniveladora pesada, com
escarificador; carro tanque distribuidor de 4gua; rolos compactadores tipo pé-de-
carneiro, liso, liso-vibratério e pneumético; grade de discos; pulvimisturador e central
de mistura. Medigdo: em metros clibicos de material espalhado e compactado na

pista, conforme segdo transversal do projeto.

444 Imprimacio

Tal servigo consiste na aplicagdo de material betuminoso sobre a superficie da
sub-base e da pista fresada, para promover uma maior coesdo da superficie da sub-
base, uma maior aderéncia entre a base e o revestimento, e também para
impermeabilizar a base. O material utilizado serd o emulgdo asfaltica para
imprimagdo EAT, aplicado na taxa de 0,80 a 1,70 litros/m®. O equipamento utilizado
é o caminhdo espargidor, salvo em locais de dificil acesso ou em pontos falhos que
deverd ser utilizado o espargidor manual. A &rea imprimada devera ser varrida para a
eliminagdio do pé e de todo material solto e estar seca ou ligeiramente umedecida. E
vedado proceder & imprimag&o da superficie molhada ou quando a temperatura do ar
seja inferior a 10°C. O trafego nas regides imprimadas s deve ser permitido apds
decorridas, no minimo, 24 horas de aplicagdo do material asfaltico. Na execugdo do

servico deverdo ser obedecidas as especificagdes do DNIT/SC.
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4.4.5 Pintura De Ligacdo

Deverd ser aplicado entre as camadas de CBUQ, Tal servigo consiste na aplicagdo de
material betuminoso sobre a superficie da base, para promover aderéncia entre um
revestimento betuminoso e a camada subjacente. O material utilizado sera emulséo
asféltica tipo RR-2C, diluido em agua na proporgéo 1:1, e aplicado na taxa de 0,31 a
0,40 litros/m? de tal forma que a pelicula de asfalto residual fique em torno de 0,3mm.
O equipamento utilizado é o caminh&o espargidor, salvo em locais de dificil acesso
ou em pontos falhos que devera ser utilizado o espargidor manual. Na execugio do

servigo deverdo ser obedecidas as especificagdes do DEINFRA/SC.

4.4.6 Pavimentacdo em C.B.U.Q.

Apos executada a pintura de ligagio, serd executado os servigos de pavimentagéo
asfaltica com CBUQ, (CAMADA ROLAMENTO o CBUQ Faixa C ¢ ideal para
formar a camada de rolamento, ¢ fundamental que o composto seja resistente, flexivel
e estavel.

Afinal, além de sofrer os impactos do trafego diretamente, ainda precisa lidar com
a elasticidade da estrutura, impermeabilizar a pista de rolamento e ter uma rugosidade
adequada para garantir a seguranga dos usudrios da pavimentagdo) composto das
seguintes etapas: usinagem, transporte, espalhamento e compactagio.

O langamento da camada de CBUQ (concreto betuminoso asfaltico usinado a
quente) conforme segdo tipo apresentada devera ser langado em duas camadas de 5
cm (entre as camadas sera realizada pintura de ligacdo para melhor aderéncia), tem
como objetivo revestir a base existente, protegendo das intempéries climaticas, além
de proporcionar conforto e seguranga ao trafegam pela via.

A camada de CBUQ € composta por uma mistura executada a quente em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral graduado
e ligante betuminoso, a qual € espalhada e comprimida a quente. A distribui¢io do
revestimento asfaltico devera ser feita com maquina acabadora capaz de espalhar e
conformar, em seguida efetuar a compressdo de material com rolo pneumatico e rolo
liso tandem ou rolo vibratério.

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras
autorizadas e licenciadas, sendo eles, agregado graudo, o agregado mitido ¢ o ligante
asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as especificagdes
aprovadas pelo DNIT.

Os materiais empregados devem ter as seguintes caracteristicas:
<7
/
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e Cimento asfaltico: derivado do petréleo tipo CAP 50/70;

o Agregado graido: pode ser pedra britada, escoria, seixo rolado
preferencialmente britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a
50% (DNER-ME 035/98); indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME
086/94); c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);

e Agregado miido: mitido pode ser areia, p6-de-pedra ou mistura de
ambos; suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres
de torrdes de argila e de substdncias nocivas; devem apresentar
equivalente de areia igual ou superior a 55%.

A composigdo da mistura deverd ser desenvolvida pela construtora, a qual
devera satisfazer os requisitos e tolerdncias de granulometria (DNER-ME
083/98) e aos percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e conforme
normativa DNIT 031/2006 — ES, conforme quadro abaixo:

O teor de CAP adotado em projeto estd indicado na “Memdria de Célculo™.
Utilizar como critério de medigdo do CAP a média aritmética dos resultados dos
ensaios de controle tecnologico da massa asfaltica, até o limite do orgamento.
Como critério de aceitagio o ligante devera satisfazer a tolerdncia de 0,3% em
relagdo ao projeto.

A aquisigdo dos ligantes a serem aplicados na obra para execugao da
pavimentagio da via sdo:

o Aquisigio de emulsdo asféltica EAI
o Aguisi¢io de emulsdo asféltica RR-2C
e Aquisigio de ligante asféltico CAP 50/70

Deverd ser fornecido pela executora um Laudo Técnico de Controle
Tecnolégico e apensado a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa
da obra conforme as exigéncias do DNIT, os quais serdo indispensaveis para
liberagdo de medigdo.

Deveré ser observado o completo resfriamento do revestimento para abertura

ao trafego.

4.5 URBANISTICO E OBRAS COMPLEMENTARES

Conforme a LEI N° 4.549, DE 10 DE DEZEMBRO DE 2021, que, dispde sobre
o padrio da edificagdo de calgadas e passeios, estabelece normas gerais e critérios béasicos

para a promogdo de acessibilidade e d4 outras providéncias, em seu Art. 2°, descreve que:
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“As calgadas e/ou passeios, devem ser construidos livres de quaisquer barreiras
que limitem ou impegam 0 acesso, a liberdade de movimento e a circulagdo com
seguranga das pessoas, sendo de responsabilidade dos proprietérios dos lotes lindeiros a
sua construgdo e manutengo, salvo nos casos previstos nesta lei. ”

Assim sendo, o municipio disponibilizara a colocagio dos meio-fio, como forma
de conter o pavimento a ser instalado e fara uma base de argila com pedra brita acima
compactada, nas espessuras descritas no orgamento, ficando a finalizagdo do pavimento

por conta do proprietério.

4.5.1 Consideracoes

O item comtemplado os seguintes macro servigos:

e Urbanizagio: execugdo de base de passeios de modo a possibilitar a acessibilidade
aos pedestres e a posterior execugio pelo proprietario do lote;

e Obras complementares: execugdo de cercas e muros e realocagdo de poste de
iluminagdo publica no novo alinhamento projetado em fungdo do gabarito

projetado, recuperagio de taludes com enleivamento;

4.5.2 Muro de contencio
4,5.2.1 Construcio do Muro de Alvenaria

O muro de contencdo serd construido utilizando blocos de alvenaria com
argamassa de assentamento entre as pegas, garantindo a unido adequada ¢ a
estabilidade da estrutura. Para reforgar a estrutura do muro, sero utilizados ferros

cabelo para o travamento na estrutura de concreto, promovendo a coesio entre os

elementos.

4.5.2.1 Estrutura de Concreto:

A estrutura de concreto serd executada com resisténcia caracteristica a
compressdo (fck) de 25 MPa, garantindo a solidez ¢ capacidade de carga do muro.
Nos pilares, serdo empregados ferros de 8 mm com armadura transversal de 5
mm, conferindo reforgo e resisténcia ao conjunto. Na viga baldrame, a armadura
serd composta por barras de 10 mm e 8 mm, de acordo com o detalhamento do
projeto, e serd dobrada conforme especificagdes para garantir a estabilidade

estrutural.

4.5.2.1 Acabamento da Face Exposta:




PREFEITURA DE

LAG=S SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS

A face do muro que ficar exposta serd submetida a um processo de chapisco e
embogo, proporcionando um acabamento adequado e estético ao muro de

contengao.

4.5.2.1 Dreno Subsuperficial:

No pé do muro, serd executado um dreno subsuperficial com dimensdes de
40x40 cm, revestido com manta geotéxtil, para garantir a drenagem adequada do
terreno. O dreno serd composto por tubo de concreto ou pead corrugado e serd
preenchido com material drenante conforme indicado nos detalhamentos do
projeto. Na ponta do dreno, serd executada uma boca de saida para dreno,
conforme especificagdes do projeto, assegurando a correta vazdo das aguas

drenadas.

4.5.2.1 Detalhamento do Projeto:

Todas as especificacdes de materiais, dimensdes, quantidade de blocos de
concreto, argamassas, ferros e demais elementos estruturais serdo detalhados em
projeto especifico.

O projeto contemplaréd todas as informagdes necessarias para a correta
execucdo do muro de contengdo, seguindo as normas técnicas vigentes e as

melhores praticas de engenharia.

As especificagdes construtivas detalhadas acima s&o fundamentais para a execugao
adequada do muro de contengdo em blocos de concreto. A utilizacdio de materiais de qualidade, a
correta disposigio das armaduras e o seguimento das orientagdes do projeto garantiréo a eficiéncia
e seguranga da estrutura, atendendo as necessidades especificas da obra e proporcionando uma

solugdo confiavel para a contengdo do terreno em questao.

4.5.3 Servicos

Conforme descrito nos macros itens acima sdo contemplados os seguintes servigos:

o Aterro dos passeios com material de jazida, quando possivel reaproveitado dos
cortes ¢ rebaixos da faixa de trafego devidamente selecionado, devendo estes ser
devidamente nivelados e compactados;

o Implantagéo de meios-fios junto aos bordos da faixa de trafego, prevendo conforme
a necessidade os rebaixos nos acessos;

o Execucdo de base dos revestimentos dos passeios em lastro de brita (devidamente

compactado e nivelado), visando possibilitar acessibilidade aos pedestres.
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e Recuperagdo dos taludes, caso necessério, com enleivamento em grama, inclusive
preparo do solo;

e Realocacio/implantagio de cercas e postes de iluminagdo publica, caso necessario,
que foram removidos de modo a viabilizar a implantagdo do gabarito projetado;

o Implantagio de guarda corpo, caso necessario, junto as alas do bueiro pdem em
risco a seguranga dos pedestres que ali transitam;

e Reconstru¢do dos muros e muretas, caso necessario, como também a execugio de
cercas, no novo alinhamento em fungo dos que foram removidos e ou demolidos
devido a implantagdo do gabarito projetado da via;

e Ao longo das ruas deverdo ser executados meio-fios em concreto moldados “in-
loco” de acordo com as dimensdes e localizagdes definidas no projeto. O concreto
das pegas pré-moldadas devera ter uma resisténcia caracteristica aos 28 dias fck >
15,0Mpa. Todos os meio-fios deverdo ser pintados som tinta apropriada na cor

branca, em quantas dem3os forem necessarias para o perfeito acabamento deles.

4.6 ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

O material de aterro para terraplanagem devera atender aos requisitos da norma
DNIT 108/2009 - ES, que estabelece os critérios de qualidade, equipamentos, execugio,
amostragem e ensaios e condicionantes ambientais para a realizagéo de aterros como parte
integrante da plataforma da rodovia. O material de aterro deverad ser proveniente de
jazidas previamente selecionadas e aprovadas pelo 6rgdo competente

O tubo de concreto para drenagem pluvial devera atender aos requisitos das
normas ABNT NBR 8890 e ABNT NBR 15645, que estabelecem os critérios de
qualidade, dimensdes, acessorios, métodos de ensaios e execucio de obras com tubos pré-
fabricados de concreto. O tubo de concreto deverd ser de seg@o circular e ter didmetro
nominal e comprimento ttil conforme definido no projeto.

Os materiais de sub-base em racho e base em brita graduada devem atender as
normas e especificagdes técnicas estabelecidas pelo Departamento de Estradas de
Rodagem do Estado de S&o Paulo (DER/SP) expresso no documento “ET-DE-P00/008 -
Sub-base ou base de brita graduada”. Os ensaios e testes necessarios para verificar a
conformidade dos materiais com as normas estabelecidas devem ser realizados conforme
descrito nos documentos disponiveis no site do DER/SP.

A produgdo do CBUQ deve seguir as especificagdes da DNIT 095/2006 - EM -
Cimentos asfalticos de petréleo — Especificagdo de material, que estabelece os requisitos
para os agregados utilizados na produgio do CBUQ. Além disso, o CBUQ deve estar em
conformidade com as diretrizes da NORMA DNIT 031/2006 - ES - Pavimentos flexiveis
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- Concreto asféltico -Especificago de servigo- ser empregada na execugio de camada de
pavimento flexivel de estradas de rodagem pela utilizagdo de mistura asfltica a quente
em usina apropriada, empregando, além, do ligante asfaltico, agregados e material de
enchimento (filer), garantindo que 0 mesmo esteja dentro dos limites especificados para
assegurar suas propriedades e desempenho adequados.

A utilizagdo de materiais ¢ normas adequadas € fundamental para garantir a
qualidade e durabilidade do pavimento asfaltico, bem como a seguranca e conforto dos
usuarios da via. O cumprimento das normas estabelecidas assegura a aceitagio e

conformidade do CBUQ, tornando-o uma solugdo eficiente e sustentavel para a

pavimentagio urbana.
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5 IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS

A pavimentagdo com lajotas pode minimizar alguns dos impactos ambientais que podem ser

causados por outras formas de pavimentagao, tais como:

5.1 Impactos Ambientais

e Degradagdo da Vegetagdo: Durante a execugdo da obra, pode ser necesséria a
remogdo de vegetagdo existente ao longo da rua para a instalagio do pavimento
asféltico, resultando na perda de éreas verdes e impactando o habitat de espécies
locais.

* Alteragio no Escoamento de Aguas Pluviais: O asfalto impermeavel pode
modificar o padrio natural de escoamento das guas pluviais, reduzindo a infiltragio
no solo e aumentando o risco de enchentes e erosdo em areas proximas.

¢ Aumento da Temperatura Urbana: O asfalto retém calor, contribuindo para o
fendémeno das ilhas de calor urbanas, que podem afetar o conforto térmico da
comunidade e contribuir para a poluigdo do ar local.

* Geragéo de Residuos: A construgZo e manutengdo do pavimento asfaltico podem
gerar residuos solidos e efluentes que devem ser adequadamente gerenciados para

evitar impactos negativos ao meio ambiente.

5.2 Impactos Sociais

¢ Mobilidade Urbana: A pavimentagdo asfiltica pode trazer melhorias na
mobilidade urbana, proporcionando uma superficie adequada para o trafego de
veiculos e pedestres, facilitando o acesso e deslocamento na 4rea.

¢ Valorizagio Imobilidria: A infraestrutura de pavimentagdo asfiltica pode
valorizar a regido, afetando o mercado imobilidrio € os custos de vida para os
moradores locais.

¢ Qualidade de Vida: A pavimentagdo asfaltica pode contribuir para melhorias na
qualidade de vida dos moradores, reduzindo a incidéncia de poeira e lama,
proporcionando maior conforto e acessibilidade a servicos e comércios.

e Efeitos na Satide e Seguranga: A redugio da poeira e lama, bem como a melhoria
no trafego de veiculos, podem impactar positivamente a salde respiratéria dos

moradores e contribuir para a seguranga nas vias urbanas.
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5.3 Consideracoes Finais

Para minimizar os impactos ambientais e sociais, a execugdo do projeto de pavimentagéo
asfaltica serd conduzida de forma responsavel, seguindo boas praticas de engenharia e
sustentabilidade. Serd dada énfase a conservagdo da vegetagdo onde possivel, ao adequado
manejo das dguas pluviais e ao correto gerenciamento de residuos. Além disso, a conscientizagio
da comunidade local sobre a importdncia dessas agdes e a adogdo de medidas mitigadoras
contribuirdo para a busca de um desenvolvimento urbano equilibrado e voltado para a melhoria

da qualidade de vida dos moradores.

Lages, 28 de julho de 2023.
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EQUACOES E INDICES CONFORME - MANUAL DE CUSTOS DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES VOLUME 08 - ADMINISTRACAO
LOCAL

23.2.1. Laboratirio de Solos para Terraplenagem

A equipe de laboralrio de solos para terraplenagem tem como fingdo avaliar as caracterfsticas dos materiais utilizados na constrigin do corpo de aterro e sua camada
final, realizando gusaios laboratoriais a fim de se obter pardmetros de compactagio e pista que asscgurem que o corpo estradal tenha a capacidade de suporte
adequada para seu pleno descrnpenho,

O dimensionamento das equipes de laboratério de solos para tetraplenagem deve ser realizado em fungio da aplicagio da equagio 11 € da quantidade de servigos que
uma equipe fem a capacidade de ensaiar em uma jomada de trabalho de 182,49 horas, conforme valores de referéncia apresentados a seguir:

-Para corpo de aterro (compactagio a 100% do Proctor normal): QE = 169.000,00 m3;

-Para camada final de aterro (compactagio a 100% do Proctor intermediario): QE = 24.200,00 m3,

A quantidade de servigos que uma equipe de laboratario de solos de terraplenagein ter a capacidade de ensaiar foi definida em fungio da metodologia apresentada e
das normas “DNIT ES - 10872009 - Terraplenagem - Aterros™; “DNIT ME - 164/2013 - Salos - Compactagio utilizando amostras ndo trabalhadas™; “DNIT ME -
172/2016 - Solos - Determinagio do Indice de Suporte California utilizando amestras nio trabalhadas™; “DNER ME - 037/1994 - Solos - Determinagio da massa
especifica, in situ, com emprego de 6leo”; “DNER ME - 080/1994 - Solos - Andlise granulométrica por peneiramento™; “DNER ME - 082/1994 - Solos - Determinagio
do limite de plasticidade”; “DNER ME - 092/1994 - Solos - Determinagio da massa especifica aparente, in situ, com emprego de frasco de areia” e “DNER ME -

122/1994 - Solos - Determinagio do limite de liquidez - Método de referéncia e método expedito”,

2.3.2.2. Laboratdrio de Solos para Pavimentacio

De forma similar as equipes de controle tecnoldgico na terraplenagem, a equipe de laboratirio de solos para pavimentagio analisa as caracteristicas fisicas dos
malteriais a serem empregados nas bases e sub-bases da estrutura do pavimento. Entretanto, face 4 importdncia destas camadas estruturais e a diversidade de solugdes
téonicas de engenharia passiveis de serem aplicadas, para esses servipos s3o0 necessirias quantidades maiores de ensaios.

Em consuita ao normativo vigenle do DNIT, relalivamente a frequéncia de ensaios a serem realizados conforme os tipos de base e sub-base, abserva-se que as solugdes
paia sua exccugiio podem ser agregadas em dois grupos, com controle tecnoldgico sendo realizado da seguinte forma:

- A cada 100 m de pista executada: bases e sub-bases de solo-cimento, solo melharade com cimenta, entre oulras que utilizern cimento para estabilizagio;

- A cada 200 m de pista executada: bascs e sub-bases estahilizadas granulomelricamente com ou sem mistura, brita graduada e macadame.

O dimensionamenta das equipes de laboratirio de solos para pavimentagio deve ser realizado em fungio da aplicagio da equagdn 11 e da quantidade de servigos que
uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas, conforme valores de referéncia apresentados a seguir;

-Bases e sub-bases com adigio de cimento: QE = 11.800,00 m3;

- Bases e sub-bases sem adigio de cimento: QE =21.900,00 m3.

Para os servigos de reciclagem de base devem ser utilizadas as premissas do dimensionamento das equipes de laharatério de solos para pavimentagio, onde um grupo é
associade 4 adigio de cimento e 0 outro aos demais servigos,

O controle teenolégico das sub-bases de concreto compactado com rolo e adensamento por vibragio serd ahordado no labharatério de concretos.

A quantidade de servigos que uma equipe de labaratério de solos de pavimentagio tem a capacidade de ensaiar foi definida em fungdo da metodologia apresentada e
das normas “DNIT ES - 11472009 - Pavimentago - Sub-base estabilizada granulometricamente com escdria de aciaria™; “DNIT ES - 115/2009 - Pavimentagio - Sub-
base estabilizada granulometricamente com escéria de aciaria™; “DNIT ES - 139/2010 - Pavimentagio - Sub-base cstabilizada granulometricamente™; “DNIT ES -
140/2010 - Pavimentagio - Sub-hase de solo melhorado com cimento™; “DNIT ES - 141/2010 - Pavimentagio - Base estabilizada granulometricamenle”, “DNIT ME -
164/2013 - Compaciagio utilizando amostras ndo trabalhadas™, “DNIT ME - 172/2016 - Determinago do Indice de Suparte California utilizando amostras nio
trabalhadas”; “DNER ME - 052/1994 - Solos e agregados mitdos - Determinagio da umidade com emprego do Speedy™; “DNER ME - 054/1997 - Equivalenie de
arcia”; “DNER ME - 080/1994 - Analise granulométrica por penciramento™; “DNER ME - 092/1994 - Determinagio da massa especifica aparente, in silu, com
emprego de frasco de areia” e “DNER ME - 122/1994 - Determinagio do limite de liguidez”.

2.32.3. Laboratorio de Asfaltos

A equipe de laboratirio de asfaltos tem como fungio avaliar e caraclerizar os materiais utilizados na confecgio dos pavimentos asfdlticos, podendo dividi-los em trés
grupos: agregados, materiais beluminosos e misturas asfalticas.

Para cada solugio de pavimenlagio asléllica, consullou-se a respectiva especificagio de servigo e [oram apropriados todos os ensaios de controle tecnoldgico
requisitados para qualilicagio dos respectivos servigos.

O dimensionamento das equipes de laboratirio de asfaltos deve ser realizado em fungAe da aplicagio da equagiio 11 e da quantidade de servigos que uma aquipe term a
capacidade de ensajar em uma jornada de trabalho de 182,49 haras, conforme valores de referéncia apresentados a seguir:

- Conereto asfiltico usinado a quente: QE = 9.000,00 t;

- Mistura de areia asfalto: QE = 10.400,00 t;

- Pré-misturado a quente: QE = 9.000,00 t;

- Tratamento superficial: QE = 123.000,00 m2;

- Micro revestimento: QE = 161.000,00 m2;

- Lama asfdltica: QE = 308.000,00 m2:

- Pré-misturado a frio: QE = 4.400,00 m3;

- lmprimag3o: QE = 1,610.000,00 m2;

- Pintora de ligagao: QE = 3.610.000,00 m2;

- Macadame betuminoso: QE = 7.300,00 m3.

Com relagio ans servigos de imprimag 3o e pintura de ligagio, ohscrva-se que a capacidade de realizagio de ensaios da equipe mosira-se bastante elevada, Tal fato
relaciona-se ao falo de que o controle tecnolégico para esses servigos consiste apenas na avaliagio dos ligantes betuminosos no ato do recehimento, demandando
reduzido tempo da equipe de laboratdrio de asfaltos.

A quantidade de servigos que uma equipe de laboratorio de asfalios tem a capacidade de ensaiar foi definida em fungio da metodologia apresentada e das normas

o
£



“DNER - ES 385/1999 - Pavimentagiio - Concreto asfdlfico com asfalto polimero”; “DNER - ES 386/1999 - Pavimentagdio - Pré-misturado a quente com asfalto
polimero - camada porosa de atrito”; “DNER - ES 387/1999 - Pavimentagio - Areia asfalio a quente com asfalto polimero™; “DNER - ES 388/1999 - Pavimentagio -
Micro pré-misturado a quenie com asfalto polimero”; “DNER - ES 390/1999 - Pay, imentagio - Pré-misturado a frio com emulsio madificada por polimero™; “DNER -
ES 391/1999 - Pavimentagio - Tratamento superficial simples com asfalto polimera”; “DNER - ES 392/1999 - Pavimentagio - Tratamenlo super(icial duplo com
asfalto polimera”; “DNER - ES 393/1999 - Pavimentagio - Tratamento superficial triplo com asfalto polimero™; “DNER - ES 394/1999 - Pavimentagio - Macadame
por penetragio com asfalto polimero; “DNER - ES 395/1999 - Pavimentagio - Pintura de ligagio com asfalto polimero™; “DNIT ES - 031/2006 - Pavimenios flexiveis -
Concreto asfaltico™; “DNIT ES - 032/2005 - Pavimentos flexiveis - Areia asfalto a quente™; “DNIT ES - 033/2005 - Pavimentosfexiveis - Concreto asfaltico reciclado
a quente em usina”; “DNIT ES - 034/2005 - Pavimentos flexiveis - Concreto azfiltico reciclado a quente no local™; “DNIT ES - 035/20035 - Pavimentos flexiveis -
Micro revestimento asfillico a frio com emulsio madificada por polimero™; “DNIT ES - 112/2009 - Pavimentos flexiveis - Concreto asfallico com asfalto barracha, via
imida, do tipo terminal blending”; “DNIT ES - 144/2014 - Pavimentagao - Imprimagio com ligante asfitico convencional®: “DNIT ES - 145/2012 - Pavimentagio -
Pintura de ligagiio com ligante asfillico convencional”; “DNIT ES - 146/2012 - Pavimentagio - Tratamento superficial simples com ligante asfaltico convencional®;
“DNIT ES - 147/2012 - Pavimenlagdo - Tratamento superficial duplo com ligante asfiiiico e mvencional”; “DNIT ES - 14872012 - Pavimentagio - Tratamento
superficial triplo com liganie asféltico convencional”; “DNIT ES - 149/2010 - Pavimentago - Macadame hetuminaso com ligante asfaliico convencional por
penetragao™; “DNIT ES - 15072010 - Pavimentagio - Lama asfaltica™; “DNIT ES - 153/2010 - Pavimentagio - Pré-misturado a frio com emulsio catidnica
convencional”; “DNER ME - 004/1994 - Material betuminoso - Determinag o da viscosidade Saybolt-Furol a alta temperatura”; “DNER ME - 005/1995 - Emulsia
asfaltica - Determinagdo da peneirag3o™; “DNER ME - 006/2000 - Emulsia asfiltica - Determinagiio da sedimentagio”; DNER ME - 043/1995 - Mistura betuminosa a
quente - Ensaio Marshall”; “DNER ME - 053/1994 - Mistura betuminosa - Percentager de betume™; “DNER ME - 054/1997 - Equivalente de areia™; “DNER ME -
059/1994 - Emulsiio asfiltica - Determinagdo da resisténcia a dgua (adesividade)”; “DNER ME - 083/1994 - Agregados - Andlise granulométrica”™; “DNER ME -
117/1994 - Mistura beturninosa - Determinagio da densidade aparente™; “DNER ME - 148/1994 - Material betuminoso - Determinagio dos pontos de fulgor e de
combustae™; “DNIT ME - 130/2010 - Determinagio da recuperagio eldstica de materiais asfalticos pelo ductilémetro™; “DNIT ME - 131/2010 - Materiais asfilticos -
Determinagio do ponto de amolecimento - Método do anel e bola”; “DNIT ME - 136/2010 - Misturas asfiticas - Determinagao da resisténcia 4 tragdo por compressio
diametral”; “DNIT ME - 155/2010 - Material asfaltico - Determinagio da penetragio”; “DNIT ME - 156/2010 - Emulsio asfiltica - Determinayio da carga da
particula”; “DNIT ME - 157/2011 - Emulsio asfaitica catidnica - Determinagio da desemulsibilidade”; “DNIT ME - 1582011 - Mistura asfiltica - Delerminagdo da
percentagem de betume em mistura asfiitica utilizande o extrator Soxhlet”; NBR 14.756/2001; NBR 14.856/2002; NBR 14.376/2007; NBR 14.491/2007; NBR
5.765/2012.

Utiliza-se da seguinte equagao para dimensionamento do acompanhamento de laboratiria:

onde:

EL representa a quantidade total de equipes de controle tecnolégico necessaria para
ensaiar a quantidade de servicos prevista em projeto (equipe x més);

Qp representa a quantidade de servicos prevista em projeto (und);

Qe representa a quantidade de servicos que uma equipe de controle tecnoldgico tem
a capacidade de ensalar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas (und).

Sendo assim com os Indices do projeto obtemas :

* Equipe de laboratério de terraplanagem QP = 1.571,84 m? QE= 169.000,00 m?
Equipe de laboratério de solos para pavimentacio QpP= 738,48 m? QE= 11.800,00 m?
Equipe de laboratério de Asfalto QP = 22155 T QE= 9.000,00 T

Sendo assim os especificos valores para EL adotado foram :

EL - Equipe de laboratério de terraplanagem/solos para pavimentacio
EL= 0,071883879

EL - Equipe de laboratério de  Asfalto
EL= 0,024616667
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PMv3.0.4

A. DOCUMENTAGAO DA PROPOSTA

Dados do Contrato (Inicial)

Fonte de recursos: i(-éTELECiONAR} L
Propanente/Tomadar: nac se aplica
Municipio/UF: LAGES SC

N° da Operagao (0000000-00): nao se aplica

N° do SICONV (000000): nao se aplica

Valor do Repassa Contratado (R$):

Valor de Contraparlida Contralada (R$): 517.310,00

% minimo de Contrapartida:

R$ minimo de Contraparlida (se houver): |

% maximo de Confrapartida: |

Dados do Empreendimento e Orgamento

Nome/apelido: Pavimentagao Rua Mana Arlene trecho 2

Descricdo do Objelo do Lote / CTEF: Pavimentagao Rua Maria Arlene trecho 2

Regime previdenciério previslo para a obra: {NAQ DESONERADO
Dala base do Orgamento: [05-2023

Responsavel pelo Orgamento
Nome: Bruno Henrique Jagusewski Morais
CREA/CAU: 157234-6
ART/RRT: A886870-8
Data do preanchimento: 28/07/2023

Responsavel pelo Tomador (Prefeito, no caso de Municipios)

Nome: |Antonio Ceron
Cargo: Prefeito Municipal de Lages-SC

B. RESULTADQO DO PROCESSO LICITATORIO

Licitacdo

Data de emissdo dos documentos de licitagao: |

N° do CTEF (coniralo com empresa):

Noime da empresa:

CNPJ da empresa:

Regime de execugio do CTEF:

EMPREITADA POR PRECO GLOBAL

Data base do CTEF:

C. ACOMPANHAMENTO DO EMPREENDIMENTO

Dados da obra

Data do Inicio da Obra: |
Data de fechamento do RRE: :

Responsa’gg_l pela Fiscalizagio

Nome:

Prafissio:

f
CREA/CAU (para obras/projetos): |
ART/RRT (para obras/projetos): !

1/1



A © Quadro de Composigio do BDI Grau de Sigilo
A #PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
ndo se aplica nao se aplica nao se aplica
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAQ DO LOTE
Pavimenlagdo Rua Maria Arlene trecho 2 / Pavimentacio Rua Maria Arlene trecho 2
Conforme legislago tributdria municipal, definir eslimaliva de percentual da base de céiculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquola do ISS (enlre 2% e 5%): 3.00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Canstrugao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentiagao de vias urbanas
%
ltens Siglas
g Adotado
Administragdo Central AC 3,80%
Sequro e Garantia SG 0,32%
Risco R 0,50%
Despesas Financeiras DF 1,02%
Lucro L 6,64%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65% CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 3,00%
Tributos (Contribuicéo Previdencidria sobre a Receila Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragao (Férmula Acdrddo TCU) BDI PAD | 20,73%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

(1+AC+ 5+ R + G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

BDI =

respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de c4lculo deste tipo de obra corresponde & 100%, com a

Desaneragéo, e que esta ¢ a alternaliva mais adequada para a Administragao Pablica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Conlribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM

Observagdes:
LAGES SC sexta-feira, 28 de julho de 2023
Local P 5 Data

‘/’ P
Responfé\fél‘l'&: ied

Nome: | Bpiho Henrique Jagusewski Morais
CREA/CAU+157234-6

ART/RRF 8886670-9

PMv3.0.4



A Quadro de Composigio do BDI Grau de Sigilo
e N #PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
nao se aplica nZo se aplica néo se aplica
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
Pavimentagio Rua Maria Arlene trecho 2 / Pavimentag&o Rua Maria Arlene trecho 2
Conforme legislagao tributdria municipal, definir estimaliva de percentual da base de calculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquata do ISS (enlre 2% e 5%): 3,00%
| BDI 2 l
TIPO DE OBRA
Fornecimento de Materiais e Equipamentos {aquisigao indireta - em conjunto com licitagao de obras)
%
ltens Siglas
g Adotado
Administragdo Central AC 1.50%
Sequro e Garantia SG 0,30%
Risco R 0,56%
Despesas Financeiras DF 0,85%
Lucro L 3,50%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65% CP 3,65%
Tributos (1SS, variavel de acordo com o municipio) ISS 3,00%
Tributos (Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragéo) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragédo (Férmula Acérddo TCU) BDI PAD | 14,45%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

(1+AC+S + R + G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-155-CRPB)

BDI =

respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legisiagao tributéria municipal, a base de célculo deste tipa de obra corresponde & 100%, com a

Desoneragio, e que esta é a alternaliva mais adequada para a Administracio Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Conlribuigdo Previdencidria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragao do orgamento foi SEM

Observagdes:
LAGES SC sexta-feira, 28 de julho de 2023
Local Data

Respors'é'yél Técnico

Nome Bruno Henrique Jagusewski Morais
CRENCéU./ 157234-6

ART/RRT: 8886870-9

PMv3.0.4
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CAIXA

COTACOES

{NDICES DE RETROACAO:

[ inpicE [NOME DO INDICE

[pEscrican

DATA BASE | INDICE DT BASE | DT COTAGAO | INDICE DT COT.

COEFICIENTE |

EMPRESAS FORNECEDORAS:

EMPRESAS | CNP) NOME FONE CONTATO
EODL Processs licitatorio PE 60/2022 - Municipio de Lages - SC (49) 3523-1065 AMAURI
FO02  |04567.136/0001-3¢ | PLANALTO ARTEFATOS DE CIMENTO JONATHAN
E003  |07:302.395/0001-70  |LEAC ARTEFATOS DE CIMENTO RENATA
EQ04 76.367.473/00011-93 CONCREBLOC IND, £ COM. LTDA RAFAEL
E00S ANP hitps://www gov.brianp;/pt-br/ass
EO0F  |16.657.410/000140  |RCL (49} 3223-4087 Cristian
E007  |03:904.645/0001-85 | GRAFITECH (49) 32227554 Grico
EOOB  |03.408.039/0001-79  |PROJELUZ (49) 3124-7085 lackson
E00S Processo licitalario PP 6572023 - Municipic de Lages - SC
E010  |04818.715/0001-07 |COMERCIAL FUNDIGAD VESUVIO INDUSTRIA E COMERCIO LTDA EPP (11) 99633-4723
E011 |65 7728 6o4/0001-64 | ALEA FUNDICAD (37) 3383-1818
ED12  |56.776.776/0001-52 | FUMINAS INDLISTRIA E COMERCIO DE FUNDIDOS LTDA (11) 3718-1717 WILLIAN
ED13 SICRO
EO14 SANEPAR
EDiS Processe licitatorio PE 13672022 - Municipio de Lages - SC {49) 3523-1065
E0L6  |43735209000184 ZAGO CASA E CONSTRUCAQ - MATRIZ 49 3415 7400
ED17  |24.878 509/0001-26 | PR COMERCIO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAQ EIREL] EPP 49 5352 0053
E018  |35801.842/0001-27 |MARCOS NARCISO AGOSTINI EPP 49 3226 0193
COTACOES:
[ FonTE c6DiG0 DESCRIGAD | uniDaDE MEDIA INDICE RETROAGAD
[ coTacho COT-01 |Banheiro Quimica - Locagio e Manutengdo [ Mmfs 270,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E0OL Processe licitatorio PE 0/2022 - Municipio de Lages - SC 270,00 05/2022
OBSERVACOES:
[ ronTE C6DIGO DESCRIGAO [ uniDADE MEDIA [NDICE RETROACED
| cotacio COT-04 BRITA GRADUADA SIMPLES | M 57,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAQ
E0O9 Processa licitatorio PP 65/2023 - Municipio de Lages - SC 57,00 i 08/2022
]—OBSERVAqﬁES: Tonelada transtormada em m? pelo coeficiente de transporte de 1,5 segundo Caderno Téenico da DNIT
[ FonTE cHDIGO DESCRIGAO [ uNIDADE MEDIA INDICE RETROACAD
[-coTacko COT-05 MACADAME SECO | M3 37,50
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGDES DATA COTAGAD
i EC0g Processe licitatorio PP 65/2023 - Municipio de Lages - SC 37,50 08/2022 ]
ﬁSERVAcéES: Tonelada transiormada am m® pela coeficiente de transparte de 1,5 segundo Caderno Técnico da DNIT !
[ FonTE €ADIGO DESCRICAD | unipabe MEDIA INDICE RETROACAO
[ coTacio COT-06 PO DE PEDRA M3 63,75
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAQ
] EO05 Processa licitatorio PP 6572023 - Municipio de Lages - SC 63,75 08/2022 *1
‘OBSERVACQES: Tonelada transformada em m* pelo cosficiente de transporte de 1,5 segundo Caderno Técnica da DNIT i
[ ronTE ¢ODIGO DESCRICAD | unipape MEDIA INDICE RETROAGAO
[ coTacko COT-16 GRELHA DE CONCRETO 50CM X 80CM C/ARMACAQ FERRO | und 389,15
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGTES DATA COTAGAD
EN16 ZAGO CASA E CONSTRUGAD - MATRIZ 499,95 24/05/2023
E017 PR COMFRCIO DE MATERIAIS DE CONSTRUGAD EIRELI EPP 387.50 23/05/2023
E0LR MARCOS NARCISO AGOSTINI EPP Bl s G5 e & 280,00 12/05/2023
ORSERVACOES: CIGEVTTIEE, g |
Ci‘ﬁé Sd-g
01/12/2022 MK 7 84-01
Data Rasp, pewuisde Mercado:
éf’,
{
1
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FONTE CODIGO  DESCRIGAQ UNIDADE  COEFIC, DESONERADO  NAO DESONER.
; IROLO COMPACTADOR VIRRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, POTENCIA B0 HP, PESO ! T
i |OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTC DINAMICO 16,15 /9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - : i
| SINAPI 5685 ICHIDIURNO. AF_0A/2014 CHl | opat | 47,86 50,54
f [CAMINHAQ PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 ¥, CARGA UTIL MAXIMA 15,935 ! i
{KG, DISTANCIA ENTRE Eix0S 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANGLE DE ACO PARA 1 i
i SINAPI 5901 TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURND, AF_06/2014 CHP | 0,002 . 301,55 304,66
|CAMINHED PIPA 10.000 L TRUCADO, PESD BRUTO TOTAL 23.000 ¥, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 ]
i kG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCIUSIVE TANQUE DE ACO PARA 1 |
| SINAPI 5903 ITRANSPORTE DE AGLIA - CHI DILRND, AF_(1h/2014 CH | mos | 54 65 62,76
| TMOTONIVELADORA FOTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, FESC BRUTO 13032 |
1 SINAPI 5932 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHP DIURND, AF_06/2014 CHP o008 | 258,43 262,75
! MOTONIVELADORS POTENCIA BASICA LIQUIDA [PRIMFIRA MARCHA) 125 HP, P50 BRUTO 13032
| SINAP! 5934 IKG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHI DIURNO, AF_06/7014 CHI 0022 20,86 95,18
! SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGDS COMPLFMENTARES H 0,03 1900 21,48
| CoTagio COT-04  [BRITA GRADLIADA SIMPLES M* 1.65 57,00 57,00
i ROLO COMPACTADCR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAD VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESO
| sinapi 96463 |SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHP DIURNO. AF_05/2017 CHP | 0,004 182,91 185 59
i ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAQ VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESO
SINAPI 98454 [SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHI DIURNQ, AF_DA{2017 CHI | 0026 66,75 59,43
! IEJ(ECU(JO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE-MACADAME | |
| COMPOSICAO  COMP-42 |SECO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. (COMPOSIGAD) M3 | 80,45 | 8131 i
| COTAGEQ COT-05 |MACADAME SECO M3 i1 | 37,50 37,50
| COTACAO COT-06 PO DE PENRA M3 0,3 £3,75 63,75
i 'ESCAVADFIRA HIDRAULICA SORRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PES0 OPERACIONAL 17T,
L_ SINAPI 5631 iPDTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DILIRNO, AF_DA/2014 CHP 0,019 201,52 205 33
i |ESCAVADFIRA HIDRALILICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMRA 0 &0 M3, PESO OPERACIONAL 17T,
. SINAPI 5632 iPUTENl;tA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI | 0085 | 78,94 82,75
: {ROLO COMPACTANOR VIRRATGRIO DE UM CILINDRQ AGO LiSO, PGTENCIA B0 HP, PESO [ i
i |OPERACIONAL MAXIMO B,1 T, IMPACTO DINAMICO 16.15 / 8,5 T, LARGIIRA DE TRARALHO 1,68 M - | i
L SINAPI 5684 CHP DIURNO. AF_D6/2014 CHP | ooos | 13655 139,23
i ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENCIA 80 HP, PESD F i
i OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15 /9,5 T, LARGURA DE TRARALHO 1,68 M - I |
| SINAPI SERS CHi DIURNQ. AF_DF/2014 CHI ' 0055 47,86 50,54
| MGTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA] 125 HP, PESC BRLUITO 13032 T
| SINAPI 5932 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHP DIURNQ, AF_06/2014 CHP 1 0,011 258,43 262,75
i MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMFIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 : 1
| SINAPI S034  |KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHI DILRNO. AF_06/2014 CHI | 0ps3 f 60,86 9518
| SINAPI BE316  |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 0054 1900 21,48
¥ | |
| COMPOSICAO  COMP-45 |"AS BUILT" DO REALIZADO NA OBRA {TODOS 05 PROJETOS) E ART UNIDADE 414,96 479,16
L SiNapi 100305 |ENGENHEIRO CIVILJUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES W a 99,06 | 1176
i SINAPI 90775 | DESENHISTA PROIETISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 3 i 19,63 [ 22,48
f COMPGOSICAD COMP-50 XA recuperar (Caixa de ligagio) UND | 281,57 297,61
! T 1 . T
| |RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAS 434, POTENCIA LiQ, 88 HP, ; ’
ICACAMBA CARRFG. CAP. MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESC OPERACIONAL MIN, 1 |
SINAPI 5678 6 674 KG, PROFUNDIDADE ESTAVACAD MAY, 4,37 M- CHP DIURNQ, AF_0R/2014 CHP ' 03628 141,10 14491
! 'RETROESCAVADEIRA SCIRRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAC 4¥4, POTENCIA LIQ, B3 HP,
| CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP, 0,26 M3, PLSO OPERACIONAL MIN. [
SINAPI 5679 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX, 4,37 M - CHI DILRNO, AF_0A/2014 CHI 03216 | 56,57 60,33
SINAPI-| 7358 {TUOLOD CERAMICO MACICO COMUM *5 X 10 X 20* CM (LX A X C) UN 50,4 i 0,97 0,97
i |ARGAMASSA TRAGO 1:4 (EM VOLUUME DE CIMENTO E AREIA G¥045A UMIDA) PARA CHAPISCQ |
i SINAPI 87316 | CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_DS/ M3 10,0004 497,07 509,64
! SINAPI 88309 |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 04617 27,47 31,30
[ SINAPI 88316  ISERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 03628 19.00 21,48
i |ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MECANICO
| SINAPI 88628 |COM BETONEIRA 400 L. AF_DR/2019 M3 0,0069 589,30 508,60
i 'PECA RETANGLILAR PRE-MOLDADA, VOLUIME DE CONCRETO DE 30 A 100 LITROS, TAXA DE ACO |
r__ SINAPI §7735 | APROXIMADA DE 30KG/M?, AF_01/2018 M3 ! oos28 2,420 32 261580
PREPARO DE FUNDG DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, COM ] i
L SINAPI 101624  |CAMADA DE BRITA, LANGAMENTO MECANIZADO, AF_08/2020 M3 | 0oses | 200,12 208,47
| | Administragdo local da obra (Engenheiro, Encarregado, Apontadar, Topégrafo, Laboratério de
‘[ COMPOSICAO ~ COMP-63 |asfalto) und | __1s1010 _ 209818 |
| SINAPI 50778 |ENGENHEIRO CIVIL DE ORRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | q 111,24 12891
l : r
| SINAPH 53485 |EPI- FAMILIA ENGENHEIRD CIVIL - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) H | 4 0,71 0,71
i :FERRAMENTAS - FAMILIA ENGENHEIRO CIVIL - HORISTA [ENCARGOS COMPLEMENTARES -
| SINAPLI 42462 ICOLETADO CAIYA) H 4 0,01 0,01
| SINAPI 90776 |ENCARREGADG GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 12 | 32,99 37,92
| SINAPI 30767 APONTADDR OU APROPRIADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARE H 12 { 24,58 2823
SINAPI 90781  'TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 4 I 24,29 27,50
SINAPI-i 43492 |EPI- FAMILIA TOPOGRAFQ - HORISTA (ENCARGOS COMPLFMENTARES - COLETADO CAIXA) H | 4 i n.67 0,57
|FERRAMENTAS - FAMILIA TOPOGRAFO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO J !
SINAPIL 43459 |caixa) H | 4 ! 0,08 0,08
L SICRD E2562 GPS ge=odésico de dupla frequéncia (L1/L2) H i 3 8,94 8,94 )
1’ SICRO E9553 Estagdo total elslrinica com alcance méaxima de 3 000 m H 1 3 4,60 4,80
: SICRO-TC 58955 Latoratdio de asfalto més 1.02461667 5.815.67 5.81567
© sicrRo-TC 88957 llaboratério de solos \ més |00718s388 4.421.87 4.421,87
{__ SicrO £9512  [Veirulo leve - 53 kW H 3 56,54 56,54
[ COMPOSICAO | COMP-G4 _|Placa de obra {3,0%1,5m} com estrutura de fixsgao ; I und | 145208 | 148486
: |PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAQ CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N, 227, ADESIVADA, DE *2,4 ; ]
SINAPI-I 48132 |X1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAQ) M2 | 525 | 250,00 250,00
| SINAPI- 4512 [SARRAFQ *2,5 X 5* CM EM PINUS, MISTA OU EQLIVALENTE DA REGIAD - BRUITA M 215 | 2,10 [ 2,10
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FONTE CODIGO  DESCRICAD UNIDADE  COEFIC. DESONERADO  NAD DESONER.
i SINAPI-I 5067 iPREGO DE ACO POLIDD COM CABECA 16 X 24 (2 1/4 X 12) KG 0,07772021 | 2135 21,35
; SINAPI 88162 !CARPINTF'RO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1 2 | 26,00 29,63
j SINAP! 88239 {AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H i 2 ] 20,04 22,70
| {FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - i ]
L SINAPEi 43452 |COLETADO CAINA) Hol 1 1 oa 0,49
| COMPOSICAQ ' COMP-65 [BLC|-DN40 a 60 {Boca de lobo combinada h=1,6m) und | 1.645,29 1.688,15
| SINAPLI 34592 [RLOCO DE VEDACAO CONCRETO 14 X 18 X 25 CM (CLASCE C - NBR £136) UN | ez | 352 | 3,52
| {ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (EM VOI LIME DE CIMFNTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA E i
[ lEMBngu/msm UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAD, PREPARC MECANICO COM i ]
i SINAPI 87282 |BETONEIRA 400 L. AF_0%/2019 M3 | 0,05854% I 579,94 592,18
SINAP! 38309 'PEOREIRG COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 2553 | 27,47 31,30
' SINAP! 85316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMFNTARES H . 51072 19,00 21,48
I {ARGAMASSA TRACO 1;2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E ARFIA MEDIA UMIDA) PARA
] EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAD, PREPARO MANUAL. 1
; SINAPI 87363 | AF_DR/2019 M3 | 0o20ie : £02.23 718,75
| i i
: CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE : l
| SINAPI B7879 PEDREIRD. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 4001, AF_10/3022 Mz ! 6,72 4,37 4,74
SINAPI 91876 CORTE E DOBRA DE AGO CA-25, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_0£/2022 KG ! 817 10,72 10,81
E SINAPI 91800 CORTE E DOARA DE AGO CA-6D, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_0R/2023 KG 2,34 11,32 11,56
| CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTC/ AREIA MEDIA/ §
‘_ SINAPI 94962 [BRITA 1) - PREPARC MECANICO COM BETONFIRA 400 L. AF_08/3031 M3 012 | ang 08 417,92
|CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4-3 5 {EM MASSA SECA DE CIMFNTG/ ARFIA MEDIA/ BRITA 1) - |
{ SINAPI 94963 PREPARO MECANICO COM BETONFIRA 400 L, AF_05/2021 M3 061 | 45370 462,47
: MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES,
| PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADFIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZACOES.
i SINAPI 92443 (AF_0872030 M2 1,42 52,07 54,94
| cotagdn €OT-16  |GRELHA DE CONCRETC S0CM X 20CM C/ARMACAD FERRO und 1 | 38915 38%.15
; TMFI0-FIO OU GUIA DE CONCRETO PRE-MO DADO, TIPO CHAPEU PARS A DE LOARO, DIMENSOES I
i SINAPI-i 43386 1*1,20* X015 X230 M UN | H 42,77 42,77
| COMPQSICAO COMP-77 |BLS 01 - Boca de loho simples - DN 40-60 {h=1,6m) und 1.256,14 1.300,00
I SINAPH 34502 |BLOCO DE VEDACAD CONCRETO 14 X 19 X 25 CM (CLASSE C- NBR 6135) UN | ez 35 [ 3s2
| ARGAMASSA TRAGO 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MENIA UMIDA) PARA ‘
EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VENACAD, PREPARD MECANICO COM | '
SINAP| 87292 [BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 M3 | 0068544 L 579,94 592,18
SINAP! 88308  [PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 25536 27,47 31,30
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLFMENTARLS H 51072 | 19,00 21,48
i |ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E ARE[A MFDIA IMIDA] PARA J
i | EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAD, PREPARD MANUAL, i
i SINAPI 87369 |AF_08/2019 M3 | o020t | 692,23 719,75
| 1 I ]
| ;CHAPESCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTLIRAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE | |
SINAPI 57879 1;PEU!«ttu@to, ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARD EM BETONEIRA 400L. AF_10/2022 M2 | &7 437 4,74
i SINAPI 92876 |COKRTE E DOBRA DE ACO CA 25, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_0R/2032 KG E 8,17 10,72 10,81
" SINAPI 93800  |CORTE E DOARA DE AGO CA-60, DIAMETRQ DE 5,0 MM. AF_06/2022 K6 | 2,34 1132 1156
i 5CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:45:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ ‘
SINAPI 94982 IBRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_D5/2021 M3 I 0,12 408 DR 417,92
| CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3 4:3,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO, AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
L SINAP! 94963 |PREPARD MECANICO COM BETONFIRA 400 L, AF_05/2021 M3 n.61 453,70 462 47
] IMONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGUILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, ] {
: PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZAGOES. I |
| SINAPI 92443 AF_09/2020 M2 | 1,42 : 52,07 54,84
i MEIOQ-FIO OU GLIIA DE CONCRETO PRE-MOLDADD, TiPO CHAPEL! PARA BOCA DE LOBO, DIMENSOES F I
i SINAPI-i 43386 *1,20*X0,15%0,30M UN | 1 i 42,77 42,77
| COMPOSICAO | COMP-80 |MOBILIZAGAO UND 2.837,29 2.837,29
| SICRG E966S Cavalo mecinico com semirreboque com capacidade de 22 t - 240 kw H i % 397,37 397,37
| Skcro E9665 Cavalo mecinico com semirreboque com capacidade de 22 t - 240 kW H | 1 397.37 387,37
| SICRO ES666 iCavalo mec Enico com samirrebioque com capacidade de 301 - 265 kW H | 1 427,42 427,42
! SICRO 9665 |Cavalo mecanico com semireboque com capecidade de 22 t- 240 kW H | 05 397,37 397,37
I SICRO E9RBES |Cavalo mac3nico com semirrebaque com capacidade de 22 t- 240 kW H ' 1 i 397,37 397,37
T sicRo E9665  [Cavalo mec3nico com semirrehoque com capatidade de 22 t - 240 kW H | o5 | 39737 387,37
1 SICROD ESEES  [Cavalo mecdnica com semirrebonque com capacidade de 22 t- 240 kW H [ 05 397,37 397,37
i SICRO E9667 Caminhdo basculante com capacidade de 14 m® - 188 kW H : | " 109,76 299,76
L SICRO E9s71 Caminhdo tangue com capacidade de 10 000 1 - 188 kW H 0,5 E 343,90 343,90
| SICRO £5575 Caminhdo basculante com cagamba 2stangue com capacidade de 14 m? - 163 kW H 0,5 : 300,03 300,03
| COMPOSICAD =~ COMP-81 |DESMOBILIZAGAO UND 283729 | 2.837.29
SICRO ES6A5 | Cavalo mecanico com seminreboque com capacddade de 22 £ - 240 kW H 1 39737 | 39737
j SICROD E96E5 Cavaln mecdnicn com semirrehoque com caparidarle de 22 t - 240 kW H 1 | 397,37 397,37
i SIERO E96GE Cavalo mecinico com semirreboque com capadidade de 30 t- 265 kW H 1 | 427,42 427,42
SICRO ES665 Cavalo mecdnico com semirrebogque com capacidade de 22 t - 240 KW H H 0.5 | 357,37 397,37
{ SICRO E9665 Cavalo mecdnico com semirrehacue com capacidade de 22 t- 240 kW H ] i 397,37 397,37
i SICRO EDGES  [Cavalo mecdnico com semirrebogque com capacidade de 22 t - 240 kW HC 4 Tess i 397,37 397,37
| SiCRO E9RES Cavala macinico com semirrebonue com capaddade de 22 t- 240 kW H 0,5 ! 397,37 397,37
\h SICRO EI6ET Caminhdo basculante com capacidade de 14 m® - 188 kW H 1 ! 299,76 29976
! SICRC E9571  ICaminhao tanque com caparidade de 10 000 | - 188 kW H 1 0,5 343,90 343 80
| SICRC E3575  [Caminhio basculante com cagamba estanque com capacidade de 14 m? - 128 kW H : 0,5 ‘ 300,03 300,03
Bruno Hen
0171272022
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1. Responsével Técnico

' BRUNO HENRIQUE JAGUSEWSKI MORAIS

. Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Engenheiro de Seguranga do Trabalho

Empresa Contratada;

2. Dados do Conlrato

. Contralante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LAGES

. Enderega: RUA BENJAMIN CONSTANT, 13
Complementor

- Cidade: LAGES

: Valor: R$ 1,00

- Conlfralo: Celebrado em:

3. Dados Obra/Servign

Enderego: RUA MARIA ARLENE DA LUZ
Complemento: RUA

Cidade: LAGES

Dala de Inicio: 27/07/2023

Finalidade:

e

4. Atividade Técnica

Projeta Orgamenio
Terraplenagem
i ., ~_ Dimens&o do Trabalho:
Projeto 2 Creamento
Rede de Aguas Pluviais
: e ; _ o Dimensda do Trabalho:
- Projeto
Boca de lobo e/ou bueiro
[ Dimensia do Trabalho:
. Orgamento
: Base e/ou sub base
) I - _ __ Dimensdo do Trabaiho
- Projeto Orgamento
g Pavimentagdo Asfaltica
. I L - ~ Dimensdo do Trabalho:
- Projelo Crgamenlo

Proprietario; PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LAGES

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Vinculado & ART:

Previsao de Término; 01/01/2024

Muro de Contengdo
Dimensdo do Trabalho:

5. Observagies

Bl Al
1

o

ART OBRA OU SERVICO
252023 8886670-9
Inicial
Individual

RNP:2517505519 ©
Reqisiro: 157234-6-SC ©

Registro:

GPF/CNPJ: 82.777.301/0001-80 -
Ne; 13 3
Bairra: PREFEITURA MUNICIPAL
UF: 8C
Agan Institucional:
Tipo de Contratante:

CEP: 88501-800

CPF/CNPJ: 82.777.301/0001-90

N°: SN i
Bairro: SANTO ANTONIO
UF: sC CEP: 88512-130 -
Coordenadas Geagréaficas:
Cadigo:
S 1.571.84 _Metra(s) Cibico(s) 3
= 33000 Melm(s) o B
. 2800 Unidade(s) o it
- 738,48 Metros) Cabico(s) - -
_ 184621 _Metro(s) Quadradais) B
4500 Metro(s) Quadrado(s) i

Projelo de pavimentagio da revilalizs; 30 da Rua Maria Arene da Luz trecho 2, no bairro Sao Anifinio em Lages SC.

6. Declaragies

. Acessibilidade: Declaro que nafs) atividade(s) registrada(s) nes
legislag3o especifica e no Decreto Federal n. 5,296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Infurmagfies

. A ART é valida somente apés o pagamenio da laxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 27/07/2023: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: RS 96,62 | Data Vencimento: 07/08/2023 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Namero:

. A aulenlicidade desle documento pade ser verificada no sile www crea-sc org.bi/art.

. A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do
conlratanie com o ohjetive de documentar o vinculo contratual,

. Esta ART esl4 sujeita a verificaghes conforme disposto na Samula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolugaa 1.025/09 do CONFEA.

falecom@crea-sc org.br
Fax: (48) 3331-2107

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

ta ART foram alendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas lécnicas de acessibilidade da ABNT, na

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informaghes acima.
LAGES - SC, 27 de Julho de 2023

UNICIPIO DE LAGES

82.777.301/0001-90



