Prefeitura do Municipio de Lages
Secretaria: P g NEJAMENTO E OBRAS
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Substituto do Gestor: RAFAEL RECH DE Lima (MAT. 18.702-
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email: convenios2@lages.
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Ummalnm.oxoamno..
Execucdo dos servicos de umwﬂbamambmiu drenagen e obras correntes, pavimen tacdo ASFAL TicA, urbanisticos e
sinal,

mﬁmnmoumwmm h_\.hz.ﬁoz___o RIBEIRO pos SANTOS, Bairro VARZEA, no Municipio de Lages- SC, Conforme Planitha
Oﬁm.mﬂmﬂm_q.m. Planilha Quantitativa, Memoriat descritivo e Projetos em anexo.,

Dos Prazos:

* Do Inicio: Contar se 4 da a assinatura do Contrato

(quinze dias) para analse e emisszo de

*Da Entrega: _-uﬁoi.mo:..mﬂma..m.. em até 15 (quinze) dias,
acompanhamento e fiscalizagso dos Servigcos, mediante te
pelas partes; Dmma_i_\mio:nm.. €m até 90 djas pela comis.

Valor Estimado: R$ 1.297.320,44
circunstanciado para efeito de vistorig e da Comprovacgo

* Do Contrato: 06 (seis) meses, a contar

n.ma Nm da sua a Sinatura, Podendo ser Pprorrogado
nos termos dispostos no inciso I, do

- 57 ddlej 8.666/93,

Secretario da >n3m:mmnﬂn.mc

B S

email: rafael, infra@lages, sc, gov.br

1
Pagamento: Serd efetuado mensalmente em

Da mediicao - Apds a solicitagdo de Pagamento pela empresa, o respon

Data
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36

4490-5191 (04. 01. 1.274) Obras de _Ums.amamomo e Infraestruturg CONVENIO ESTADO
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Sc.gov.br
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Local de Entrega: Secretaria de Planejamento e Obras.
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TOTAL:
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RS 1.297.320,44
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m%@ Prefeitura do Municipio de Lages Data Requisigao
= :l.“ Secretaria: PLA NEJAMENTO E OBRAS 22/02/2022 n°36
Fonte de Céd. de Elemento de - . T Porcentagem
C s
Recursos Despesa despesa ontafs) para Empenho Fracionada Valor Total
UNIAO
ESTADO 12 4490-5191  [(04. 01. 1.274) Obras de Pavimentacio e Infraestrutura CONVENIO ESTADO 100,00% R$  1.297.320,44
MUNICiPIO 12 4490-5191 |[(04. 01. 1.274) Obras de Pavimentacio e Infraestrutura
—
>u=nmmmot=m==num<m“
Gestor de Contrato: LUCELE CRISTINA DUARTE (MAT. 19, 753-01) email: convenios2@lages.sc. gov.br el
Substituto do Gestor: RAFAEL RECH DE LIMA (MAT. 18, 702-01) email: rafael.infra@lages.sc.gov.br asw..“ 7
Descrigéio/Objeto- Quant. Und. Unitario RS “7" Total Rs
Execugdo dos servigos de terraplanagem, drenagem e obras correntes, pavimentacao ASFAL TICA, urbanisticos e 1 sv R§ 1.297.320,44 R$ 1.297.320,44
sinalizacdo para a AV, ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS, Bairro VARZEA, no Municipio de Lages- SC, Conforme Planitha
Orgament4ria, Planilha Quantitativa, Memorial descritivo e Projetos em anexo
Dos Prazos: TOTAL: RS 1.297.320,44

* Do Inicio: Contar se & da g assinatura do contrato, decorrente;

Da medigio - Apés a solicitagéo de Pagamento pela empresa, o resp
(quinze dias) para analse e emisséo de documentos.

Pagamento: Sers efetuado mensalmente em até 30 (trinta) dias do fe

chamento do meés.
onsavel pela fiscalizagdo, ters um prazo de 15

*Da Execugdo: Em ate 03 (trés) meses, conforme cronograma mm__.no.manmanm,.ﬁo..

Local de Entrega:

Secretéria de Planejamento e Obras.

Valor Estimado- R$ 1.297.320,44

mm\@m Sua assjpatura, podendo ser prorrogado
8.666/93:

Outra(s) mkﬁmzﬂ.mmmk A empres
registro no CREA e apresnetar atestado de aptiddo. E a contrata

& deverd trabalhar de acordo

com as Normas Técnicas Vigentes da ABNT, ter
da devers Seguir as diretrizes de andamento de obra,

Qque sera formecida pela contratante.
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/

_—

-_—_—
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@ Prefeitura do Municipio de Lages Data Requisi¢io
e Secretaria: PLANEJAMENTO E OBRAS 22/02/2022 n°36
Fonte de Céd. de Elemento de Conta(s) para Empenhos: _uo_.nm.:nmuma._ Valor Total
Recursos Despesa despesa Fracionada
UNIAO
ESTADO 12 4490-5191  |(04. 01. 1.274) Obras de Pavimentacso e Infraestrutura CONVENIO ESTADO 100,00% R$  1.297.320,44
MUNICiPIO 12 4490-5191 (04. 01. 1.274) Obras de Pavimentacdo e Infraestrutura
bu:omomoazm:znmn?m“
Gestor de Contrato: LUCELE CRISTINA DUARTE (MAT. 19, 753-01) email: convenios2@lages.sc. gov.br it N
Substituto do Gestor: RAFAEL RECH DE LivA (MAT. 18. 702-01) email: ammmm_—._mai@__mb.mm.un.mosbﬁ .e,..:n,.w‘w&nw“ﬁ\\\ N\nu
. I 7.4 Z =3
Descriggo/Objeto: Quant. Und. Unitirio R$ \ Total R$
Execugdo dos servigos de terraplanagem, drenagem e obras correntes, pavimentagao ASFAL TICA, urbanisticos e 1 Sv R$  1.297.32044 R$ 1.297.320,44
sinalizacdo Para a AV. ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS, Bairro VARZEA, no Municipio de Lages- SC, Conforme Planilha
Orgamentéria, Planilha Quantitativa, Memorial descritivo e Projetos em anexo,
Dos Prazos: TOTAL: RS 1.297.320,44
Pagamento: Sers efetuado mensalmente em até 30 (trinta) dias do fechamento do més.
* Do Inicio: Contar se é da a assinatura do confrato, decorrente;

Da medigao Apés a solicitagdo de Pagamento pela empresa, o responsével pela fiscalizagdo, ters um prazo de 15
(quinze dias) para analse e emissdo de documentos.

*Da Execucdo: Em ats 03 (trés) meses, conforme cronograma mwmno.m:nmzomh.a..

Local de Entrega: Secretéria de Planejamento e Obras.

* Da Entrega: Provisoriamente:
acompanhamento e fiscalizag&o
pelas partes; Definitivamente:

em até 15 (quinze) dias, pelo profissional responsavel pelo
dos servicos, mediante termo circunstanciado assiando
em ate 90 dias pela comissdo de recebimento, termo

Valor Estimado: R$ 1.297.320,44

* Do Contrato: 06 (seis) meses, a contards data da sua
1108 termos dispostos no inciso I, do.af 57 da'fe; 8. mmo.\mx

assinatura, podendo ser prorrogado

Qque sers fomecida pela conlratante,
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PREFEITURA DE MUNICIPIO DE LAGES - SC !
LAG_S SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS

Lages, 22 de fevereiro de 2022.

Para: Fabiano Marcelino de S4

SETOR DE LICITACAO

De: Jodo Alberto Duarte

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS

TERMO DE REFERENCIA
1. OBJETO: Execucio dos servigos de terraplanagem, drenagem e obras correntes, pavimentagio
ASFALTICA, urbanisticos e sinalizagdo para a AV. ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS — Bairro
VARZEA Conforme Planilha Orgamentaria, Planilha Quantitativa, Memorial Descritivo e Projetos em

anexo.

2 DA QUALIFICACAO TECNICA LICITANTE:

2.1 Prova de registro e regularidade da Empresa e do(s) seu(s) respectivo(s) Responsével (is) Técnico(s)
no CREA/CAU, com jurisdigdo no Estado em que for sediada a Empresa Proponente, em vigor na data
estabelecida para entrega dos envelopes, pertinentes ao certame;

2.2 ATESTADOS DE VISITA: Devera ser realizada a visita os campos entrando em contato com a

secretaria de planejamento e obras pelo telefone 3019-7548 falar com Eng, Civil Franco Schweitzer

Mendes, em até 5 dias antes da abertura do envelope da documentagio das empresas e solicitar o atestado

de visita, havendo a impossibilidade da visita devera ser entregue uma declaragdo que a empresa se
responsabiliza por tais ocorréncias e est4 de acordo com a formulago da propaosta.
2.3- Qualificagdo técnica profissional: A empresa deverd comprovar que em seu quadro permanente de

pessoal na data da entrega dos envelopes, profissional de nivel superior sendo 1 Arquiteto e Urbanista ou 1

Engenheiro Civil devidamente reconhecido pela entidade competente, detentor de responsabilidade técnica
atestando a execugfio de obra ou servigo de caracteristica semelhante & qualificagdo técnica operacional,

acompanhado da respectiva CAT — Certidéo de Acerto Técnico, registrada no CREA e CAU.

Obs: Na inviabilidade, apresentar declaragdo formal, se comprometendo, se vencedora, em contratar o

Responsavel Técnico com a aptidio comprovada, antecedendo a assinatura do contrato, decorrente;

2.4.1- Qualificagdo técnica operacional de servigos: Comprovar através de atestados passados por Pessoa
Juridica de direito Pliblico ou Privado, em nome do licitante a execugdo do(s) servigo(s) similar(es) e

compativel(is) com o objeto da presente licitagdo.
2.5 - QUALIFICACAO ECONOMICO-FINAN CEIRA,
- Além do Balango Patrimonial, se faz necessario que se deva solicitar os Indices Contabeis
adiante descritos para comprovar a satide financeira da Licitante, justificando-os:
o Indice de Liquidez Geral = A.C + AR.LP/ P.C.+P.E.LP = maior ou igual a 1,00
e Indice de Solvéncia Geral =AT/ P.C. + P.E.L.P = maior ou igual a 1,00 VZ;\,




2. GREIDE 20ANOS

tragando novos caminhos

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES

PROJETO DE PAVIMENTACAO

AVENIDA ANTONIO RIBEIRO D

INiCIO: INTERSECAO COM A RUA CIRILO VIEIRA RAMOS (EST. 86+5,00 PP)
TERMINO: PROXIMO A LINHA FERREA (EST. 101+0,00 PF)

EXTENSAOQ: 295,00 metros

OS SANTOS

BAIRRO: VARZEA

MEMORIAL DESCRITIVO

E
PROJETO DE EXECUCAO D/
N

Janeiro de 2020

Telefone: 47 3333-4886
Av. Maria Simag, 22

www greldeengenharia com or
B, das Nacdes - indalal/sc
Cep B9130-000
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= INTRODUGAO DO PROJETO

1.1 Consideragées

O presente volume tem por objetivo apresentar o “PROJETO DE PAVIMENTACAO” da
Via Projetada:

* AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS

o Inicio na intersecdo com a Rua Cirilo Vieira Ramos (Estaca 85+5,00 PP) e término
préximo a Linha Férrea (Estaca 101+0,00 PF), Bairro Varzea, municipio de Lages,
perfazendo um total de 295,00 metros de extens3o.

O projeto da Via Projetada é apresentado em VOLUME UNICO, Cujas respectivas
finalidades e matérias correspondentes s&o as seguintes:

* MEMORIAL DESCRITIVO: & feita uma descricgo dos servicos executados, bem como
a apresentacdo dos resultados obtidos, também sao expostos todos os estudos e projetos
levados a efejto, apresentando as solugdes adotadas para pavimentagdo da Via em epigrafe;

‘ * PROJETO DE EXECUCAO: apresenta todas as plantas, detalhes construtivos e
quadros necessarios a execucao dos seguintes projetos: terraplenagem, drenagem e obras de
arte corrente, pavimentagéo, obras complementares, obras de contengéo e sinalizagao.

1.2 Metodologia Adotada e Caracteristicas geométricas

_ As diretrizes de projeto de maneira geral consistem na implantagdo de um greide de
terraplenagem em consonancia com o greide atual da via projetada.

Em relacdo & geometria esta sendo comtemplado um gabarito seguindo as diretrizes
estabelecidas pelo municipio tendo a seguinte geometria:

AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS
* Estaqueamento: 85+5.00 a 94+10,00

o Gabarito total: 24,00 m;

o Faixa de trafego: 14,00 m;

o Canteiro central: 1,00m

o Passeio em grama: 3,00 m:

o Passeio LD/LE: 3,00 m.

* Estagueamento: 94+10,00 3 97+10,00
Gabarito total: 24,00 m:

Faixa de trafego: 14,00 m:
Canteiro central: 1,00m

Passeio em grama: 3,00 m:
Passeio LD/LE: 3,00 m.

O 0O 0o o

(@]

www.gne/i%{angenharia_com.br



* Estagqueamento: 97+10,00 & 101+0,00
o Gabarito total: 15,00 m;
o Faixa de trafego: 15,00 m.

J/f .
www.grgideengenharia.com.br



2 MAPA DE LOCALIZAGAO

AL

www.greféee nharia.com.br



. A
> »I
A
A
" 5
bCEU a, AN
et A
W\N- :
%, N
% LY
Y
\
o I
s (
% =
£ = u
= a _ & @ww
a4 (>3 g
el = 1 .
= . . bl
2 g [ © Rua Emflio Guedes da SIVATG
Hm. = 3 T
5 g Joel Rodrigues = 2
- hua Brigadelrg Manoe Rodngues | 2 '3
G LA =2 - — %
g g - 2 -
L = = 8 " - :
-3 a1 by = )53?6&013, : :
3 o ~ Sa :
& I, - S ﬁ.‘,n- Averida Caronel i 6 dos Sanrc R
e 111.!.%.. ro 405 Santos, m..... S A nooo
A e 4
s Coranel Atbnio Ribeirg E02 20— L} -
7 = / .
= o B
2 S \ .ﬂ
)
o 2 ¥ ivaclor Pucci Sobrinho G
2 . Rua Salvador o
4 Salvacor Puccl Sabrinho \ .,_f omu.
[=] \ [}
£ / 1 ¢ Carlos Marn M
\ o - 3
\maz Anténio Genzaga o / \
@ i 4
X
r..a/ b
2 i
Fiua Jeann Santini Berna 3, e M, 2
, & 3
|2 | 3
-
g & )
=g I van Tnmm

?__m:_n._u no:vzm_ ):Gm_n z&m_a nom mm:”am

hitps Hopenstrestimap ong

hitps ffopenste straap org feopyright

4/
W.wm.br

iy

www.greideé




3. PROJETO GEOMETRICO

3.1 Consideracgdes

A elaboragdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos
levantados na fase de estudos topograficos, na Instrugdo de Servigo estabelecida pelo
Departamento Nacional de Infra-Estrutura e Transporte (DNIT) e nas orientagbes estabelecidas
pela Contratante.

3.2  Estudo Topografico

O desenvolvimento dos trabalhos que compdem de levantamento topografico de campo
consiste no que é normalmente adotado para levantamentos realizados por via terrestre, com
orientagéo apoiada em plantas aerofotogramétricas disponibilizadas pelo Municipio.

Inicialmente foi efetuado o estudo topografico que consistiu no levantamento
planialtimétrico georeferenciado com o uso do GPS Geodésico e de Estacdo total que
compreendeu o cadastramento da area de abrangéncia da obra e o registro ordenado dos
bordos, drenagens, cercas, muros e edificagdes existentes.

Conforme a necessidade foi utilizando a estagao total a qual permite medir linearmente e
angularmente os referidos pontos, possibilitando, a qualquer tempo, a restituicao e reproducdo
grafica destes e o GPS que através de aparelho capta por uma antena os sinais emitidos por
satélites e os transforma em coordenadas, obtendo-se em tempo real a posigdo exata de pontos
necessarios do levantamento. ,

Os dados brutos dos aparelhos foram processos no escritério em softwares apropriados
que permitem com precis&o a elaboragéio da planta do Levantamento Planialtimétrico com os
pontos cadastrados como cercas, instalacées, cursos d’agua, vias urbanas, etc, materializados
em escalas apropriadas e a partir destes podem ser obtidos através de interpolagbes graficas o
eixo e as segles transversais da Via.

O Estudo Topogréfico desenvolvido neste projeto compreende o levantamento cadastral
da area de intervencdo em que incide a Via Projetada, sendo:

= AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS

o Inicio na intersegdo com a Rua Cirilo Vieira Ramos (Estaca 85+5,00 PP) e término
proxime a Linha Férrea (Estaca 101+0,00 PF), Bairro Varzea, municipio de Lages,
perfazendo um total de 295,00 metros de extensio.

3.3 Metodologia Adotada

Para desenvolvimento do projeto Geométrico foram seguidas diretrizes as diretrizes
estabelecidas pelo municipio que de maneira geral, consistem na implantagéo de um greide de
terraplenagem em consonéncia com o greide da atual da Via Projetada em vista das edificagdes
e ruas transversais consolidados.

3.4 Tracado e Geometria da Via

Em relag&o ao tragado horizontal que compéem o Projeto Geométrico foi aproveitada ao
méximo a plataforma da via existente e visou minimizar a necessidade de demolicdo de muros
cercas e ou relocagéo de postes de iluminacdo tendo assim a seguinte geometria para a Via
Projetada:

www.greideen&f% ia.com.br



AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS

* Estaqueamento: 85+5,00 a 94+10,00

@]
o]
e]
o]

O

Gabarito total: 24,00 m;
Faixa de trafego: 14,00 m;
Canteiro central: 1,00m
Passeio em grama: 3,00 m:
Passeio LD/LE: 3,00 m.

= Estaqueamento: 94+10,00 a 97+10,00

o}

o O 0 ©

Gabarito total: 24,00 m;
Faixa de trafego: 14,00 m;
Canteiro central: 1,00m
Passeio em grama: 3,00 m;
Passeio LD/LE: 3,00 m.

= Estagueamento: 97+10,00 & 101+0,00

(e}

e}

Gabarito total: 15,00 m;
Faixa de trafego: 15,00 m.

Nos locais onde nao foi possivel implantar o gabarito supracitado, em especial os
passeios, devido a interferéncias como alinhamentos dos muros, cercas e poste de rede elétrica
que é inviavel efetuar a demoligdo e ou realocagdo respectivamente, seguir orientagdo da

Secretaria de Planejamento e Obras do municipio.

3.5 Resultados obtidos

No item "Projeto de Execugdo” s&o apresentados graficamente o projeto geometfrico, o
perfil longitudinal e a sego tipo.

3.6  Monografia das Estagdes Geodésicas de referéncia

A seguir serdo apresentadas as monografias dos marcos implantados na poligonal
principal para o projeto.

/
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4. GREIDE’

engenharia

GREIDE ENGENHARIA LTDA.
Rua Marechal Floriano Peixoto,999
Bairro dos Estados

- Indaial/SC

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES

MONOGRAFIA DE MARCO

Municipio UF Nome do Ponto
LAGES sC P23
Origem do Levantamento - Datum da Base Obra/Ano
Base
P23 SIRGAS 2000 2018
COORDENADAS GEODESICAS
Origem-Geografica Ponto- Geograficas - Ponto - Coordenadas UTM-
SIRGAS 2000 SIRGAS 2000 SIRGAS 2000

¢ -27° 49' 57,7051"S

$ -27° 49' 57,7051"S

N: 6921130.361

A -50° 18' 35,0275"W

A -50° 18' 35,0275"W

E: 567974.569

h: 912,890

h: 912,890

h: 912,890

Onde: Rua 1° De Maio

¢: Latitude A: Longitude

H: Altitude Ortométrica
Altitude Elipsoidal

h:

Foto:

""f"_’

it
o

INTERVISIVEL = G19

Localizacdo

Levantamento- data

Processamento- data

Monografia- data

ASTERIO- 12-09-2018

IRANI- 13-09-2018

IRANI- 13/09/2018




l GREIDE’

engenharia

GREIDE ENGENHARIA LTDA.
Rua Marechal Floriano Peixoto,999
Bairro dos Estados - Indaial/SC

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES

MONOGRAFIA DE MARCO

Municipio UF Nome do Ponto
LAGES SC G19
Crigemige Levamameto - Datum da Base Obra/Ano
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4. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4.1 Consideracoes

O Projeto de Terraplenagem tem como objetivo a definicdo das secdes transversais em
corte e aterro, a determinacéo, localizag&o e distribuicao dos volumes dos materiais destinados a
conformagéo da plataforma do projeto.

Como o eixo da via apresenta-se consagrado, apés a analise do perfil longitudinal definiu-
se um greide tendo como premissa basica manter essencialmente o mesmo greide, somente
efetuando alteracdes por motivos técnicos visando as correcdes de greide em relacéo ao tragado
vertical e ou em fungdo dos pontos de passagens obrigatérios e ruas transversais.

4.2 Estudo Geolégico

a) Metodologia e Coleta de dados

Os trabalhos e a metodologia adotada para o desenvolvimento dos estudos
empreendidos se basearam em informagdes de dados geologicos obtidos na bibliografia
existente que incluiu trabalhos, estudos, cartas e mapas tematicos, disponiveis sobre a regiao de
envolvimento do projeto, em especial:

» Mapa Geolégico do Estado de Santa Catarina (escala1:50000) - 2014,
disponibilizado pela CRPM — Servigo Geolégico do Brasil e Secretaria de Geologia, Mineracgéo e
Transformacgéo Mineral;

» Bibliografia de Luiz Carlos Silva e Carlois Alfredo Bortoluzzi com textos explicativos
do Mapa Geolégico do Estado de Santa Catarina publicado pela Secretaria de Ciéncias e
Tecnologia, Minas e Energia em 1987.

b) Caracterizagédo geoldgica regional

Com base na coluna geolégica apresentada no Mapa Geoldgico do Estado de Santa
Catarina, na escala 1:500.000 as unidades estratigraficas que apresentam interesse no projeto
sdo a Formacéo Rio do Rasto, Formagéo Botucatu e a Formagéo Serra Geral, que mostram as
seguintes caracteristicas geologicas:

»  Formacao Rio do Rasto

E constituida por siltitos, argilitos e arenitos finos esverdeados, arroxeados e
avermelhados, com representagdo local de bancos calciferos, com abundantes fragmentos de
conchas.

A porcdo superior ¢ formada por arenitos avermelhados, arroxeados, amarelados e
esbranquicados, intercalados em argilitos e siltitos avermelhados, arroxeados, com intercalagdes
localizadas de siltitos calciferos.

A espessura desta Formagdo em afloramentos da Serra do Espigdo é de 400 m.
Correspondem a depdsitos de planicies costeira, passando a ambiente fluvial, progressivamente
oxidante.

Sua ocorréncia é delimitada a leste pela Formagéo Terezina e a oeste pela Formagao
Botucatu, por quem é encoberta. Forma uma estreita faixa de ocorréncia alongada segundo a
direcdo norte-sul, podendo ser identificada nos municipios de Canoinhas, Irineépolis, Porto
Unido, Monte Castelo, Santa Cecilia, Rio do Campo, Pouso Redondo (na altura do km 198 da
BR-470), Ponte Alta, Otacilio Costa, Correia Pinto, Petrolandia, Lages, Urubici, Lauro Muller
(Serra do Rio do Rasto), Timbé, Meleiro, Turvo, Jacinto Machado, Sombrio, Ararangu%

“|
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»  Formacéo Botucatu

Provém de arenitos finos a médios, mal graduados, avermelhados, amarelados,
localmente esbranquicados, com pouca matriz, estratificagdo cruzada de grande a medio porte,
quartzosos, localmente feldspaticos, fridveis, com graos foscos.

Nos afloramentos apresenta espessura média de 50 m e raramente ultrapassa 100 m e
em sondagens pode alcangar 200 m A deposigdo deste material se processou em ambiente
edlico desértico, que se prolongou até o inicio dos derrames basalticos.

Caracteristicamente, sua ocorréncia pode ser observada na base da Serra Geral, 0 que
juntamente com a espessura relativamente reduzida, proporciona uma estreita faixa de
ocorréncia. Abrange os municipios de Porto Unido, Timbo Grande, Santa Cecilia, Ponte Alta do
Norte, Curitibanos, Ponte Alta, Correia Pinto, Lages, Urubici, Lauro Muller, Nova Veneza, Timbé
do Sul, Jacinto Machado, Praia Grande e Sombrio.

»  Formacédo Serra Geral

A Formacao Serra Geral ocorre como intrusdes hipo-abissais, sob a forma de sills, diques
de diabasio e como efusivas basalticas. Os derrames basalticos ocorrem mais a oeste da area
de projeto, ndo tendo influéncia direta, devido & disténcia. As formas hipo-abissais como diques
e principalmente como sills, ocorrem encaixados concordantemente, nas rochas sedimentares,
na area de projeto. Estes sills tém espessuras da ordem de metros a poucas dezenas de metros,

dispostos na horizontal ou sub-horizontalmente.
E formado por diabasio, que apresenta coloracdo cinza escura a preta, com textura

equigranular fina & média e constituido essencialmente, por plagioclasio basico e piroxénio.

»  Sedimentos Quaternarios

Estdo representados por sedimentos aluvionares, associados principalmente, ao vale dos
rios e riachos. Entre os sedimentos aluvionares, pode-se distinguir os sedimentos aluvionares
depositados mais recentemente pelos rios e riachos, de natureza argilosa, relevo plano e
terragos aluviais, dispostos em cota de alguns metros acima dos aluvides atuais, argilo siltico
arenosos finos, marrom escuros, com relevo ondulado suave.

Ocorrem ainda depdsitos coluviais associados as encostas da Formacgdo Rio do Rasto,
essencialmente argilosos siltosos e depédsitos coluviais associados as Formacgdes Botucatu e
Serra Geral, argilosos, com matacdes.

Apresentamos neste item a “Figura 01 — Sintese do Mapa Geolégico da Estado de Santa
Catarina” apresenta uma sintese dos dados e imagens, consideradas como areas de interesse
do projeto, do Mapa Geolégico do Estado de Santa Catarina (Escala 1:500.000).
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4.3 Estudo Geotécnico e Projeto Geotécnico
a) Objetivo

A realizagdo do Estudo Geotécnico visa o detalhamento das condigbes geotécnicas,
visando & caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos materiais ocorrentes na regiéo, tendo em
vista a sua utilizagao nos servicos de terraplenagem. Faz parte do estudo também a pesquisa de
materiais naturais a serem utilizados para a composigéo das camadas do pavimento.

Os objetivos especificos delineadas no respectivo estudo sdo descritos a seguir:
= Estudo do subleito para implantagdo de camadas do pavimento e para subsidiar

outros projetos, tais como Drenagem e Terraplenagem,;

. Estudos de ocorréncia de materiais (jazidas e pedreira) para subsidiar o Projeto
de Pavimentagédo da Via Projetada;

b) Procedimentos realizados

Para o presente estudo adotaram-se como referéncia as instrugdes contidas na Instrugéo
de Servico para Estudo Geotécnico (IS n° 206), em vigéncia no DNIT e Determinacgbes do Termo
de Referéncia do Edital.

Foi elaborado um plano de sondagem integral para o trecho, analisando-se o projeto
geomeétrico (planta e perfil) e as se¢des gabaritadas de terraplenagem.

Por meio das prospecgdes geotécnicas coletou-se as amostras do solo de fundacgéo para
realizar os ensaios de caracterizagio fisica e mecanica.

Os ensaios a serem realizados sao descritos a seguir:

" Caracterizagao Fisica:
o Granulometria por peneiramento — Método DNER — ME 080/94;
o Limite de liquidez — Método DNER — ME 044/71 e ABNT — MB 30;
o Limite de plasticidade — Método DNER — ME 082/94;

. Caracterizagcdo Mecéanica
o Compactagdo — Método DNER — ME 129/94 e 162/94,
o indice de Suporte Califérnia — Método DNER ME 049/94.

Os ensaios realizados estdo em anexo neste item.

c) Materiais de construgéo

Apresentamos a seguir a localizagéo das jazida, pedreiras e usinas.

Z
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DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT

Bota Fora DMT adot. 5 km

Bota fora 01 §thErno da regiéo - a ser indicado pela DMT médio: 5 Kkm
Jazida DMT adot. 9,0 km

. Rua Padre Diogo Feijo - Bom Jesus,

Jazida 01 Lages - SC DMT adot. 3 km
Jazida 02 EE 116 - KM 253, s/n, Acesso Sul, Lages - DMT adot. T4
Porto DMT adot. 9,0 km

Porto 01 Obtida DMT medio: 9,0 km
Pedreira DMT adot. 14 km
Usina DMT adot. 14 km

. it Rua Padre Diogo Feij6 - Bom Jesus, .

Britagem Gaspar Ltda. - Filial Lages - SC DMT médio: 3 km
Britaplan - Britagem Planalto Ltda. o0 116 - KM 253, s/n, Acesso Sul, Lages - pyir megio: 14 km
Britagem Cap&o Alto Ltda, 22 116 - KM 263, s/n, Acesso Sul, Lages - pyr megio: 24 km

www.greide?%haria.com.br
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No que se referem as distancias médias de transporte dos materiais aplicados na obra a
seguir sdo orientativas, ficando a cargo da Contratada a obtenco, liberagéo e operagdo das
jazidas, pedreiras, usinas que Ihe for mais conveniente para fornecimento de material necessario
a implantacéo da obra, visto que estéo contemplados nos itens da planilha de orcamento deste
projeto o fornecimento e aplicagao do material.

Como também a obtencdo de licengas e autorizagdes dos bota-foras para deposito dos
materiais proveniente dos cortes, remogdes e rebaixos realizados ao longo da Via Projetada.

Devendo a Contratada incluir nos custos indiretos 0s valores excedentes de transporte e
demais servigos de obtengdo de material que nao estdo contemplados na planilha.

44 Metodologia adotada para Movimentagéo de solo

Os servigos relativos a terraplenagem realizados na obra s&o:

= Efetuar movimentagdo de solo com corte/rebaixo e aterro para implantagéo do greide
de terraplenagem e ou camada estrutural do pavimento;

= Efetuar corte ou aterro para concordancia do greide projetado da via urbana com as
ruas transversais e acessos as edificagdes existentes;

= Efetuar remogao de solos inserviveis, quando necessario, junto aos bordos/faixa de
trafego da via existente com largura variavel e com espessura minima de 50 cm (em fungao de
alargamentos do gabarito existente elou devido as caracteristicas naturais da plataforma
existente que direciona o caimento das aguas superficiais para os bordos da via que forma uma
sarjeta natural de captagdo e escoamento das aguas para pontos de desague existentes
localizados nos pontos baixos da referida via e demais locais em que o solo apresentar baixa
capacidade de suporte (1ISC<3%,) e expans&o acima de 1%;

« O material excedente dos cortes e o proveniente das remogdes dever@o ser
transportados e depositado em bota fora devidamente licenciado e autorizado, quando possivel
utilizar no reaterro dos passeios;

« Utilizar solo proveniente de jazida classificado como material de 22 categoria para
camada final, conformagéo de greide e ou recomposigdo de rebaixo, o qual devera ser
devidamente espalhado e compactado. Quando houver presenga de solo turfoso e ou lengol
freatico onde nao é viavel aplicar o referido solo deve-se efetuar o aterro e ou recomposigéo de
rebaixo com pedra pulméo/rach&do/macadame hidraulico;

4.5 Resultados obtidos

Os servigos relativos a movimentagéo de solo estdo descriminados por item na Planilha
de Orgamento.

No item “Projeto de execugao” apresentamos as secOes transversais e segao tipo de
terraplenagem da obra.

/
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5. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

5.1 Consideragdes

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente tém como intuito definir, detalhar e
localizar os dispositivos de coleta e condugao das aguas superficiais que precipitam sobre 0
corpo da via e que s&o necessarios a sua protegdo contra a ag&o das aguas.

5.2 Estudo Hidrolégico

A elaboragédo do Estudo Hidrolégico tem como intuito a definicdo dos elementos
necessarios para o estudo de vaz&o dos dispositivos de drenagem através do dimensionamento
hidraulico baseada nas bacias de contribuicdo dos deflivios em que estd inserida a Via
Projetada.

Com o propdsito de se fazer a selecao das estruturas, langou-se mao de elementos €
dados suplementares fornecidos por. mapas aerofotogramétricos; estudos topograficos;
cadastros dos bueiros existentes; inspegdes de campo.

a) Coleta de dados

Como etapa inicial deste estudo desenvolveu-se o inventario dos dados hidroldgicos
existentes, com base em publicagdes de dados pluviométricos da regido.

Para esta obra esta sendo utilizada a equagao de intensidade de precipitagdo para Lages
(C. O. Cardoso; M. N. Ulimann; Bertoll, 1996):

i = 2055 x T %20
(t+ 29,41)°%

Onde:

i = Intensidade de chuva, em mm/hora;

T = Periodo de retorno (anos);

t = Tempo de concentragdo da bacia (minutos)
b) Determinagado das vazdes

A descarga em uma determinada secdo de estudo € fungdo das caracteristicas
fisiograficas da bacia de contribuic&o.

Segundo Tucci (2004) e Souza Pinto (1973), ambos consideram 0 método racional
plausivel para dreas de 2 a 5 kmz, desta forma esta sendo adotado para o calculo das vazbes de
projeto de acordo com 0s seguintes critérios:

» Bacias com areas até 2km? (200ha), eventualmente 5km? (500ha). Método Racional;
«  Bacias com areas superiores a 2km? Método do Hidrograma Unitario Triangular.

c) Procedimento Metodolégico
0O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma correlagéo entre area e

deflivio para a bacia aplicando 0 Método Racional, visto que as mesmas apresentam areas
inferiores a 5 km? (500 ha), que pressupde a determinagio das bacias de contribuigao.

A
/]/’/
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Tempo de Recorréncia

Neste projeto foi adotado um tempo de recorréncia conforme tipo de ocupagéo e obra,
sendo para bueiros de micro drenagem de 10 anos e 0s bueiros de macrodrenagem de 50 anos
em fungdo da importancia da obra com base na tabela - Periodo de retorno T (fonte:
DAEE/CETESB e Porto et al).

Tempo de Concentracdo

Estamos utilizando para calcular o tempo de concentragdo a formula de KIRPICH,
publicada no “California Culverts Practice”.

Tc =57 x (L3 /1000 x H)%3%®

Onde:

Te = Tempo de concentragéo, em minutos;

L= Comprimento do talvegue mais extenso, em metros;
H = Desnivel em metro.

d) Dimensionamento Hidraulico

Para dimensionamento do sistema de drenagem utilizou-se 0 Método Racional mediante
ao emprego da expressao:

Q=0,278xCxIxA

Onde:

Q = vazdo em m% s,

C = coeficiente de escoamento ou deflivio;
| = intensidade de precipitagdo em mm/h;
A = area da bacia, em km?.

Para aplicagdo do método proposto, faz-se necessario fixar o coeficiente de escoamento
devido as caracteristicas fisicas da superficie da bacia tais como; forma, declividade,
comprimento do talvegue, rede de drenagem e formagdo do escoamento superficial
representado pelo quadro a seguir:

TIPO DE SUPERFICIE COEFICIENTE DEFLUVIO "C"
Ruas

Asfalto 0,70a 0,95

Comércio
Areas Centrais 0,70a 0,95
Area de periferia do Centro 0,50a 0,70
Residencial

Industrial
Areas Leves 0,50 a 0,80
Areas Densas 0,602 0,90
Terrenos Baldios 0,102 0,30

Fonte Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem — DNIT

A vazdo da bacia hidrolégica que incide sobre o trecho esta representada graficamente
em planta e materializada na planilha de “Estudo Hidrolégico”, conforme apresentados neste

item.
(" |

v
www.greideengéwharia.com.br




5.3 Metodologia adotada

Conforme levantamento cadastral e visita “in loco” constatou-se que a via apresenta
bueiros e dispositivos de drenagem isolados, subdimensionados e insuficientes, fazendo-se
necessario implantar um novo sistema de drenagem, conforme a necessidade interligar o
sistema projetado com as redes e recuperar os dispositivos existentes para possibilitar a
continuidade do escoamentos das aguas das redes do entorno que incidem na Via Projetada,
-visando uma melhoria na significativa na captagéo e escoamento das &guas que até o ponto de
desague adequado (valas, cérregos, ribeirdes, cursos d'agua, redes de drenagem consolidadas).

Assim com base no sistema de drenagem existente e no dimensionamento hidrolégico
das bacias em que a Via Projetada esta inserida a solugdo proposta consiste em implantar um
sistema de drenagem composto:

= |mplantagdo de calhas, sarjetas e ou valetas de protegéo de junto aos pés dos taludes
de corte e ou aterro para recebimento da aguas provenientes destes e dos terrenos lindeiros;

» |mplantagdo de descida d’agua em concreto para captar as aguas que escoam dos
taludes ou dos terrenos marginais que podem comprometer a estabilidades dos taludes e ou a
integridade do pavimento;

= Bocas de lobo para captar as aguas que incidem sobre a pista e direciona-las as
redes transversais e longitudinais;

» Caixas de ligagdo nas mudangas de didmetro ou de diregéo da tubulagao;

= |mplantagdo de bocas de bueiro para contengéo de erosdo dos solos junto a
montante e jusante dos mesmos conforme a necessidade;

« Rede transversal e longitudinal: para receber e encaminhar os deflivios provenientes
Das calhas e ou caixas coletoras ara desaguem em redes existentes e ou bueiros de talvegue;

= Execucdo de enrocamento no fundo dos bueiros modo a garantir a estabilidade, o
alinhamento e nivelamento da tubulagéo;

= Reaterro de vala com material de 22 categoria proveniente de jazida, o qual devera
ser langado e compactado adequadamente durante a recomposicdo da area escavada da vala.

* |mplantagdo de drenos para proporcionar o recolhimento e escoamento das aguas
retidas nos macicos, que poderdo comprometer a camada estrutural do pavimento.

Como foi possivel somente identificar parcialmente a rede de drenagem existente, visto
que a mesma se encontra aterrada, no projeto estd sendo indicado o possivel didmetro e ou

alinhamento das tubulagées.
Cabe durante a execugdo conforme a necessidade construtiva e conhecimento da

fiscalizagdo do municipio confirmar, verificar o funcionamento das tubulagbes que seréo
mantidas ou readequar o sistema proposto de modo que o sistema de drenagem projetado e o
existente apresentem o funcionamento adequado para o escoamento das aguas que incidem
sobre a Via projetada, ficando sob responsabilidade do mesmo o redimensionamento das redes.

Em vista disso é de relevada importancia que a empresa executora verifica/confirme a
nota de servigo de drenagem, se necessario efetuar adequagdo, sempre tendo como premissa
melhorar escoamento das dguas e visando sempre que possivel ndo onerar 0s custos
incialmente previstos.

5.4 Resultados obtidos
Na Planilha de Orgamento sao apresentados todos os guantitativos de drenagem e obras

de arte corrente por servigos previstos para Via Projetada.
No item “Projeto de Execugio” apresentamos as plantas e os detalhes construtivos de

drenagem e obras de arte corrente. /f
Vivi
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6. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

6.1 Consideragbes

O Projeto de Pavimentacdo tem por objetivo definir os materiais que serdo utilizados na

composigdo das camadas constituintes do pavimento, determinando suas espessuras,
estabelecendo as secgdes transversais tipo da plataforma do pavimento e obtendo os
quantitativos de servigos e materiais referentes a pavimentagao.

De forma geral a estrutura do pavimento deverad atender as seguintes caracteristicas:
proporcionar conforto ao usuario que trafegara pela via; resistir e distribuir os esforgos verticais
oriundos do trafego; resistir aos esforgos horizontais.

6.2 Estudo de Trafego

a) Caracterizagao do Trafego

Foi efetuado contagem volumétrica dos veiculos e caminhdes que trafegam pela Via

onde se tem um volume inferior a 1000 vefculos e 100 caminhdes por faixa.

Para definicdo da camada estrutural estamos usando a instrugdo normativa “IP-05
Instrugdo para dimensionamento de Pavimentos flexiveis”, a qual conforme quadro abaixo
resume o0s principais parametros de classificagéo das vias urbanas.

Yolume inicial
Furgdo Trafego faixa mais camegada Equivatente N N
predominante previsto VEICULO | CAMINHAO | Porveiciio caracteristica
LEVE / ONIBUS

; 270x10° A 108

LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 40 x 10° 10
. 401 A - 1.40x 107 A i
MEDID 10 1500 21 A 100 1,50 & 80x 10° 5% 10
MEIQ 1501 A . ] 14%x10° a i
pesa0o | P soop | 1OTAH <4 3,1 x10° 2x10
BIC1A - z 10x10° 7
PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 3% 10/ 2x10

' 7

MO | 12 | >oooe | wootAzo00 | 590 risint s 5x10°

Ehe 12 < 500 3x 107" 107
F‘}g';;g,'q‘g 12 > 500 5x10° 5% 107

N = valor obtida com uma taxa de cresciments de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.

b) Calculo do Numero de operagdes por eixo padréo — N

Em sintese com base nos volumes de trafego previsto e no quadro acima da instrugéo
normativa “IP-05 Instrugdo para dimensionamento de Pavimentos flexiveis” com base nos

parametros de estimativa do volume de trafe
MEDIO, para fins de dimensionamento e projegéo

operacdes - “N" de trafego de:

N = 5,00 x 105

go, podemos classifica-la como de TRAFEGO
futura utilizaremos um numero equivalente de

o/

: v r[ .
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6.3 Dimensionamento

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado
utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L. de Souza,

conforme revisao de 1981.
A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos é de vital

importancia no desempenho do pavimento quanto a sua durag&o em termos de vida de projeto e
& um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a camada de base, ou
para evitar a ruptura do préprio revestimento por esforgos repetidos de tragéo na flexao.

As espessuras recomendadas na Tabela 01 especialmente as bases de comportamento

puramente granular:

Tabela 01 — Espessuras minimas

N ESPESSURAS MINIMAS REVESTIMENTO BETUMINOSO
N=<105 Tratamento Superficial Betuminoso
108=<N<5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessuras
5x105=<N<107 |Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107<N=<5x107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N>5x107 Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura

O dimensionamento pressupde que esta assegurada uma drenagem superficial
adequada, bem como, um conveniente rebaixamento do lencol d'agua, a pelo menos 1,50 m

abaixo do greide de regularizagao.

Assim sendo para N = 5,0 x 10°

Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com expanséo
acima de 2%, recomenda-se a solugdo de remogao de camada, com pelo menos 50 cm de
espessura abaixo da superficie de regularizagdo e, substituicéo por materiais selecionados.

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um gréfico (Grafico
01), com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em fungéo do numero N e do

valor do I1SC caracteristico.

Gréafico 01 — Valor N x Espessura Equivalente

o
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T 40 R = =535 15
< g ==L ] 0 RN e 12
- N s TRt i e
-(‘E N [ Thll M T — I "'-!-l-'-—.__-_"'"-..._ :“"'--. i+
g =0 T T~ I e AN e | @
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® 0 o 8 T — '_"--..-_ P
§ =L paa |

10¢
F .?o T 1T 2
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Numero de repetigoes de carga

Em relagéo ao Coeficiente de equivaléncia estrutural cada camada possui um coeficiente
de equivaléncia estrutural (k) (Tabela 02) que relaciona a espessura que a camada deve possuir
de material padrdo (base granular), com a espessura equivalente do material que reaimente ira

compor a camada.
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Tabela 02 — Coeficiente de equivaléncia estrutural

COEFICIENTE
CAMADA DO PAVIMENTO
b ESTRUTURAL (K)
Base ou Revestimento de Concreto Asfaitico 2,00
Base ou Revestimento de Concreio Magro/Compactado com Ralo 2,00
Base ou Revestimenio de Pré-Misturado a Quente, de Graduac@o Densa/ 180
BINDER ¥
Base ou Revestmenio de Pré-Misturado a Frio, de Graduacdo Densa 1,40
Base ou Revestiimento Asfaltico por Penetragéo 1,20
Paratelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 100
Granilometricamente ;
Sub-baszes Granulares ou Estabilizadas com Aditivos = 1,00
Reforgo do Subleito < 1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia & compressiio aos 7 170
dias, superior a 4,5 MPa ’
Base de BGTC, com resisténcia a compressio acs 7 dias, 140
entre 2,8 e 4,5 MPa v
Base de Solo-Cimento, com resisténcia & compressio aos 7 dias, menor 1.20
que 2,8 e maior ou igual a 2.1 MPa 4
Base de Solo melhorado com Gimenlto, com resisléncia 8 compressao aos
7 dias, menor que 2,1 MPa 1,00

Determinadas as espessuras Hm, Hn, Hzo pelo gréfico caracteristico do método, e R pela
Tabela 01, as espessuras da base (B), sub-base (hz0) e camada de revestimento primario e ou
de conformacdo de greide (hn), séo obtidas pela resolugao sucessiva das seguintes inequagdes:

Onde:

RKg + BKs >= Hx
RKg + BKg + h20 Ksg >= Hp
RKr + BKs + hz Ksg + hn Krer > = Hm
RKg + BKg+ hzo Kse + hn Krer > = Hnm

Kr: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;
R: espessura do revestimento;

Kg: coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

B: espessura da base;

Hao: espessura de pavimento sobre a sub-base;

Ksg: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;
hzo: espessura da sub-base;

H.: espessura do pavimento sobre a camada com IS =n;
Krer: coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo de subleito;
ha: espessura do reforgo do subleito;

Hm: espessura total do pavimento.

Em sintese a camada estrutural para CBR do subleito o pavimento devera ter espessura
minima total de 50cm, adotado a seguinte composicéo (Ver Segao tipo):

o Enrocamento com pedra de m&o: contemplado no item de terraplenagem):
e = variavel, ver Memoria de Caélculo;

o Sub-base (macadame seco/pedra pulm&o/rachado): e= 25 cm;
Base de brita graduada: e=15 cm;
o Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): e= 5 cm.

/
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6.4 Resultados obtidos

Apresentamos neste caderno a Planilha de Orgamento com todos os quantitativos de
pavimentagao, discriminados por servigos previstos para a VIA PROJETADA,
No item “Projeto de Execugdo” é apresentada a se¢&o tipo de pavimentacéo.

/
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7. PROJETO URBANISTICO, OBRAS COMPLEMENTARES E OBRAS DE CONTENGAO

71 Consideragoes

O item comtemplado os seguintes macro servigos:

» Urbanizagdo: execugdo de passeios de modo a possibilitar a acessibilidade aos
pedestres;

» Obras complementares: execugdo de cercas e muros e realocagéo de poste de
iluminagao publica no novo alinhamento projetado em fungéo do gabarito projetado, recuperagéo
de taludes com enleivamento;

» Obras de contengdo: tem como finalidade reestabelecer o equilibrio da encosta nos

segmentos onde nao é possivel efetuar o taludamento com solo na encosta em corte e ou aterro
com inclinagéo adequada devido a limitagéo de largura.

7.2 Metodologia adotada

Conforme descrito nos macros itens acima sdo contemplados os seguintes servicos:

* Aterro dos passeios com material de jazida, quando possivel reaproveitado dos cortes
e rebaixos da faixa de trafego devidamente selecionado, devendo estes ser devidamente
nivelados e compactados;

= |mplantagdo de meios-fios junto aos bordos da faixa de trafego, prevendo conforme a
necessidade os rebaixos nos acessos;

» Execugdio de revestimento dos passeios em concreto e podotatil em blocos de
concreto e lastro de brita (devidamente compactado e nivelado), visando possibilitar
acessibilidade aos pedestres.

» Recuperagéo dos taludes com enleivamento em grama, inclusive preparo do solo;

= Realocagdo/implantagdo de cercas e postes de iluminagao publica que foram
removidos de modo a viabilizar a implantagdo do gabarito projetado;

» |mplantagéo de guarda corpo junto as alas do bueiro pdem em risco a seguranga dos
pedestres que ali transitam;

= Reconstrugdo dos muros e muretas, como também a execucdo de cercas, no Novo

alinhamento em fungdo dos que foram removidos e ou demolidos devido a implantagdo do
gabarito projetado da via;

= Execucio de obras de contengdo em gabi&o, concreto armado e ou enrocamento de
pedra arrumada conforme locais definidos em projeto visando a contencdo de taludes,
demoligio/desapropriagdo de edificagbes consolidadas, erosao de solo das margens de
ribeirdes, cursos d'agua na transposicao da via em pontilh&o/ ponte/ bueiro celular.

7.3 Resultados obtidos

Apresentamos na Planilha de Orgamento todos os quantitativos dos servigos
correspondentes ao item supracitado.

No item “Projeto de Execugédo” estd apresentada a planta e a secdo tipo do item em
epigrafe.




8.  PROJETO DE SINALIZAGAO

8.1 Consideragbes

A Sinalizacsio corresponde ao conjunto de sinais de transito e elementos de seguranga
colocados na via publica com o objetivo de garantir sua utilizacdo adequada, possibilitando
melhor fluidez no transito e maior seguranca dos veiculos, ciclistas e pedestres que nela
circulam, conforme o Cédigo de Trénsito Brasileiro e diretrizes do MUNICIPIO.

8.2  Sinalizagdo Horizontal

A sinalizagao horizontal abrange as marcagoes feitas no pavimento como geometria,
cores, posigoes e refletorizagdo adequadas.

Tem como fungéo organizar o fluxo de veiculos, ciclistas e pedestres; controlar e orientar
os deslocamentos em situacdo com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos;
complementar os sinais verticais de regulamentag@o, adverténcia ou indicacéo.

Est4 contida nesta categoria a implantag&o de pintura das faixas de trafego e dos bordos,
das setas de diregéo, dos simbolos, bem como dos zebrados e faixas de pedestre.

Fazem parte também do item os tachdes refletivos que sdo dispositivos auxiliares a
sinalizagdo horizontal fixados na superficie do pavimento.

Sao compostos de um corpo resistente aos esforgos provocados pelo tréfego, possuindo
uma ou duas faces retro-refletivas nas cores compativeis com a marca viaria, com funcdo de
canalizagdo de trafego e garantir o afastamento do fluxo de veiculos de obstaculos rigidos ou de
areas perigosas de acidentes, situadas préximas & pista de rolamento.

8.3  Sinalizagéo Vertical
A sinalizacdo vertical sera efetivada através da disposicdo de placas verticais, com
posicionamento e dimensdes definidas, transmitindo mensagens simbolos elou legendas

normalizadas. Seu objetivo é a regulamentacéo das limitagbes, proibicbes e restricoes que
governam o uso da via urbana.

As placas serdo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua imediata
visualizagdo e compreens&o, observando-se cuidadosamente os requisitos de cores, dimensdes
e posicao.

8.4 Sinalizagdo de Obra

Neste item estd contemplado a sinalizagéo temporéria de obra provida de placas
indicativas e de adverténcia, cones, bandeiras, fitas zebradas, sinalizagdo luminosa elétrica ou
outros, conforme a natureza do trabalho e do local.

8.5 Resultados obtidos

Apresentamos na planilha de quantidades todos os quantitativos de sinalizagao, descritos
por servigos previstos para implantagao da Via Projetada.

Todos os dispositivos de sinalizagdo deverdo ser executados conforme detalhes tipo

apresentados neste caderno no item “Projeto de Execugéo”.
1%
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9.  ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUGAO

2.1 Disposicoes gerais

Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel dos
procedimentos, a serem observados na execucdo de obras e servigos para implantacéo do

“PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DA AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS”.
a) Equipamentos de Protegado Individual - EPI

Os profissionais de seguranca e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO pertencente
ao quadro funcional da CONTRATANTE estdo devidamente autorizados a interditar obras e
suspender servicos, sempre que forem constatadas infragdes a seguranga no trabalho, inclusive

quanto & obrigatoriedade no uso de EPI.

A CONTRATADA é obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados ao risco da
atividade e em perfeito estado de conservagéo e funcionamento, sempre que as medidas de
ordem geral ndo oferegam completa protegé@o contra os riscos de acidentes e danos a satide dos
trabalhadores, conforme determina as normas vigentes, em especial a CLT.

A CONTRATADA é obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo Ministério
do Trabalho: treinar o trabalhador quanto ao seu uso adequado; tornar obrigatério seu uso,
substitui-lo quando danificado ou extraviado; responsabilizar-se pela sua higienizagdo e
manutencéo periddica.

Os empregados devem trabalhar calgados, ficando proibido o uso de tamancos, chinelos
ou sandalias: o capacete e o calgado de seguranga s&o de uso obrigatoério a todas as pessoas
que estiverem na éarea de frente de trabalho da obra, além dos demais EPI que se fizerem

necessario.
b) Sistema e Equipamento de Prote¢ao Coletiva - SPC e EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever e adotar medidas de protecdo coletiva
destinadas a eliminar as condicées de risco, de modo a preservar a integridade fisica de
empregados, de terceiros e do meio ambiente, estando & obra ou servigo em andamento ou ndo
e em conformidade com as normas vigentes, em especial a CLT.

c) Sinalizagéo

Toda e qualquer obra ou servigo realizado em vias publicas, logradouros publicos, e
outros, que oferegam possibilidade de risco a terceiros e empregados, devem ser providos de
sinalizacdo e isolamentos através de tapumes, placas indicativas e de adverténcia, cones,
bandeiras, fitas zebradas, sinalizagéo luminosa elétrica ou outros, conforme a natureza do

trabalho e do local.
d) Diério de Obra

A CONTRATADA ¢é obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de trabalho o diario
de obras, em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE possa em qualquer

momento, registrar as ocorréncias que julgar necessaria.
e) Equipamentos e ferramentas

A CONTRATADA ¢é obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos minimos
previstos no edital de licitagao e/ou contrato, tantas vezes quanto necessario, sem 6nus para a

CONTRATANTE.
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Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha necessidade de
equipamentos adicionais, a CONTRATADA sera obrigada a tal complementagéo, sem 6nus
adicional para a CONTRATANTE.

A CONTRATANTE podera impedir a operagéo de qualquer equipamento que ndo atender
as necessidades de produgéo e as condigdes exigidas no edital de licitagbes efou contrato,
devendo a CONTRATADA retira-lo do canteiro imediatamente ap6és notificagéo da
CONTRATANTE.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido o
emprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverdo ser retiradas do
servico, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

fy Medicbes

Em relagdo & medig&o dos servigos executados seguir os seguintes critérios:

» Os servicos serdo medidos com base no Manual de Controle de Qualidade intitulado
como “Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias”;

» Os servigos executados que ndo atenderem os requisitos minimos estabelecidos pela
CONTRATANTE/FISCALIZACAO ou pelas especificagdes vigentes tera que ser corrigido,
complementados ou refeitos;

= Somente sera efetuada a medigdo dos servigos que forem aceitos, ou seja, atender
as especificagbes técnicas do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou aprovagao da
CONTRATANTE/FISCALIZAGAO;

» A medicdo deverd ser composta por Boletim de Medigdo e Meméria de Calculo
anexando as planilhas de volumes e éareas dos servios realizados, incluindo croquis de

localizagdo, para melhor detalhamento fisico e planilhas de quantidades dos Servigos
executados anexados ao da licitagdo da obra, bem como o diario de obra do periodo em

questéo;
» A CONTRATADA dever4 anexar junto a Medigdo Final, quando necessario e ou
solicitado pela CONTRATANTE JFISCALIZACAOQ, o “As Built" da obra.

g) Controle Tecnoldgico

A empresa executora devera apresentar Laudo Técnico de Controle Tecnolégico dos
materiais e ou servicos, inclusive ART, como também os resultados dos ensaios realizados em
cada etapa com base nas normativas do DNIT ou conforme orientagdo da CONTRATANTE/

FISCALIZACAO.

A
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9.2 Especificagdes Técnicas

A metodologia de execugéo do conjunto de servigos projetados para implantaga@o Da obra
devera estar em conformidade com as especificacdes estabelecidas pelo DNIT e ABNT, com
também exigidas pelo projeto e ou pela CONTRATANTE.

Em relacdo ao canteiro de obra, sinalizacdo de seguranca, equipamentos de protegao,
diario de obra e demais atividades e equipamentos necessarios a prevengédo de acidentes e
organizagdo da obra devera ser respeitado as diretrizes estabelecidas pela CONTRATANTE,
como também atender a legislagéo vigente.

A CONTRATADA ficaré responsavel pelo fornecimento, montagem, assentamento da
placa de obra e manutencdo, como também serd de sua responsabilidade desmonta-la e
transporta-la até o depdsito da CONTRATANTE para reaproveitamento da mesma a ser utilizada
na execucéo das etapas subsequentes.

Todos os custos relacionados aos itens supracitados deverdo ser inclusos indiretamente
no valor proposto das etapas a ser executada pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera ter equipe de topografia em campo de modo a garantir a
implantagdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de execucdo e medicdo dos
servigos relacionados a mesma.

A CONTRATADA devera tomar as providéncias necessarias para prevenir possiveis
acidentes, que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagéo e/ou protegdo das obras,
assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A CONTRATANTE se eximira de toda e
qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

Apés a conclusdo dos servigos, a CONTRATADA devera remover do local todos o0s
materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a totalmente limpa.

1 ADMINISTRACAO LOCAL

Equipe de Condugéo da obra
Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares
Encarregado geral com encargos complementares
Apontador ou apropriador com encargos complementares
L ocomocéo de pessoal administrativo
21 \eiculo-Sedan-71a 115¢cv

1. Servicos de topografia para acompanhamento de obras

1.3.1 Topografo com encargos complementares

1.3.2 Auxiliar de topégrafo com encargos complementares

1.3.3 Instrumental de topografia

1.4 Servicos de apoio estratégico e logistico_da _obra (seguranca do trabalho e
controle tecnoldgico)

1.4.1 Técnico de laboratorio com encargos complementares

1.4.2 Auxiliar de laboratério com encargos complementares

1.4.3 Laboratério de solos

1.4.4 |aboratdrio de betume

Compreende:

Neste foi considerado as despesas oriundas da administracéo local que n&o estao sendo
consideradas nas composigdes e/ou incluidas nas despesas indiretas no BDI.

A administragdo local compreende 0s custos diretos relacionados & manutengao, a
conformidade e a gestdo da atividade produtiva no canteiro de obra. Szo enumerados acima 0s
servigos considerados como administragao local.

Medic&o: pela unidade respectiva do cada servigo efetivamente disponibiliza

(VR (AR BN

=
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2 MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO

2.1 Mobilizacdo de equipamento
2.2 Desmobilizacdo de equipamento

Compreende:

A Mobilizaggdo compreende o efetivo deslocamento e instalagdo no local onde deveréo
ser realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e equipamentos
necessarios a execugdo dos mesmos.

A Desmobilizagdo compreende a desmontagem do Canteiro de Obras e consequente
retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva
da Contratada, entregando a area das instalagdes devidamente limpa.

Medico: por atividade efetivamente realizada.

3 INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRA

3.1 Placa de obra em chapa de aco galvanizado

Compreende: fornecimento, instalacéo e manutengao de placa, pintada conforme leiaute
estabelecido pela Caixa.

Medicdo: pela area da placa efetivamente instalada.

Consideracdes:.
A placa deveré situar-se na area de influéncia da obra, em locais visiveis e estratégicos,
sem prejuizos para a sinalizagao do trénsito e para terceiros.

A placa devera ser confeccionada em chapa metalica e as informagbes deverédo ser em
material plastico (poliestireno), para fixacéo e ou adesivagado nas placas.

A CONTRATADA nao sé ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e
assentamento da placa, mas também estara obrigada a desmonta-la e remové-la, ao final da
obra, mediante autorizago da FISCALIZACAO.

Em relacdo ao leiaute da placa de obra, como também as cores, medidas e formatos a
serem adotados para a confecgdo da placa, verificar modelo junto a Contratante.

3.2 Locacao de container 2.30 x_6.00 m, alt. 2,50 m, para escritorio, sem _divisotias
internas e sem sanitario

Compreende: a locagé@o de contéiner para as operacdes de apoio & obra. Além do fator
sustentabilidade, garante economia na instalagédo por ndo requerer servicos de fundagéo e
terraplenagem.

Medic&o: pelo periodo (més) efetivamente locado.

3.3 Banheiro Quimico - locagdo e manutengéo

Compreende: a locag&o do banheiro, inclusive a manutengdo em obra, como também o
uso de caminhdo apropriado para sucgao e transporte dos residuos para serem descartados em
Estaco de Tratamento de Esgoto (ETE).

Nota: as empresas que alugam banheiros quimicos também s&do responsaveis por
recolher os dejetos das cabines e levé-los para estagdes de tratamento de esgoto

Medicao: pelo periodo (més) efetivamente locado.

A
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3.4 Consumo de energia, gas, telefonia, internet. combustivel, correio
34.1 Energia eletrica ate 2000 kwh industrial, sem demanda
34.2 Tarifa "a"entre 0 e 20m3 fornecimento d'agua

Compreende: 0s consumos de energia e agua consumidos durante a execugdo da obra.
Medic&o: a energia em kw/h e agua em metros cubicos.

4 SERVICOS PRELIMINARES

4.1 Remogbes/demoligbes - Cercas. muros € portdes
4.1.1_Remocao de cerca com mourbes de concreto

Compreende: retirada dos mourdes e dos arames das cercas localizadas na area de
abrangéncia do gabarito da via.

Medic&o: por metro linear de cerca removida.

4.1.2 Retirada de moerdo de concreto e tela galvanizada

Compreende: a remogéo das telas e mourdes devido & implantagéo do gabarito projetado
a serem instaladas no novo alinhamento projeto.

Medicdo: por metro linear de cerca removida.

4.1.3 Retirada e realocacédo de portdo

Compreende: a retirada e realocacdo de portdo devido a implantagdo do gabarito
projetado a serem instaladas no novo alinhamento projeto.

Medic&o: por metro quadrado de portéo retirado e realocado.

4.1.4 Demolicdo de alvenaria de bloco furado, de forma manual, sem reaproveitamento.
af 12/2017

Compreende: demolico do muro de alvenaria existente localizados na area de
abrangéncia do gabarito projetado.

Medicéo: pelo volume geomeétrico de material demolido.

4.1.5 Demolicdo_de concreto armado ou simples. com equipamento

Compreende: demoligéo da estrutura em concreto.
Medicgo: pelo volume geométrico de material efetivamente demolido e/ou removido.

Nota: as demolicbes das vigas € muros poderdo ser realizadas mediante emprego de
ferramentas manuais (marretas, talhadeiras, pas, picaretas, etc.) ou equipamentos mecanicos
como martelete a ar comprimido, trator e retroescavadeira.

4.2 Alargamentos, remogoes e ou demolicbes
4.2.1 Remocdo de passeio cimentado

Compreende: a demolica@o de passeios em concreto que estdo localizadas na area de
abrangéncia do gabarito projetado da obra e foram danificados.

Medicdo: pela area de passeios demolidos.

4.2.2 Remocdo de meio-fio

Compreende: retirada de meio-fio, limpeza com disposigao lateral provisoéria, quando
possivel e limpeza da area de servigo.

Medicdo: pela extenséo de meio-fio removido, medido no local. %
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4.2.3 Remocdo mecanizada de revestimento betuminaso

Compreende; remogéo da camada de revestimento betuminoso do pavimento existente
danificado a ser removido e ou a ser recuperado conforme locais previstos no projeto.

Medic&o: pelo volume geométrico de pavimento removido.

4.2.4 Remocdo mecanizada de camada granular do pavimento

Compreende: remogéo de camada estrutural do pavimento existente danificado a ser
removido e ou a ser recuperado conforme locais previstos no projeto.

Medicao: pelo volume geométrico de material removido.

4.2.5 Corte de concreto com espessura até 0,15m

Compreende: o corte com equipamento tipo policorte com serra de disco adiamantado,
remogéo e disposicao proviséria do material préximo do local de corte quando possivel, e
limpeza da area de servico.

Medic&o: pela extensao efetivamente cortada.

4.2.6 Corte de pavimentagdo asfaltica com espessura até 0,10m

Compreende: o corte com equipamento tipo policorte com serra de disco adiamantado,
remogdo e disposi¢ao proviséria do material préximo do local de corte quando possivel, e
limpeza da area de servigo.

Medicdo: pela extensao efetivamente cortada.

4.3 Carqga. transporte e descarga de entulho/ material granular/ solo para bota fora

4.3.1 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhao basculante 6 m3

4.3.2 Transporte com caminh&@o hasculante de 6 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: m3xkm). af 01/2018

Compreende: a carga, descarga € transporte do material demolido e/ou removido o qual
devera ser depositado em cagambas estacionarias para posterior coleta e transporte para aterro

de residuo/bota fora devidamente licenciado autorizado e licenciado, conforme orientagéo da
FISCALIZACAQ e Orgéao ambiental do municipio.

Medicdo: a carga do material proveniente das demolicdes sera medida pelo volume
geométrico demolido elou removido acrescido de empolamento; o transporte seréd medido pelo
volume geométrico de material medido nas demolicoes elou remogdes multiplicadas pela
distancia média percorrida entre a obra € o bota fora, correspondente & unidade de metro cubico

por quildmetro.

5 TERRAPLENAGEM

Os servicos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de
“Especificagbes gerais para obras rodoviarias Volume I/IV — Terraplenagem, drenagem, obras
complementares e prote¢ao de corpo estradal” do DNIT.

Os servicos de terraplenagem deverao restringir-se basicamente a formagéo do gabarito
da pista.

A seguir apresentamos uma sintese das especificagdes do manual supracitado que

estabelece em relagdo ao tipo de servigo, as técnicas de execucao, 0 equipamento utilizado e a
mensuragéo dos servigos.

£
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5.1 Preparo do Terreno

51.1 Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do_material de
limpeza com drvores de didmetro até 0,15 m

512 Destocamento de drvores com didmetro de 0.15a 0,30 m

51.3 Destocamento de drvores com didmetro maior que 0.30 m

Compreende:

Fazem parte destes itens todas as operagdes de preparo das éareas destinadas a
implantagdo do corpo estradal, remogéo de material vegetal e outros, tais como: arvores,
arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacoes, além de qualquer outro considerado como elemento
de obstrugéo.

Medicdo: o desmatamento e a limpeza da camada vegetal seréio medidos por metro
quadrado de area efetivamente removida e a destoca das arvores com didmetro superior a 15
cm sera medida por unidade cortada e removida.

Nota: durante a execugao do item deve ser obedecida a sistematica empregada para 0s
servicos de preparo das areas de implantagédo do corpo estradal estabelecidas na normativa
DNIT 104/2009 - ES (Terraplenagem — Servigcos Preliminares) como também atender as
diretrizes do érgdo ambiental do municipio.

51.4 Carga, transporte e descarga de entulho para bota fora

5.1.4.1 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhao basculante 6 m3

5.1.4.2 Transporte com caminhdo basculante de 6 m3. em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: m3xkm). af 01/2018

Compreende: a carga e descarga do material demolido e ou removido o qual deveréa ser
depositado em cagambas estacionarias para posterior coleta e transporte para aterro de residuo
devidamente licenciado autorizado e licenciado, conforme orientacédo da FISCALIZAGCAO e
Orgao ambiental do municipio.

Medicdo: a carga do material proveniente das demolicdes sera medida pelo volume
geométrico demolido e ou removido acrescido de empolamento e o transporte sera medido pelo
volume geométrico de material medido nas demolicdes e ou remogdes multiplicadas pela
distancia média percorrida entre a obra e o bota fora, correspondente & unidade de metro clbico
quildmetro.

52 Escavacdo em éreas
521 Escavacao mecanica, a ceu aberto, em material de 1a categoria. com escavadeira

hidraulica, capacidade de 0,78 m3

Compreende.

A execucdo deste servigo compreende a escavagao e transporte de material, constituinte
do terreno natural ao longo do eixo da via que incidem nos limites da marcagéo dos offsets, os
quais estdo referenciados pelas cotas do greide projetado de terraplenagem € definem o
gabarito da Via Projetada.

= Material de 12 categoria:

Compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou n&o, com
diametro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado,
proveniente do corte e rebaixamento de pista escavando o material necessario para efetuar a

implantagéo do gabarito projetado e da nota de servigo de terraplenagem.

Medicédo: o volume geometrico devera ser obtido pela cubagem de material escavado
através das secdes transversais, quando néo for possivel, em especial nas remogdes € ou
rebaixos, efetuar a cubagem pela area escavada multiplicada pela profundidade efetiva removida
e ou rebaixada, a localizagdo do servigo devera ser referenciada pelo estaqueamento da obra

apresentado no projeto geométrico.
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5.2.2 Arqgila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

Compreende:
O material devera ser extraido de jazidas devidamente licenciadas e autorizadas pelos
6rgéos ambientais competentes.

O material escavado em jazida (macadame/saibro) devera ser utilizado para corpo de
aterro e camada final respectivamente.

Devera estar previsto nos pregos ofertados os seguintes itens: desmatamento,
destocamento e limpeza da area a ser explorada; execugdes de fogo para desmonte da frente
de exploragéo. Utilizar para execugéo deste servico tratores de lamina, motoniveladora e outros

que se fizerem necessarios.

Devendo ser aplicado os materiais supracitados para conformacéo de greide e ou na
recomposigao dos rebaixos, na area de abrangéncia do gabarito projetado, respeitando a nota
de servigo de terraplenagem, conforme locais definidos na “Meméria de Céalculo” e ou
necessidade construtiva.

Consideracdes gerais:

E responsabilidade da executante a protegdo dos servicos e materiais contra a agéo
destrutiva das aguas pluviais, do trénsito e de outros agentes que possam danifica-los.

Controle do Material:
Os materiais constituintes s&o solos ou mistura de solos, de qualidade superior ao
revestimento primario existente.

Quando submetidos aos ensaios de granulometria, limite de plasticidade e liquidez
atender as normas DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94.

Como também deverd apresentar indice Suporte Califérnia preferencialmente igual ou
superior ao indicado no projeto e nunca inferior ao adotado no dimensionamento do pavimento.
Nao tolerar expansao dos materiais superior a 1% determinados pelos determinados atraves dos
ensaios:

« Ensaio de Compactagdo — DNIT 164/2013-ME, na energia de compactacao indicada
no projeto;

» Ensaio de Indice Suporte Califérnia — DNIT 172/2016-ME, com a energia do ensaio de
compactagao.

Equipamentos:
Os equipamentos utilizados para execucdo deste servigo s&o: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Execucéo.

A execucdo da camada compreende as operacdes de mistura e pulverizagéo,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguido de espalhamento, compactagéo e
acabamento, realizado na pista devidamente preparada, na largura desejada e nas quantidades
que permitam, apos a compactagéo, atingir a espessura projetada.

Medigdo: em metros clibicos de material aplicado na pista, conforme segao transversal
do projeto ou pela area escavada das remogdes e rebaixos.

5.2.3 Compactacdo de aferros a 100% do Proctor normal

Compreende:
O langamento de material para construgéo de corpo de aterro, recomposi¢éo de rebaixos
e preenchimento das remogdes respectivamente em camadas sucessivas, tais q permitam
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seu umedecimento e compactacdo. A espessura da camada a ser compactada ndo devera
ultrapassar 20 cm para camada final e 30 cm para corpo de aterro.

Para a execucdo destes servicos podem ser empregados equipamentos tipo trator de
lamina, escavadeira hidraulica, rolo liso, de pneus, pés de carneiro ou vibratario.

Todas as camadas de solos aplicadas no preenchimento das remogdes, recomposi¢ao
de rebaixo, corpo de aterro e conformagao do greide deverdo ser convenientemente
compactadas na umidade ¢tima, * 2%. até obter a massa especifica aparente seca
correspondente as 100% da massa especifica aparente maxima seca.

Os trechos que ndo atingirem as condigoes minimas de compactagdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada de
acordo com as normativas técnicas vigentes. Durante a execucéo do item deve ser obedecido a
normativa DNIT 108/2009 - ES (Terraplenagem — Aterro).

Os materiais provenientes de jazida aplicados devem se enquadrar nas classificagdes de
22 categoria e 3% categoria como também atender os seguintes requisitos, em termos de
caracteristicas:

« Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. N&o devem ser
constituidos de turfas ou argilas organicas;

» Para efeito de execugdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte
adequada (ISC 2 2%) e expansdo menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio
dos ensaios de Compactagdo (DNIT 164/2013-ME (Método A)), de indice Suporte Califérnia -
ISC (DNIT 172/2016-ME), com & energia do no ensaio de Compactagao (Método A).

« Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonancia com os preceitos de ordem técnico-econdmica, a melhor
capacidade de suporte e expanséo s2 %, cabendo a determinagéo dos valores de CBR e de
expanséo pertinentes, por intermédio dos ensaios de Compactagéo (DNIT 164/2013-ME (Mét.
B)) e de indice Suporte Califérnia (DNIT 172/2016-ME), com a energia do ensaio de
Compactagéo (Mét. B).

Medicdo: pelo volume geométrico de material devidamente compactado aplicado na
pista, correspondente ao seu respectivo item, conforme locais definidos na “Meméria de Célculo”
e ou conforme necessidade construtiva.

524 Enrocamento_com pedra de mé&o. inclusive espalhamento e compactacéo
mecénica - fornecimento e assentamento

Compreende:

Utilizado como camada drenante um local com presenca de turfoso e lengol freatico,
conforme a necessidade Uutilizar material granular composto por macadame hidraulico, pedra
pulm&o ou pedra detonada originaria de rocha s&, ndo friavel, com resisténcia e elevado peso
especifico, excluindo-se aqueles que se decomponham.

A execucdo deste servigo compreende operagdes de espalhamento do agregado com
motoniveladora referenciado as larguras de projeto, langamento do material de enchimento para
melhor acomodagao do agregado e em seguida a compactacéo da camada conforme DNIT
152/2010-ES.

Os equipamentos utilizados para execucdo deste servigo sao: motoniveladora e rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
secédo transversal do projeto ou 4rea aterrada/escavada.
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525 Carga, transporte e descarga de solo para bota fora/obra
5.2 5.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mdo ou solos em caminhéo

basculante de 10 m?® - carga com carregadeira e descarga livre
5.2.5.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada

Compreende:

A carga e descarga do material escavado efou removido proveniente dos solos
escavados em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deveréo ser
depositados sobre caminhdes basculantes.

O transporte do material proveniente dos cortes, rebaixos e remogdes para bota foras
autorizados e licenciados, os quais serdo depositados no interior do imével, bem como ©
transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser aplicado no preenchimento das
remogédes.

Medic&o:

A carga seréd medida em tonelada, correspondente ao volume geomeétrico de material
escavado em jazida, pedreira ou obra multiplicado pelas suas respectivas densidades.

O transporte serd mesurado por metros clibicos de material proveniente do volume

geométrico das escavagdes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pelas suas
respectivas densidades e distancia média percorrida, correspondente & unidade de tonelada

quildmetro.

O volume geométrico devera ser obtido pela cubagem de material aplicado ou escavado,
proveniente dos volumes gerados dos itens de Terraplenagem.

6 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

Durante a execugao dos servigos de drenagem é imprescindivel que seja verificado junto
ao Projeto de Drenagem Pluvial, no Volume Il os detalhes tipos dos dispositivos de drenagem,
bem como quais as dimensdes geomeétricas € materiais utilizados para sua execugao.

A seguir segue sintese do que estas normativas estabelecem em relagdo ao tipo de
servigo, as técnicas de execugdo, ao controle geométrico, ao equipamento utilizado e

mensuragao.
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6.1 Escavacdo mecanizada de vala

6.1.1 Escavacdo manual em material de 12 categoria

6.1.2 Escavacdo mecanizada de vala com profundidade até 1.5 m (média _entre
montante e jusante/uma composigdo por trecho) com retroescavadeira (capacidade da cagamba
da retro; 0.26 m3 / poténcia: 88 hp). largura de 0.8 m a 1.5 m. em solo de 1a_categoria,
locaiscom baixo nivel de interferéncia. af 01/2015

6.1.3 Escavacdo mecanizada de vala com prof. maior que 1,5 m e até 3,0 m(média
entre montante e jusante/uma composicéo por trecho), com escavadeira hidraulica (0.8 m3/111
hp). larg. menor que 1.5 m. em solo de 1a categoria. locais com baixo nivel de interferéncia.
af 01/2015 '

6.1.4 Escavacdo mecanizada de vala com prof. maior qgue 1.5 m até 3.0 m (média entre
montante e jusante/uma composicdo por trecho). com escavadeira hidrdulica (0.8 m3/111_hp).
larg. de 1.5 m a 2.5 m, em solo de 1a categoria, locais com baixo _nivel_de_interferéncia.
af 01/2015

6.1.5 Escavacdo mecanizada de vala com prof. maior que 3,0 m até 4.5 m (média entre
montante e jusante/uma _composi¢cdo por trecho), com escavadeira hidraulica (1.2 m3/155 hp),
larg. de 1.5 m a 2.5 m. em solo de 1a categoria. locais com baixo nivel de_interferéncia.
af 01/2015

Compreende:

Escavagdo e carga mecanizada em solo n&o rochoso, atendendo as dimensdes
estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando escavadeira hidraulica ou equipamento
similar. Depositar 0 material escavado sobre o0s caminhdes basculantes.

A vala devera ser bem alinhada de modo a garantir & tubulagéo um perfeito alinhamento.
Os fundos das valas devem obedecer a declividades previstas no projeto, isento de saliéncias.

Medicdo: pelo volume escavado, medido no corte da vala.

6.1.6 Escavacdo de vala em material de 3 categoria - resisténcia a compresséo de 90 a
110 MPa - com escavadeira e rompedor hidréulico 1.700 kg

6.1.7 Escavacdo de vala em material de 3% categoria - resisténcia a compressdo acima
de 110 MPa - com escavadeira e rompedor hidréulico 1. 700 kg

6.1.8 Escavacdo de vala em material de 32 categoria

Compreende: a escavagdo da vala sem e/ou com uso de explosivos em material de 3°
categoria/em decomposicéo ou rocha compacta, incluido o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos e mao de obra especializada, conforme especificacdes técnicas pertinentes ao
servico. Depositar o material escavado sobre os caminhdes basculantes.

Medigéo: pelo volume escavado, medido no corte da vala.

6.2 Escoramento de valas

6.2.1 Escoramento metélico tipo caixa

6.2.1.1 Com chapa metalica - largura <= 1,50 m

6.2.1.2 Com chapa metalica - 1,50 m < largura <= 2,00 m

Compreende: as escavagbes das valas devem obedecer as regras da boa técnica,
abertas de jusante para montante, devendo-se utilizar escoramento nas valas em obediéncia ao
que reveem as Normas Brasileiras NBR 9061 e NBR 12.266, bem como a Norma
Regulamentadora N° 18 da Portaria N° 3.214 de 07/06/1978 do Ministério do Trabalho e a Lei N°
6.514 de 22/12/1977. Segundo estes ditames legais 0 escoramento em valas com profundidade
superior a 1,25m é obrigatério.

Medicéo: pela area das superficies laterais efetivamente escoradas.

/
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6.3 Berco / Enrocamento /_Envelopamento para tubulacdo
631 Enrocamento de pedra jogada - pedra de m&o comercial - formecimento e

assentamento

Compreende: apé¢s a liberagéo da escavagdo da vala quando o fundo da vala ndo
apresentar estabilidade aplicar camada de enrocamento com equipamento mecéanico e/ou
espalhamento e nivelamento manual com pas e enxadas para posterior aplicagéo do lastro de
brita (tipo n° 1) ou bergo em concreto.

Medicdo: pelo volume geométrico de material aplicado no fundo da vala.

6.3.2 Lasiro de brita produzida

Compreende: apos a liberagéo da escavacgéo da vala nivelar o fundo da mesma nas
cotas previstas elou execugdo do enrocamento efetuar a posteriormente a execugdo do bergo
composto por lastro de brita (tipo n° 1) utilizando equipamento mecénico, em seguida efetuar o
espalhamento e nivelamento manual com pas e enxadas.

MedicZo: pelo volume geométrico de material aplicado no fundo da vala.

6.3.3 Berco para bueiros

6.3.3.1 Concreto fck = 15mpa, trago 1:3.4:3.5 (cimento/ areia_média/ brita 1) - preparo
mecanico com betoneira 400 I. af 07/2016

6.3.3.2 Montagem e desmontagem de férma de pilares retanqulares e estruturas similares
com &rea média das secbes maior que 0,25 m? pé-direito_simples, em chapa de madeira
compensada plastificada, 18 utilizagdes. af 12/2015

6.3.3.3 Tela de aco eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocagdo

Compreende: apés a liberagéo da escavacdo da vala nivelar o fundo da mesma nas
cotas previstas, efetuando posteriormente a execugdo do bergo de concreto conforme
dimensdes dos detalhes tipo de projeto, em seguida efetuar a montagem das formas, a
colocacéo da tela em ago para dar sequéncia ao langamento e adensamento do concreto.

Medico: os itens serdo medidos da seguinte forma: fornecimento e aplicagdo do
concreto por metro ctbico de material aplicado; ago por quilograma de material utilizado e
formas por metro quadrado utilizado para confinar o concreto.

6.3.4 Envelopamento
6.3.4.1 Concreto fck = 15mpa, frago 1:3,4:3.5 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo

mecéanico com betoneira 400 I_af 07/2016
6.3.4.2 Montagem e desmontagem de férma de pilares retanqulares e estruturas similares

com &rea média_das secbes maior que 0.25 m? pé-direito_simples. em chapa de madeira
compensada plastificada, 18 utilizagdes. af 12/2015

6.3.4.3 Tela de aco eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocagdo

Compreende: o envelopamento das tubulagdes que apresentarem cobertura de aterro
inferior a 0,80 m, o qual devera ser executado em concreto armado conforme dimensdes dos
detalhes tipo de projeto, efetuar inicialmente a montagem das formas, a colocag&o da tela em
aco e na sequencia efetuar o langamento e adensamento do concreto.

Medicdo: os itens serdo medidos da seguinte forma: fornecimento e aplicagdo do
concreto por metro clbico de material lancado e adensado; ago por quilograma de material
utilizado e formas por metro quadrado utilizado para confinar o concreto.

6.4 Esgotamento dagua
6.4.1 Esgotamento com moto bomba

Compreende: a execugdo dos servicos necessarios ao esgotamento de dgua proveniente
de infiltracédo ou de chuva com bombas manuais/mecéanicas; inclusive instalagéo e acessorios;
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operagdo e manutengdo de todo o sistema, incluinde o consumo de eletricidade e/ou
combustivel e sua posterior retirada.

Medic&o: por hora de utilizagéo do equipamento.

6.5 Fornecimento, transporte e assentamento de tubos/bueiros de concreto

6.5.1 Tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, didmetro de 400 mm,
junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e assentamento.
af 12/2015

6.5.2 Tubo de concreto para redes coletoras de dquas pluviais, didmetro de 600 mm,
junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e assentamento.
af_12/2015

6.5.3 Tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, diametro de 800 mm,
junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fomecimento e assentamento.
af 12/2015

Compreende:

Os tubos tém o objetivo de conduzir os deflivios que se desenvolvem na plataforma da
Via Projetada captados pelas caixas coletoras e ou transpor 0s CuUrsos d'agua existentes
provenientes de talvegues intermitentes ou permanentes que incidem sobre a mesma.

Apos a execugéo do bergo, langar e alinhar os tubos pela geratriz superior obedecendo
as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando inclusive o rejuntamento dos tubos com
argamassa (cimento e areia).

Os tubos de concreto simples ou armados deverdo ser do tipo e dimensbes indicados no
projeto. A qualificagdo da tubulagdo com a relagao 3 resisténcia a compressdo diametral sera
controlada através dos ensaios preconizados pela norma da ABNT NBR 8890/2007.

Medicdo: por metro linear de cada segmento concluido.

6.6 Reaterro de vala

6.6.1 Reaterro manual de valas com compactagéo mecanizada. af_04/2016

6.6.2 Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba da
retro: 0.26 m*/ poténcia: 88 hp), largura de 0.8 a 1.5 m. profundidade até 1.5 m, com solo de 1°
cateqoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af 04/2016

66.3 Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da
cacamba: 0,8 m®/ poténcia: 111 hp), largura até 1.5 m, profundidade de 1.5 a 3.0 m, com solo de
12 cateqoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af 04/2016

6.6.4 Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidrdulica (capacidade da
cacamba: 0,8 m*/ poténcia: 111 hp), larqgura de 1.5 a 2 5 m. profundidade de 1.5 a 3.0 m,_com
solo (sem substituicio) de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af 04/2016

6.6.5 Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da
cacamba; 0.8 m®/ poténcia: 111 hp), largura de 1.5 a 2 5 m, profundidade de 3.0 a 4.5 m, com
solo (sem substituicdo) de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af 04/2016

Compreende:

Consiste na restauragido das areas escavadas das valas utilizando material de 2°
categoria para as redes de tubulagdes e bueiros. Quando ndo for possivel utilizar material de
jazida efetuar o aterro com brita e executar dreno para drenagem a aguas provenientes do solo
da vala.

Os equipamentos mecanicos necessarios aos servicos de carga, transporte colocagéo
do material sio: escavadeira hidraulica ou retro escavadeira e caminhao basculante.

Apés a execugdo do bergo e colocagao dos tubos o reaterro das valas, o qual devera ser
compactado utilizando equipamentos tipo vibro - propulsores de operagdo manual até uma altura
de 680 cm acima da geratriz superior da tubulag&o, apods esta altura serda permitida a

compactagdo mecanica.
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Medicéo: a escavagéo do material em jazida, pedreira e o reaterro da vala serdo medidos
por metro clbico de material aplicado para recomposi¢cdo da mesma obtida pelo resultado de
subtragdo do volume geométrico da escavacdo descontando volume da tubulacéo executada
(area do tubo x extensao).

6.7  Material aplicado no reaterro das valas

671 Arqila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)
Compreende: o fornecimento de material de jazida para reaterro das valas.
Medicdo: pelo volume geométrico de material aplicado nas valas.

6.8 Dispositivos de drenagem pluvial - fornecimento de material e execugéo
6.8.1 Boca de lobo com grelha

6.8.1.1 Para Tubo DN 40 cm

6.8.1.2 Para Tubo DN 60 cm

6.8.1.3Para Tubo DN 80 cm

6.8.2 Caixa de Ligagéo

6.8.2.1 Para Tubo DN 60 cm

6.8.2.2 Para Isolamento

Compreende:
As bocas de lobo sdo caracterizadas como dispositivos localizados junto aos bordos da
plataforma da via que captam e encaminham 0s deflivios provenientes das sarjetas para as

redes longitudinais.

As caixas de ligagdo sdo caracterizadas como dispositivos utilizados para mudanc¢a de
direcdo das redes e ou mudanga de diametro dos tubos. Como também para captagéo e
encaminhamento das aguas provenientes dos dispositivos superficiais (valetas, sarjetas e
calhas) para as redes de tubulagéo e caixas coletoras.

Os dispositivos serao moldados em concreto nos locais indicados, obedecendo as cotas
e os alinhamentos de projeto, demarcado em campo pela equipe de topografia, conforme
detalhes construtivos.

Os materiais utilizados para construgao das caixas sdo compostos por argamassa de
rejunte, concreto, formas, aco € blocos de concreto. Em relagéo ao trago € cura o concreto
devera ter resisténcia & compresséo de fck 215 MPa e ser preparado conforme NBR 6118/2014.

Medic&o: os itens serdo medidos por unidade executada.

6.9 Boca de bueiro
691 Boca BSTC D = 080 m - esconsidade 30° - areia e brita comerciais - alas

esconsas

Compreende:

Estes dispositivos deverdo ser moldados "“in loco” nos locais indicados, obedecendo as
cotas e os alinhamentos de projeto e detalhes tipo, conforme locais previstos em projeto, de
modo a conter a erosdo do solo e manter a integridade da plataforma da via.

Utilizar para construgéo dos dispositivos os seguintes materiais: concreto e formas. Em
relagdo ao trago e cura o concreto deveréa ter resisténcia a compressao de fckz 15 MPa e ser
preparado conforme NBR 6118/2014,

Medig&o: por unidade executada.

Wz
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6.10 Dispositivos de drenagem sub-superficial/subterrdnea - fornecimento de material e
execucéo

Compreende: a execugéo de dreno composto por material drenante, manta geotéxtil para
envolvimento do mesmo e tubo em PEAD corrugado, o qual devera ser executado conforme
locais e dimensdes estabelecidas em projeto.

Medicgo: por metro linear de dreno executado.

6.10.1 Dreno profundo H = 1.0 m - com qeocomposto drenante - inclusive escavacéo e
reaterro

Compreende:
Neste projeto esta comtemplado a execucéo de dreno composto, onde tem-se:

Dreno profundo: comtempla a escavacdo, fornecimento e instalacdo de geocomposto
drenante, inclusive tubo, a ser aplicado junto aos bordos da pista de rolamento e acostamento,
conforme locais definidos em planta de drenagem.

Medic&o: por metro linear executado.

Nota:

A solugdo proposta para o dreno profundo contempla a utilizacdo de geocomposto
drenante MacDrain® TD 2L 20.2, produto comercializado pela empresa Maccaferri, abaixo
apresentamos as especificagdes técnicas minimas dos produtos a serem aplicados.

Podendo o mesmo ser substituido por material similar, desde que apresente
propriedades mecanicas, hidraulicas e fisicas iguais ou melhores ao material previsto e seja
aplicado com a mesma finalidade contemplada no projeto.

Propriedades hidraulicas 60 geotéxtil aguihado calandrado
Aberfura aparenis (s mm ASTHD 4751 0,40

Puncionamento CBR KN ASTH D E241 20 Pemissividade 5! ASTMD 444 32

Propnedades mecanicas de geccomposto

AT " 4 36
Resisiéncia a tragdo i | ARTNeR B

Adesio geotéxt] e nlicieo kgl ASTMD TIN5 20 Permeabiiidade emis ASTH D321 0.45

ABNT NER 120049
ASTMD SN

Ne eniacalt 4o oG

Largura' m 033 0ED 1,00 1,40
Comprimento m 30 20 20 20
Area {niscleo) e 80 120 200 280
Didmeiro médio m 0,6 08 05 08
Peso kg 5 g 13 13

6.11 Carga, transporte e descarga para bota fora / obra

6.11.1 Carga, manobra e descarga de areia. brita. pedra de méo ou solos em caminh&o
basculante de 10 m*- carga com carreqadeira e descarga livre

6.11.2 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada

Compreende:

A carga e descarga do material escavado efou removido proveniente dos solos
escavados em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deveréo ser
depositados sobre caminhdes basculantes.

O transporte do material proveniente dos cortes, rebaixos e remocdes para bota foras
autorizados e licenciados, os quais serdo depositados no interior do imoével, bem como 0O
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transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser aplicado na recomposi¢ao dos
rebaixos e ou preenchimento das remogdes.

Medicao:
A carga serd medida em tonelada, correspondente ao volume geométrico de material
escavado em jazida, pedreira ou obra multiplicado pelas suas respectivas densidades.

O transporte serd mensurado por metros clibicos de material proveniente do volume
geométrico das escavagoes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pelas suas
respectivas densidades e distancia média percorrida, correspondente a unidade de tonelada
quilometro.

O volume geométrico devera ser obtido pela cubagem de material aplicado ou escavado,
proveniente dos volumes gerados dos itens de Drenagem.

7 PAVIMENTAGAO

Todos os servicos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia l6gica de
execucdo de cada etapa, 0s quais serdo supervisionados e somente apds aprovagéo da
CONTRATANTE ser&o liberados individualmente de modo a dar continuada a execugéo das

camadas que comp&em o pavimento estrutural.
Os servicos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de

“Especificagdes gerais para obras rodoviarias Volume IlI/IV — Pavimentos flexiveis”.

A seguir apresentamos uma sintese destas especificagfes que estabelecem em relagao
a cada tipo de servigo as técnicas de execugdo, ao controle geométrico, ao equipamento
utilizado e a mensuragdo dos mesmos.

7.1 Reqularizagdo do subleito

Compreende:

A regularizagdo do gabarito de terraplenagem mediante pequenos cortes ou aterros (e <
20 cm) de material até atingir o greide de projeto, procede-se a escarificacdo, quando
necessario, seguida de pulverizagao, umedecimento ou secagem, compactagéo e acabamento
conforme cotas e larguras das notas de servigo e obedecendo as declividades projetadas.

Para execucgdo do servico deve-se efetuar a marcagao topografica de modo a permitir o
uso de equipamentos mecanicos de regularizagéo e compactacao.
Para execugdo do servigo atender a especificagéo do DNIT 137/2010-ES (Pavimentagao

— Regularizagéo do subleito).
Descreveremos a seguir uma sintese dos principais itens a serem obedecidos da
normativa supracitada.

Controle do material:

Realizar ensaios de caracterizagéo do material espalhado na pista e de compactagéo
pelo método (DNIT 164/2013-ME (método A)) em locais determinados aleatoriamente, coletar
por jornada diaria de trabalho (em funcéo da extensao da obra) ou conforme orientagéo da
FISCALIZACAO.

Em especial na largura do gabarito pavimentagao realizar ensaios de indice suporte
Califérnia (DNIT 172/2016-ME), 0 qual deve ser igual ou superior ao utilizado para revestimento
primario existente utilizado no dimensionamento do pavimento.

Controle de Execugéo:

Durante a execugéo realizar os ensaios e orientagbes descritos a seguir oy/conforme
critérios estabelecidos pela Fiscalizagao
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» Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactacao,
para cada 100m de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente. (Método
DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). As tolerancias admitidas para a umidade higroscopica
serdo de +2% em torno da umidade étima.

« Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, distribuidas regularmente ao longo do segmento, pelo método
DNER-ME 092/94, DNER-ME 036/94. Para pistas de extensao limitada, com volumes de no
méaximo 1250m?® de material, deveréo ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o célculo do
grau de compactagéo - GC.

= Os calculos de grau de compactagédo GC 2 100% serdo realizados utilizando-se 0s
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtidas na pista.

« O numero de ensaios para verificagdo do Grau de Compactagéo - GC z 100% sera
definido em fung@o do risco de se rejeitar um servigo de boa qualidade, a ser assumido pela
CONTRATADA.

Verificacdo de qualidade:

a) Controle geométrico:

Apos a execugao da regularizagéo do subleito, proceder-se-4 a relocagao e nivelamento
do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

« 10 cm, quanto a largura da plataforma;
»  Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

» 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

b) Aceitagdo e Rejeicao
Devera sempre apresentar o resultado |G 2 IG do subleito do projeto.
A expansdo determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado < 1%.

Sera controlado o valor minimo para 0s valores de ISC e grau de compactagao - GC z
100%, adotando-se o seguinte procedimento:

X - Ks < valor minimo de projeto = rejeita-se 0 SEervigo.
X - Ks > valor minimo de projeto = aceita-se 0 servico.

Sendo: i _

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

n - numero de determinagdes.

k - coeficiente tabelado em fung&o do ntmero de determinagdes.
Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatérios

periédicos de acompanhamento.

Equipamentos
Os equipamentos utilizados para execucdo deste servico sao: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.
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Medicao: em metros quadrados de plataforma concluida.

7.2 Base ou sub-base de macadame seco com brita produzida

Compreende:

Este servico consiste na aplicacao da camada granular de pavimento executada sobre 0
revestimento primario e ou camada de conformacdo de greide devidamente espalhada e
compactado.

A sub-base com macadame seco é constituida por agregados graudos, naturais ou
britados, preenchidos a seco por agregados miudos, cuja estabilidade & obtida através da agéo
mecanica enérgica de compactagao. Devendo ser aplicado camada de blogueio com espessura
méxima de 3 ¢cm apds a compactagéo, aplicado nos casos que o macadame seco é assentado
diretamente sobre solos com mais de 35% passando na peneira n° 200.

A execugdo da camada de sub-base compreende operagdes de espalhamento do
agregado com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, langamento do material de
enchimento para melhor acomodagao do agregado e em seguida a compactagdo da camada
conforme especificagdo DER/PR ES-P 03/05.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias: £10 cm para a
largura da plataforma; £2 cm em relacdo as cotas do greide projeto.

Os equipamentos utilizados para execucao deste servigo s&o: distribuidor de agregados,
motoniveladora e rolos compactadores.

Medic&o: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
secéo transversal do projeto.

7.3 Base ou sub-base de brita graduada com brita produzida

Compreende:

A aplicagdo de camada granular de pavimento executada sobre a sub-base devidamente
espalhada e compactada.

A brita graduada é composta material britado misturado em usina apropriado, constituida
por composi¢ao granulométrica que atenda as condigdes a qual € submetida ao numero N de
trafego, conforme faixas do DNIT.

A camada de base de brita graduada nao devera ser submetida & agéo direta do trafego.
Em carater excepcional, a FISCALIZACAO podera autorizar a liberagdo ao trafego, por curto
espaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servico.

A seguir apresentamos uma sintese da especificagdo DNIT 141/2010-ES (Base
estabilizada granulometricamente) para execucdo da camada

a) Especificagdes de Execucao

A execucdo da base compreende operagdes de mistura e pulverizagéo, umedecimento
ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem, bem como
espalhamento, compactagao e acabamento na pista devidamente preparada na largura de
projeto e nas quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.

b) Especificagbes do Material

Os materiais constituintes s&o solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e
materiais britados ou produtos provenientes de britagem.

Os materiais destinados a confecg@o da base devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

$ Quando submetidos aos ensaios:
- DNER-ME 054/97
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- DNER-ME 080/94
- DNER-ME 082/94
- DNER-ME 122/94.

A composigdo granulométrica devera satisfazer a uma das faixas do quadro a seguir de
acordo com o n° N de trafego do DNER.

Tipos Para N > 5 X 10° ParaN <5 X 10° | Tolerdncias
Peneiras A B C D E F da faixa
% em peso passando de projeto
» 100 100 . - . . +7
" - 75-90 100 100 100 100 +7
RIS 30-65 40-75 50-83 60-100 - . +7
N°4 23-53 30-60 35-65 50-83 55-100 | 10-100 +5
N 10 15-40 20-45 25-30 40-70 40-100 | 55-100 )
N° 40 8-20 15-3 13-30 25-43 20-50 | 30-70 +2
N® 200 2-8 5-13 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

A frac8o que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual
a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados,
o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40.

» Quando submetido aos ensaios:

- DNIT 164/2013-ME (Método B ou C)
- DNIT 172/2016-ME

O indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansao maxima sera de
0,5%, com energia de compactagdo do Método B. Para rodovias em que 0 trafego previsto para
o periodo do projeto ultrapassar 0 valor de N = 5 X 108, o Indice Suporte California do material
da camada de base deveréa ser superior a 80%: neste caso, a energia de compactagio sera a do
Método C.

O agregado retido na peneira n° 10 devera ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria
vegetal ou outra substéncia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER-
ME 035/98), ndo deverao apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no
caso de em utilizag&o anterior terem apresentado desempenho satisfatorio.

¢) Equipamento de aplicacédo

S0 indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucdo de base granular:
motoniveladora pesada, com escarificador; carro tanque distribuidor de &gua; rolos
compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratorio e pneumatico; grade de discos; pulvi-
misturador e central de mistura.

Medicdo: em metros clbicos de material espalhado e compactado na pista, conforme

sec#o transversal do projeto.
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7.4 Imprimacdo com asfalto diluido

Compreende:

A aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie da base granular
concluida, antes da execugéo do revestimento betuminoso, com o objetivo de impermeabilizar a
base.

Efetuar varredura com vassoura mecanica rotativa em toda a superficie da base antes da
aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de pé ou particulas desagregadas. Em

seguida aplicar o ligante com caminho tipo espargidor, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termd&metros.

Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto
nao for possivel, trabalhar em meia pista. A taxa de aplicagdo usual e na ordem de 08a16
litros/m? (considerando absorgéo max. de 24 horas), conforme NORMA DNIT 144/2014-ES.

Durante a aplicagdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medicéo da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante
definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +0,2 I/m2 Durante a
execucao atender especificagdo NORMA DNIT 144/2014-ES (Imprimag&o).

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre gue
possivel fechada ao tréfego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista,
executando a imprimagao da adjacente assim que a primeira for permitida ao trafego.

Medicéo: érea efetivamente executada em metros quadrados.

7.5 Pintura de ligacao

Compreende:

A aplicagéo de camada de material betuminoso sobre a superficie anterior com 0 objetivo
de permitir condiges de aderéncia entre a camada anterior e 0 revestimento asfaltico a ser
executado.

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em toda a
superficie da base antes da aplicacao do impermeabilizante, removendo as particulas de pé e/ou
desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminh&o tipo espargidor, especialmente
constituido para este fim, provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdémetros.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual & de 0,3 I/m2 a 0,5 I/m2. Antes da
aplicagdo, a emulsdo devera ser diluida na proporgdo de 1:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuigdo desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsédo diluida é da
ordem de 0,8 I/m?a 1,0 /Im?.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto n&o for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando a pintura de ligagdo da adjacente assim que a primeira for permitida ao
trafego. Durante a execugéo atender especificagdo DNIT 145/2014 (Pintura de ligagéo).

Medico: area efetivamente executada em metros quadrados.

7.6 Concreto asféltico - faixa C - areia e brita comerciais

Compreende:
O langamento das camadas de perfilagem e rolamento de CBUQ (concreto betuminoso
asfaltico usinado a quente) conforme segao tipo apresentada no item “Projeto de Execugao”.

A execugdo destas camadas tem como objetivo revestir a base existente, protegendo das
intempéries climaticas, além de proporcionar conforto e seguranga ao trafegam pela via.

A camada de CBUQ é composta por uma mistura executada a quente em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral graduado ligante
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betuminoso, a qual é espalhada e comprimida a quente. A distribuicdo do revestimento asfaltico
devera ser feita com maquina acabadora capaz de espalhar e conformar, em seguida efetuar a
compress&o do material com rolo pneumético e rolo liso tandem ou rolo vibratério.

Medicao: por tonelada de material efetivamente aplicado e compactado na pista de cada
servico.
Nota: a executora devera fornecer FISCALIZAGAO um Laudo Técnico de Controle

Tecnoldgico e apensado a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa da obra
conforme as exigéncias do DNIT, os quais seréo indispensaveis para liberagédo de medigao.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relagéo as caracteristicas
dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de execugao e do controle tecnolégico
relativo @ camada asfaltica.

l. Caracteristicas dos Materiais
Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras autorizadas e
licenciadas.
Os materiais constituintes do concreto asféltico sdo o agregado gratdo, o agregado
miido e o ligante asféltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as
especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os materiais empregados devem ter as seguintes caracteristicas:
» Cimento asfaltico: derivado do petréleo tipo CAP 50/70;

» Agregado graudo: pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado preferencialmente
britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035/98); indice de forma
superior a 0,5 (DNER-ME 086/94); c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);

* Agregado mitdo: mitdo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos; suas
particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de argila e de substancias
nocivas: devem apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%.

Il Composi¢do da mistura:

A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera
satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria (DNER-ME 083/98) e aos percentuais de
ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa DNIT 031/20068 — ES, conforme

quadro abaixo:

O teor de CAP adotado em projeto esté indicado na “Memoéria de Caélculo”. Utilizar como
critério de medicdo do CAP a média aritmetica dos resultados dos ensaios de controle
tecnolégico da massa asféltica, até o limite do orgamento. Como critério de aceitagdo o ligante
devera satisfazer a tolerancia de 0,3% em relagéo ao projeto.
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gregados, considerada como 100%.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de a
ecutivas néo deve ser inferior a 4%

Para todos os tipos a fragéo retida entre duas peneiras cons

do total.
Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no quadro
a seguir:
; Camada
Caracteristicas Mztr?:a(i)ode de
Rolamentog
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3ab
Relagao betume'vazios DNER-ME 043 75—-82
Estabilidade, minima, (Kgf) DNER-ME 043 500
(75 golpes)
Resisténcia a Tragao por
Coimpressio Diametral DNER-ME 138 0,65
eslatica a 25%C, minima, MPa

As misturas devem atender as especificagoes da relagdo betume/vazios ou aos minimos

de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM — Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado .
VAM Minimo
o ) R %
# mm
1% 38,1 13
1™ 254 14
4" 19,1 15
172" 12.7 18
38" 9,5 18

1/
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medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressfes mais
elevadas.

A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compactagao deve
comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem n&o sao permitidas mudangas de direcdo e inversdes bruscas da
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do
rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

a) Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

V. Controle da Usinagem do Concreto Asfaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apos a
passagem da acabadora.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste projeto,
devendo-se observar a tolerancia méx. £ 0,3.

b) Controle da graduag&o da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/98) da mistura dos
agregados resultantes das extraces citadas na alinea "a". A curva granulométrica deve manter-
se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na norma do DNIT.

c) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura diariamente.

Compreende: a aquisigao de cimento asfaltico de petréleo (CAP) 50/70 a ser aplicado na
obra para execug&o da pavimentagao da via.

Medic&o: por tonelada de produto aplicado.

7.7  Aquisicdo e transporte de ligantes asfalticos
771 Aquisicdo de emulsdo asféltica EA

7 7.2 Aquisicdo de emulsdo asfaltica RR-1C

7 7.3 Aquisicdo de ligante asféltico CAP 50/70

Compreende: a aquisicdo dos ligantes a serem aplicados na obra para execugéo da
pavimentagéo da via.

Medicéo: por tonelada de produto aplicado.

7.8 Carga, transporte e descarga para a obra
781 Carga, manobra e descarga de areia. brita, pedra de médo ou solos em caminhé&o
basculante de 10 m?®- carga com carreqadeira e descarga livre

Compreende: a carga € descarga dos materiais da obra para bota fora e ou da jazida, e
pedreira para a obra sobre caminhdes basculantes.

www.greidee%%jharia.com.br
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medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressbes mais
elevadas.

A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagédo, a compactagao deve
comegcar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem n3o s&o permitidas mudancas de diregdo e inversdes bruscas da
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do
rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Q) Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

V. Controle da Usinagem do Concreto Asfaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura
Devem ser efetuadas extragdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apds a
passagem da acabadora.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste projeto,
devendo-se observar a tolerancia méx. £ 0,3.

b) Controle da graduagao da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/98) da mistura dos
agregados resultantes das extragbes citadas na alinea "g". A curva granulométrica deve manter-

se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na norma do DNIT.
c) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura diariamente.

Compreende: a aquisigado de cimento asfaltico de petrdleo (CAP) 50/70 a ser aplicado na
obra para execugao da pavimentagéo da via.

Medicao: por tonelada de produto aplicado.

7.7 Aquisicdo e transporte de ligantes asfalticos
771 Aquisicdo de asfalto diluido CM-30

7792 Aquisicdo de emulsdo asféltica EAI

7 7.3 Aquisicdo de ligante asfaltico CAP 50/70

Compreende: a aquisigdo dos ligantes a serem aplicados na obra para execugdo da
pavimentagéo da via.

Medic&o: por tonelada de produto aplicado.

7.8 Carga. transporte e descarga para a obra
7.8.1 Carga, manobra e descarga de areia. brita, pedra de médo ou solos em caminhéo

basculante de 10 m® - carga com carreqadeira e descarga livre

Compreende: a carga e descarga dos materiais da obra para bota fora e ou da jazida, e
pedreira para a obra sobre caminhdes basculantes.
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7.8.2 Carga, manobra_e descarga de mistura betuminosa a quente em caminh&o
basculante de 6 m® - carga de usina de asfalto 90/120 t/h e descarga em vibro-acabadora

Compreende: a carga e descarga dos materiais de material betuminoso sobre caminhdes
apropriados para execugdo da camada estrutural.

Medic#o: por tonelada de material.
7 8.3 Transporte de material granular e CBUQ

7 8.3.1 Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - roclovia pavimentada
7 8.3.2 Transporte de mistura betuminosa em caminhdo com cacamba térmica

Compreende: o transporte dos materiais da camada estrutural do pavimento e CBUQ até
a obra.

Medicdo: pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados
pelas suas respectivas densidades e distancias de transporte, correspondente a unidade de
tonelada quilémetro.

7.8.4 Transporte de ligantes asféalticos
7.8.4.1 Transporte de_material asfaltico, com caminhdo com capacidade de 30000 | em
rodovia pavimentada para distdncias médias de transporte superiores a 100 km. af 02/2016

Compreende: o transporte do material betuminoso até a usina para usinagem do cBuQ.

Medigdo: a unidade de tonelada quildmetro.

8 URBANISTICO E OBRAS COMPLEMENTARES

8.1 Limitadores fisicos e Aterro de Passeios/Canteiros

8.1.1 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-
fabricado, dimensées 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior X base superior x_altura),
para vias urbanas (uso viério). af 06/2016

Compreende:

A implantagéo deste dispositivo visa proteger e estabilizar a estrutura do pavimento da
pista, além de servir como divisor entre passeios e a faixa de tréfego. Durante a execugao
obedecer aos alinhamentos e cota de projeto, como também executar juntas de dilatagéo a cada
10 metros.

O concreto utilizado para confecgdo da peca devera apresentar fck 215 MPa e ser
preparado conforme NBR 6118/2014 quanto ao trago, langamento e cura, além de atender as
dimensdes em projeto.

Medicéo: por metro linear executado.

8.1.2 Argila, argila vermelha ou argila arenosa (retirada na jazida, sem transporte)
8.1.3 Reaterro e compactacdo com soquete vibratério

Compreende: o aterro dos passeios com material proveniente da jazida. Efetuar o
espalhamento com equipamento mecanico complementando com regularizacdo manual
utilizando pas e enxadas, compactar utilizando placas vibratérias atingindo as cotas do meio-fio
implantado. .

Medicao: pelo volume geométrico de material aplicado na obra.

4
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8.1.4 Lastro de brita produzida

Compreende: a aplicagéo de camada granular executada sobre a area regularizada
devidamente espalhada, nivelada e compactada com placa vibratéria, a qual devera ser
composto por mistura de pé de pedra, pedrisco e brita.

Medicdo: pelo volume geométrico de material espalhado e compactado no passeio,
conforme secdo transversal do projeto.

8.1.5 Carga, transporte e descarga para a obra

8.1.5.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita. pedra de_méo ou solos em caminhéo
basculante de 10 m*- carga com carregadeira e descarga livre

8.1.5.2 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada

Compreende: a carga e descarga, como também o transporte até a obra do material
utilizado para execug&o do aterro € ou do lastro de brita proveniente dos solos escavados em
jazidas e material granular extraido das pedreiras respectivamente.

Medicao:
A carga e descarga sera medida pelo volume geométrico de material multiplicado pela

sua densidade, correspondente em toneladas,

O transporte pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados
pelas suas respectivas densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade de
tonelada quilémetro.

8.2 Revestimento de Passeios
8.2.1 Fornec. e assent. de piso podo tétil de_concreto fck 2 35 MPa. cor vermelha, e=6

cm, inclusive areia p/ assentamento,e= 6 cm

Compreende:

Esta previsto a implantag@o de piso podotatil guia ao longo dos passeios e de alerta nas
faixas de pedestres e rebaixamentos necessarios para circulagdo segura dos usuérios, sendo
que a mesma sera executada em paver, mesmo material de revestimento da calgada na cor
vermelha, conforme figura 2.

Utilizar piso tatil direcional de concreto para sinalizagéo, o qual devera ser assentado
sobre areia, como também apresentar resisténcia = 35 Mpa comprovado por laudo técnico e
atender as especificagdes técnicas da ABNT (NBR 9781/2013), ou conforme diretrizes
estabelecidas pela CONTRATANTE durante a execucao.

- oy
Figura 1 —Imagem representativa de instalagéo de piso podotatil guia em paver
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Figura 2 — Imagem representativa das dimensdes do piso tatil

Nota: A NBR 9050/2004 e demais normas de acessibilidade prevé piso de alerta nas
faixas de pedestres e rebaixamentos necessarios para circulagdo segura dos usudrios e o0 piso
tatil direcional ao longo de todas as calgadas. Todos os pisos tateis serdo na cor vermelha.

Especificacdes Técnicas

Material: em concreto composto de cimento e areia; altura dos cones entre 3mme 5 mm
(conforme NBR 9050/2015); resistente a abrasao: atenda as caracteristicas minimas exigidas
pela NBR 9050/04

Cor conforme projeto padréo
Dimenséo da pega: 20x20x6¢cm ou 6x10x20cm, ou conforme orientaggo do Org&o

Sistema aassentado com areia, obedecendo as especificagbes do fabricante e normas
pertinentes 10x20x6 cm

Aplicacdo:

O solo do subleito deve estar isento de vegetal e impurezas, regularizado,
compactado e ndo devera ter expansao maior que 2%;

Os materiais escolhidos para compor as camadas de subleito e base deverao
seguir as determinagées da FISCALIZACAO;

O assentamento deve ser feito, preferencialmente, em cima da areia. Ndo serao
admitidos torres de argila, matéria orgénica ou outras substancias nocivas;

A camada de assentamento dos blocos pré-moldados sera sempre composta por
areia, livre de impurezas e material pulverulento. N&o serao admitidos torrées de
argila, matéria organica ou outras substancias nocivas,

Os pisos tateis direcionais deverdo atender no minimo os seguintes requisitos:
pecas homogéneas e compactas de modo que atendam as normas pertinentes;
ndo possuir trincas, fraturas ou outros defeitos; ser manipulados com as devidas
precaugdes, para nao ter sua qualidade prejudicada.

Medic&o: em metros quadrados de area revestida dos passeios.
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8.2.2 Execucdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto_moldado in
Joco, usinado, acabamento convencional, n&o armado. af 07/2016
8.2.3 Tela de aco eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocacao

Compreende:

Aplicacso a camada de concreto na superficie nivelada do passeio nas larguras definidas
do projeto. Em relagdo ao trago, langamento e cura o concreto devera ter resisténcia a
compresséo de fck220 MPa e ser preparado conforme NBR 6118/2014.

Nos rebaixos veiculares esta sendo previsto a aplicagédo de tela de ago soldada para
evitar o surgimento de trincas e fissuras que venham surgir em decorréncia do trafego de
veiculos sobre o passeio.

Na confecgdo das armaduras deve estar previsto os cortes, limpeza, dobramentos, solda,
amarracio e colocagéo, incluindo pastilhas e espacgadores.

Medicdo: a execugdo do passeio de concreto em metros cubicos e a armagéo pelo peso
de aco aplicado.

8.3 Revestimento Vegetal para canteiros
8.3.1 Enleivamento

Compreende:
O enleivamento com grama consiste na cobertura imediata do solo nos canteiros e ou
taludes de aterro ao longo da Via Projetada.

A execucdo do enleivamento consiste basicamente em: preparo do solo; cobertura com
terra vegetal; adubag@o e ou corregéo do solo; assentamento das placas e ou langamento das
sementes sobre o solo preparado.

Em relagdo a grama quando necessario utilizar ponteiros de madeira para melhor fixagéo
das leivas; irrigar sempre que necessario até a definitiva fixagdo das leivas ao solo.

Medigéio: em metro quadrado de area aplicada.

8.4 Cercas e muros - construgbes
8.4.1 Cerca com mouroes de concreto, reto, espacamento de 3m, cravados 0,.5m, com

4 fios de arame farpado n° 14 classe 250

Compreende:

Os mourdes de concreto armado devem ter as dimensdes e caracteristicas, conforme
fixado na norma DNER-EM 174/94. O arame farpado deve ter as caracteristicas conforme fixado
na norma DNER-EM 366/97.

Devem ser empregados nos mourdes quatro fios de arame farpado, esticados com trés
espagamentos de 0,40m e um de 0,30m (inferior) a partir de 0,10m da extremidade superior dos
mourdes. Os arames devem ser fixados aos mourdes por meio de grampos de ago zincado ou
de bragadeiras de arame liso de ago zincado n° 14,

Os mourdes de suporte de concreto devem ser cravados no terreno a profundidade de
0,50m e espagados de 2,50m. Os mourdes esticadores de concreto devem ser cravados no

terreno a profundidade de 0,60m e espacados de 0,50m, bem como nos pontos de mudanca dos
alinhamentos horizontal efou vertical da cerca. Durante o esticamento dos fios os mourges

esticadores devem ser escorados.
Utilizar para fixagéo dos mourdes ferramentas manuais como enxaddes, trados, martelos.

Medic&o: por metro linear de cerca concluida.
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8.4.2 Alambrado em mourées de concreto. com tela de arame_galvanizado (inclusive
mureta em concreto). af 05/2018

Compreende: a implantagdo de cercas com tela de aco galvanizado no novo alinhamento
nos locais onde a cerca existente foi removida para implantag&do do tragado do passeio.

A cerca é um dispositivo de vedac&o constituido de tela de aco galvanizado, apoiados em
suportes rigidos e fixos no solo utilizando ferramentas manuais como enxaddes, trados,
martelos, etc..

Os mourdes de suporte de concreto devem ser cravados no terreno 3 profundidade de
0,50m e espagados de 2,00m.

Medic&o: por metro linear de cerca com tela aplicada.

8.4.3 Muretas/viga baldrame
8.4.3.1 Escavacdo manual de vala em material de 19 categoria

Compreende: a escavagdo manual, com deposito lateral, de material local utilizando pas
€ enxadas.

Medic&o: pelo volume geométrico de material escavado.

8.4.3.2 Concreto fck = 15mpa, trago 1:3.4:3.5 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecénico com betoneira 400 1. af 07/2016

8.4.3.3 Montagem e desmontagem de férma de pilares retanqulares e estruturas similares
com &area média das segbes maior que 0.25 m? pé-direito simples, em chapa de madeira
compensada plastificada, 18 utilizacées. af 12/2015

8.4.3.4 Armagdo em ago CA 50/60 - fornec.. corte. dobra e colocacédo

8.4.3.4.1 Armagdo de pilar ou viga de uma estrutura_convencional de concreto
armmado em uma_edificagdo térea ou sobrado utilizando aco ca-60 de 5.0 mm - montagem.
af_12/2015

8.4.3.4.2 Armagdo de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado em_uma edificagdo térrea ou sobrado utilizando aco ca-50 de 6.3 mm - montagem.
af_12/2015

8.4.3.4.3 Armacédo de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto

armado em uma_edificacdo térrea ou sobrado utilizando aco ca-50 de 8,0 mm - montagem.
af 12/2015

Compreende:

Para execucéo de vigas de baldrame (ver dimensdes e quantidades na “Meméria de
Calculo”) é necessario efetuar a montagem das formas, cortar e armar o aco e coloca-lo no
interior da estrutura para em seguida lancar e adensar o concreto.

Durante a execugéo o concreto devera ser preparado, langado e curado conforme NBR
6118/2014 e as formas dever&o ser isentas de deformagées.

Medicdo: conforme quantidades executadas: concreto em metro cubico, o ago em
quilograma e as formas em metro quadrado.
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8.4.4 Muro de alvenaria

8.4.4.1 Alvenaria de vedacdo de blocos cerdmicos furados na horizontal de 9x14x19cm
(espessura 9cm) de paredes com &rea liquida menor gque 6m? sem vdos e argamassa de
assentamento com preparo manual. af 06/2014

8.4.4.2 Chapisco aplicado em alvenaria (sem presenga de v&os) e estruturas de concreto
de fachada, com rolo para textura acrilica. argamassa traco 1:4 e emulsdo polimérica (adesivo)
com preparo manual. af 06/2014

8.4.4.3Massa Unica, para recebimento de pintura ou _cerdmica, argamassa
Industrializada, preparo mecanico, aplicado com equipamento de mistura e projecéo de 1.5 m3/h
em faces internas de paredes, espessura de 5mm, sem execucéo de taliscas. af 06/2014

Compreende: a construcdo de muro de alvenaria, inclusive aplicagdo de chapisco e
reboco conforme novo alinhamento marcado pela equipe de topografia.

Medicdo: os itens serdo medidos por metro quadrado de alvenaria, chapisco e reboco
correspondente aos respectivos servicos executados.

8.5 Recuperacdo/Alteamento de Poco de visita/Caixas de ligagdo em concreto, h < 50

Compreende:

A recuperacgéo/alteamento ou isolamento dos dispositivos existentes em fungéo do
alinhamento projetado e danificadas. Utilizar concreto armado para execugdo do item.
Em relagdo ao trago e cura o concreto devera ter resisténcia a compresséo de fck 215

MPa e ser preparado conforme NBR 6118/80.
Medicdo: por unidade executada.

9 OBRAS DE CONTENCAO

9.1 Muro em bloco de concreto
9.1.1 Muro em alvenaria de vedacdo de blocos vazados de concreto preenchidos com

corncreto, espessura 20 cm

Compreende: a execugdo de muro em blocos de concreto devidamente alinhados e
preenchidos em concreto adensado

Medicéo: pela area de muro executado.

9.1.2 Fornecimento e instalacdo de geocomposto _para drenagem (MacDrain 2L ou

equivalente)
9.1.3 _Dreno sub-superficial - DSS 04 - tubo PEAD e brita comercial
Compreende:

A aplicagdo de material drenante envolvido por manta geotéxtil que ficara confinado entre
a estrutura de gabido e o material de reaterro com o intuito de reduzir a agéo de esforgos junto

a0 mesmo.
Durante a execucdo de camada drenante instalar junto & base do gabido, conforme
detalhe construtivo, o tubo pead drenante que tem como intuito drenar e encaminhar as aguas
que eventualmente venham a surgir do macigo terroso.
Medic&o: 0 geocomposto para drenagem sera medido pela area aplicada e o dreno pela
extenséo executada.

7,
www.gre&/eﬁéenharia.com.br



9.1.4 Argila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida. sem transporte)
9.1.5 Reaterro e compactacdo com soquete vibratdrio

Compreende:
A recomposicéo de aterro junto & parte interna do muro de modo a recompor a largura da
plataforma da rodovia com material de jazida.

O aterro compactado devera ser constituido de materiais isentos de matéria organica, de
turfas ou de pedras e de material nio expansivo, langado em camadas de 0,20m de espessura
solta, e compactado com sapo mecanico ou rolo pé de carneiro de pequeno porte.

Medic&o: pelo volume geométrico compactado de material aplicado.

9.2 Carga, transporte e descarga para a obra

9.2.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mdo ou solos em caminhio
basculante de 10 m? - carga com carreqadeira e descarga livre

8.2.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada

Compreende: a carga e descarga, como também o transporte até a obra do material
utilizado para execucdo do aterro e ou do lastro de enrocamento proveniente dos solos
escavados em jazidas e material granular extraido das pedreiras respectivamente.

Medicdo: a carga e descarga serd medida pelo volume geométrico de material
multiplicado pela sua densidade, correspondente em toneladas e o transporte pelo volume
geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados pelas suas respectivas
densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade de tonelada quilémetro.

10 SINALIZACAO

10.1 _Sinalizacdo Horizontal
10.1.1 Sinalizacao horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com

microesferas de vidro
10.1.2 Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica - espessura de 0.4 mm

Compreende:
A pintura das faixas de sentido defluxo aplicadas sobre o revestimento da via,
obedecendo ao projeto e atender as condicdes de seguranca e conforto.

A pintura das setas e zebrados s3o aplicadas sobre o revestimento da via, obedecendo
ao projeto e atender as condicdes de seguranca e conforto.

A fase de aplicagéo engloba as seguintes etapas:

* Pré-marcagdo consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador de maquina iré se guiar para aplicacdo do material.

* Pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados de acordo
com alinhamento fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto de sinalizag&o.

* O material devera ser aplicacdo em superficie limpa, seca e isenta de detritos, 6leos
ou outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensdes e linearidade das faixas e
sinais;

* As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas de vidro de alta
qualidade, do tipo soda-cal. Efetuar a aplicagéo de micro esferas Tipo | B, (Premix) as quais séo
incorporadas as tintas antes da sua aplicagéo, fornecendo retrorefletorizacdo somente apds o

desgaste da superficie aplicada, quando se tornam expostas e do Tipo Il (Drop-on) - aplicadas
concomitantemente com a tinta de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada,

fornecendo retrorefletorizagdo imediata.
4
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* A retrorefletorizagéo inicial minima recomendada, em milicandelas por lux por metro
quadrado, devera para sinalizagao definitiva: 250 med.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 med.m-2
Ix-1, para cor amarela.

Medicgo: pela area aplicada expressa em metros quadrados.

10.1.3 Pintura de faixa - termopldstico por asperséo - espessura de 1,5 mm

Compreende:

A pintura das faixas de pedestre, dos simbolos e legendas aplicadas sobre o
revestimento da via, obedecendo ao projeto e atender as condigdes de seguranga e conforto.

A pintura € composta por ligantes, pigmentos, aditivo e microesferas de vidro. As
microesferas de vidro s&o constituidas de particulas esféricas de vidro de alta qualidade, do tipo
soda-cal.

Efetuar a aplicacdo de micro esferas classificadas como:
* Tipo | B, (Premix) as quais sdo incorporadas as tintas antes da sua aplicacao,

fornecendo retrorefletorizagdo somente apés o desgaste da superficie aplicada, quando se
tornam expostas;

* Tipo II (Drop-on) - aplicadas concomitantemente com o material termoplastico de
modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada, fornecendo retrorefletorizagdo imediata.

* A retrorefletorizago inicial minima recomendada, em milicandelas por lux por metro
quadrado, devera para sinalizagdo definitiva: 250 mecd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-2
Ix-1, para cor amarela.

* A fase de aplicagéo engloba as seguintes etapas:

* Pré-marcagéo consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador de maquina ira se guiar para aplicag&o do material.

= Pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados de acordo
com alinhamento fornecido pela pré-marcagéo e pelo projeto de sinalizagéo.

* O material devera ser aplicagdo em superficie limpa, seca e isenta de detritos, éleos
ou outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensdes e linearidade das faixas e
sinais;

* As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do
material.

O termoplastico deve ser fundido a uma temperatura ente 180°C e 200°C e agitado
permanentemente para obter uma consisténcia uniforme durante a aplicagao.

10.1.4 Tachéo refletivo bidirecional - fornecimento e colocacéo
10.1.5 Tachdo refletivo monodirecional - fornecimento e colocacdo

Compreende:

O fornecimento e implantagdo de tachdes. Antes de iniciar os servigos de implantagéo
dos tachdes refletivos, devera ser executada a pré-marcacso, seguindo as distancias e
dimensdes constantes no projeto de sinalizagéo horizontal.

Os materiais aplicados deverao atender as exigéncias minimas a seguir:

= O corpo do tach&o devera ser de material de alta resisténcia & compressao, e atender
a NBR 14636/2013 da ABNT;

* O tach&o devera apresentar embutido no seu corpo, dois pinos de fixacéo (cabeca de
forma arredondada) com superficie rosqueada para permitir melhor aderéncia aos pinos no
material de fixacéo;
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* A cola dever ser especificada pelo fabricante do tachao;

* A cor do tachdo podera se amarela ou branca devendo observar o projeto, sendo que
o elemento refletivo devera ser da cor do tachao correspondente;
* O tachéo devera apresentar as dimensdes variando de 40 a 55 milimetros na altura,

140 a 155 milimetros largura e 230 a 250 milimetros no comprimento e seus cantos
obrigatoriamente dever&o ser arredondados.

Medig&o: por unidade instalada.

10.2__Sinalizacdo Vertical
10.2.1 Fornecimento e implantagdo_suporte _metélico, inclusive escavacdo e base de

concreto, p/ fixacdo de placa

Compreende:

A escavagao manual da cava utilizando pas, depositando os materiais lateralmente a via
para confeccéo de base de concreto e instalagéo do suporte de placa.

O fornecimento e implantagéo do suporte para fixagéo das placas, o qual devera ser em
tubo em ago galvanizado com costura, ABNT EB 182 Classe Leve/NBR 5580/2015, DN 2"
(50mm) e espessura 3,65 mm.

O preenchimento da area escavada com concreto. Efetuar a instalagdo e fixaggo do
suporte simultaneamente a concretagem da base de concreto.

Medigé&o: o suporte por unidade instalada e a escavacéo e o concreto em metro cubico de
concreto aplicado para confecgéo da base.

10.2.2 Fornecimento e implantacdo de placa em aco - pelicula Il + II

Compreende:

A colocagéo deste dispositivo para controle de transito transmitindo mensagens visando a
regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso da via, pelos veiculos e pedestres de forma
segue a e eficiente.

As placas deverao ser fixadas no suporte de sustentagdo com parafusos galvanizados
com porcas e arruelas.

Os itens que compdem as placas verticais deverdo atender as exigéncias minimas
descritas a seguir:

* Chapas de ago galvanizado, na espessura minima de 1,25 mm, com no minimo 270
g/m? de zinco. A superficie posterior da chapa devera ser preparada com tinta preta fosca;

= As chapas para as placas deverdo ser totalmente refletivas, sendo que a superficie
que ira receber a mensagem devera ser preparada com primmer;

* A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade refletiva do tipo “grau técnico”
e constituido de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a
intempéries, possuir grande grau angularidade de maneira a proporcionar ao sinal caracteristicas
de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes. Tanto a luz diurna, como a
noite sob luz refletiva.

Medic&o: por metro quadrado de area de placa implantada.

10.3 Sinalizacdo de Obra
10.3.1 Confeccgédo de placa em aco n° 16 galvanizado, com pelicula tino | + |

Compreende:
A placa devera ser composta por cavalete com estrutura em madeira pinus 5,0x2,5cm,

pintado de preto, placa em chapa de ago galvanizado 0,90mm com face em vinil refletivo laranja
e legenda em vinil adesivo preto fosco dimens&o 1,0x1,0m com altura final de 1,5m.
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Faz parte do item fornecimento de material, confeccso, instalagdo, manutencio e
posterior remogé&o da placa, com reaproveitamento para uso ao longo da obra, nos sub-trechos.

Medic&o: por metro quadrado de placa instalada.

10.3.2 Tapume de chapa de madeira _compensada, e= 6mm. com pintura a cal e
reaproveitamento de 2x

Compreende: fornecimento de material, confecgao, instalagédo, manutengdo e posterior
remocé&o do tapume, com reaproveitamento para uso ao longo da obra, nos sub-trechos.

Medicdo: por area de tapume instalado.

10.3.3 Sinalizacao de transito - noturna

Compreende: execugéo de sinalizagéo noturna ao longo da obra, com baldes de plastico,
incluido o fornecimento de energia elétrica.

Medicdo: pela extenséo sinalizada.

10.3.4 Isolamento de obra com tela plastica com malha de 5mm e estrutura de madeira

pontaleteada
Compreende: fornecimento de méao de obra e materiais para colocacéo, manutencéao e
remocgao da tela plastica.

Medicdo: pela area de tela utilizada.
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10. RELATORIO FOTOGRAFICO
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11. PLANO DE EXECUGAO — MEMORIA DE CALCULDO, ORCAMENTO E CRONOGRAMA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
PROJETO DE PAVIMENTAGAO
AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS

LOCALIZAGAD DO TRECHO: INICIO INTERSEGAT COM A RUA CIRILO VIEIRA RAMOS (EST. 88+ 00 PP)
TERMINO: PRGXIMO A LINHA FERREA (EST, 101+0.00 PF) - EXTENSAD: 265.00 meios

DADOS GEOMETRICOS

Eslaca Inicial Estaca Final Gabarilo
LOCA xlen - =
- Inteira Fragan Inieira Fragio Fatensty Fx. Trafego Cc&:r:::? pa\::'ﬂ::m Passaio LD | Passeio LE Total
QERA:61a A OERA:B1aP
AV ANTON. |BE*5,00 5 94+10,00 86 500 94 10.00 165,00 14,00 1,00 3,00 3,00 3.00 2400
AV, ANTON. [84+10,00 2 87+10,00 04 10,00 a7 10,00 50,00 14,00 1,00 3.00 2 00 3.00 24 00
AV. ANTON, |87+10,00 2 101+0,00 97 10,00 101 0,00 70.00 15,00 - = - - 15,00
TRANSY TRANSV+RC
TOTAL 285,00
- Area Pista | Area Canl. Area lolal | Paver-6cm o | Revestem | Podotatil Podotatl | Tolal Acum
LOGAL {2 |Gentr. (mzy| 28 Total (m2) | Melofio m) | o 0 {m2) (mz) Grama (02) | iein (m2)| Alerta (m2) | Direcional nz)|  (m2)
AV. ANTON. [8645.00 a 84+10,00 2.310,00 165 00 2.475,00 860,00 1.485 00
AV. ANTON, 194+10,00 2 87+10.00 840,00 60,00 500,00 240,00 540,00
AV. ANTON. 187+10.00 3 101+0,00 1.050,00 - 1.050.00 140,00 = 1 670.00 1.311,00 2500 21400 2.240,00
TRANSY *RC TRANSV+RC 270,00 25.00 28500 80,00 215,00
TOTAL 4.470,00 250 00 4.720,00 1.130.00 2.24000 - 870.00 1.311.00 25,00 234,00
DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT
Bola Fora 5,00 km Porlo Areia 9,00 km Pedreira 14,00 km
Jazida 9,00 km Usina 14,00 km
DENSIDADES
Malaiial widade Base de Releréncia
Solo Mal. 1° cat. 1.875 Tabalz 02 - Manual de Cuslos de Infresstiutura de Transpertes - Volume 01 = Metodologiz e Cancellos - 2017 (mat. 1% caisgoria)
Soiw Mat. 2° cat. 2085 Tabelz 02 - Manual de Custos de Infrsestruatura de Transportes - Volume 01 = Melodologia e Canceltos - 2017 (mat, 2° categoris)
Seie Mat. 3% cat. 2830 Tabalz 02 - Manual de Custes de Infraesbutura de Transportes - Volume 01 — Melodolugia & Conceltos - 2017 (mat. 3° calegoria)
Pedia-de-mio 1,800 S 1505877 (Para Envocamenta)
Lastro Brita 1,575 SICHS 2003850 (Para Lasiio)
Brita - Dreno 1,500 SICRG 2001572 {Para Drena)
Macsdame Saco 2.100 Takala 03 - Manual de Custes de Infrasstrutura de Transpertes - Volume 01 — Metodo! Conceltos - 2017
Brita Graduadz 2.200 Tabslz 03 - Manual de Cuslas de Infrasstruture de Transpertes - Volume 01— Meladologie 8 Concsitos - 2017
Areiz 1,500 SICRC 2003767 (Fara colchido do areia)
CEuQ 2400 Tahe'a 03 - Manual de Cusics de Inii de Transporzs - Volume 01 = Metodoioga e Conceitns - 2017
MEMORIA DE CALCULO
1 ADMINISTRAGAO LOCAL
Adminisiragio local — Previelo >33 TGTAL 3.000 més
Equipe de Sondugio da obra
Engenheiro civil de obra junior com encargos somplemesnlares Quantid.: 58 D&Q h TOTAL 174,24 h
Encarregado geral com ancargos complementaiss Quantid. 88.000 h TOTAL 284.00 h
Aponiador ou apropriadorn com encaigos complemeniaies Quanlid.: 28.040 h TOTAL 8712 h
Loc Ao de pessoal adminisiraiivo
Veirulo - Sadan - 71a 115 cv Quantid.; 0,150 mes TOTAL * 0,45 més
Senvigos de lopogiafia para 2companhamenio de obias
Topogiafo com encargos complemeniares 268 400 h TOTAL 79,20 h
Auxiliar de lopdyrafo com sncargos complemenlares 26,400 h TOTAL 79,20 h
Insirunenial de lopografia 0,150 més TOTAL 045 més
Sedvigos de apoin esliaiagico e logisiico da obra (seguranga do liabalho & canlrole tecn
Té de labwraidrio com encargoes complemeniares 17.600 h TOTAL 52.80 h
A rde laboraitnio com encargos complemeniares : 17,600 h TOTAL 5280 h
Laboraidiio de solos Quantid.: 0,050 més TOTAL 0,15 més
Laboratdrio de betume Quar 0.050 més TOTAL 0,15 més
2 MOBILIZAGAO /| DESMOBILIZAGAD
21 - Mobhilizagio de equipamento TOTAL 1,00 und
2.2 Desmobilizagao de equipamenio TOTAL 1,00 und
3 INSTALAGAO DE CANTEIRO DE OBRA
31 Placa de obra em chape de 2co galvanizado TOTAL 7,70 m2
Locai Quant.  Comprim. Largura Arsa
QERA:681aP 1,00 3.50 220 7,70
32 Locscao de confainer 2,30 x 6,00 m, alt, 2,50 m, para escilorio, sem divisoras inlemas e sem sanilario TOTAL 3nn meés
Local Quanl. Pericdo
OERA:61a P 1,00 3.00
3.3 Banheiro Quimico - locagho & manulengio TOTAL 3.00 més
Lacal Quant, Periado
OBRA:61a P 1.00 300
3.4 Consumo de ansrgia, gas. leisfonia, intemal, combustivel, correio
3.4.1 Energia iuirica ate 2000 kwh indusinial, sem demanda TOTAL 750.00 kwih
Local Quanl. Periodo Total
OBRA:61a P 25000 3.00 750,00
342  Taiifa "a" entre 0 e 20m3 fornacimento d'agua TOTAL 60.00 m3
Local Quant. Periodo Toial
OBRA:61a P 2000 3.00 8000
4 SERVIGOS PRELIMINARES
4.1 Remogies/demoliphes - Cercas. muios @ porides
411 Remog@o de cerca com mourfies de conorelo TOTAL 100.00 m
Lacal Comprim,
COBRA: 818 P 100.00
41.2 Relirada de moerdo de concreio e lels galvanuzads TOTAL 20.00 m
Local Comprim,
OBRA:61aP 2000
4.1.3 Relitada e resiocagéo de poitdo TOTAL 2180 m2
Local Comprim. Altura Arza
OBRA:B1a P 12,00 1,80 21,80
4.1.4 Demoligio de alvenaria de bioco furado. de farma manual, sem reaproveitamento, af_122017 TOTAL 8,10
Local Comprim, Altura Area Espess, Volume
OERA:61a P 4500 1,20 5400 0,15 8,10




415 Demaoligin de concrely armade ou simples. com equipamenio

Local Comprim, Allura Area Espess. Volume
CBRA:681aP 20.00 0,50 10,00 0,15 1,50 Viga Baldrame
OBRA:681aP 12.00 0,15 1,80 0,15 0,27 Viga Baldrame
OBRA:61a P 4500 0.50 22.50 0,15 3,38 Viga Baldiame
4.2 Alargamenios remogoes & ou demoliyies
421 Ramoido de passaio cimentado
Local Compiim. Largura Area Espass, Valuyme
OBRA:61aP B0.00 2,00 120.00 0,07 B 40
422 Remogdn de mein-fio
Local Comprim.  Largura Area Espess, Volume
OBRA:B1aP 1500 0,30 4,50 .10 0,45
4.2.3 Remoglo mecanizeda de revestimsnto belumineso
Local Comprim,  Largura Area Espess, Volume
OBRA:61aP i5.00 8,00 12000 0,04 4,80 Pista
424 Remogdo mecanizada de camada granular do pavimento
Item Comprim,  Largura Araa Espess, Volume
423 120,00 0.20 2400 Pisia Agregado
4.2.5 Corle de conwrelo com espessurz alé 0,15m
Lowal Comprim, ltem
OBRA: 618 P 60.00 4.21
4285 Corle de pavimentago asfaltica com espessura até 0,0m
Local Comprim. tem
QERA:61aP 2000 423

43 Carga, fransporte & descerga de entulho/ matesdal granular solo para bola fora
431 Carga & descaiga mecanizadas de entulho em caminhao basculanis 8 m3
432 Transporte com caminhdo basculante de 6 m3, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm), af_01/z018

ltem Camp, Altura Espes. hrez Vol. (m3) DMT Carga
Remogfesidemolipfes - Cercas, muios @ portdes
4.1.4 8,10 5.00 8,10
4.1.5 514 5,00 514
Alargamenios. remogoss & ou demoiigSes
4.2.1 8,40 5.00 8.40
422 045 5.00 0,45
423 4,80 5,00 480
424 24,00 5.00 24,00
5 TERRAPLENAGEM
51 Prepara do Termeno
5141 Desmalamento, destocamento, impeza de drea @ ssiocagem do material de limpeza com Arvores de didmelro alé 0,15 m
Lacal Exlensdo  Largura Arag
AV, ANTON. 864500 a 84+10,00 165.00 3,00 49500
AV. ANTON, €4+10,00 3 97+10,00 60,00 7.00 42000
AV. ANTON. §7+10,00 1 101+0,00 70,00 8,00 530.00
§.1.2  Desiocamento de &rvores com didmeiro de 0,153 0,30 m
Local Quanl.
OBRA:61aP 5,00
513 Desiocamento de drvores com didmain maior que 0,30 m
Local Quant,
QBERA:61aP 2,00

5.1.4 Carga, transporte e descarga de enlulho para bola fora
5.1.4.1  Carga ¢ descarga mecanizadas de entulho em caminhao basculanie § m3
5142  Transporle com caminhae basculante de 8 m3. em via urbana pavimeniada, dml até 30 km (unidade: m3skm). af_01/2018

Item Quanl, Altura Espas, Arsa Vol. (m3) DMT Transporte
51.1 1.545.00 231,75 5,00 1.158,75
5.1.2 5.00 5.00 0.25 1,23 5.00 8,14
5.1.3 2.00 7,00 0.40 1,76 5.00 8.80

5.2 Escavagao em dreas
521 Escavacao mecanica, a ceu aberio, em maierial de 1a calegoiia, com ezzavadeira hidraulica, capacidade de 0,78 m3

Local Extensio  Largura Area Espessura Volume CORTE
OBRA:81aP 203872 Planilha de Mov. Sako
AV. ANTON. BE+5,00 a 84+10,00 1685.00 3,00 49500 0.40 198,00 Solo inservivel/Rebaixo
AV.ANTOMN. 94+10,00 2 87+10.00 £0.00 7,00 420.00 0,50 210,00 Solo insaivivel/Rebaix
AV, ANTON. 87+10.00 & 101+0.00 70.00 8,00 830,00 0.50 315.00 Sofo inservivel/Rebaixg
TRANSV+RC 270,00 0,40 108 00 Solo inservivel/Rebaleg
522 Amgila ou barro para aterofrealeno (elitado na jazida, sem fransporle)
Local Extensdo  Largura Ares Espessura Volume  RECOMPJATERRO
OBRA:61a P 239,67 Planilha de Mov, Saje
AV. ANTON. 88+5,00 a 94+10,00 1585 00 .00 49500 0.40 198.00 Recomp. Soio inservivel
AV, ANTON. 84410.00 2 97+10.00 a0 .00 7,00 420,00 - - Recomp. Solo inservivel
AV, ANTON. 87+10,00 & 101+0.00 70.00 g.00 530,00 0,50 315,00 Recomp. Soio inservivel
TRANSWV+RC TRANSV+RC 270,00 040 108.00 Recoinp. Salo inservivel
Concordéncia Via Existenle 30,00 7,00 210,00 0.30 83.00
523 Compactaglo de ateros a 100% do Proctor normal
Local Exlensdo Largura Area Espessura Volume RECOMPJATERRO
OBERA Gta P 239,87 Planilha de Mov. Salo
AV. ANTON. 8G+5,00 2 94+10.00 188 20 0o 495.00 0,40 198.00 Recomp, Solv inservivel
AV, ANTON. 94+10,00 a 97+10,00 &0.00 7.00 42000 - - Recamp, Soio insarvival
AV. ANTON. 87+10,00 a 101+0,00 To.00 .00 630,00 0,50 315,00 Recomp. Soio inservivel
TRANSY+RC TRANSY+RC 270,00 0,40 108,00 Recomp. Solo inservival
Concordancia Via Existenie 30.00 7.00 210.00 0,30 63,00
524 Enmcamento com pedra de mao. indlusive aspalhamento e campactagdo meclnica - fomecimenlo & assantamento
Local Exténsdo  Largura Ares Espessura Volume
OBRA:81a P - - - - - Pianilha de Mov. Soio
AV. ANTON. 864500 a 84+10 00 165.00 3,00 495,00 - -
AV. ANTON. 94+10,00 2 97+10,00 60.00 7.00 420,00 0,50 210.00
AV.ANTON. 87+10,00 a 101+0,00 70,00 2.00 630.00 - -
TRANSV+RC TRANGV+RC 270 00 - -

525 Carga, trensporte & descarga de solo para bols fora/obea

ltem
4.1.2
413
4.1.4

Transporte + FP

80.75
3855

63.00
3.38
36.00
180,00

5.2.5.1  Carga, manobra e descarga de areia. brila. pedia de méo ou solos em caminhio basculanle de 10 mP - carga com canegadeirs & descarga livre

5252 Transporle com caminhic basculante de 10 m? - rodovia pavimentada

ltem Camp, Altura Espes, Area Vol. (m3} Densidade DMT
BF 5.2.1 288971 1.875 5,00
Obra 5.2.2 02188 1,875 8,00

QObra 524 21000 1,600 14.00

Carga

5.380.71
1.731.86
378.00

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

514

120 00

15.00

4,80

24 00

60 00

2000

50.89
381,867

Fator empolamenta

Revesl. Passeios
MF

CRUQ

Camada granular

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

1.545,00

5,00

2,00

234,73
1.525.78

Falor ampolamentn adot,

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL 4
Transpoite

26.803 53 Corle

15.588.76 Argila

528200 Enrocamen

28689.71

g23.88

823 66

210.00

7.480.56
7.782.20

solo

m3

m2

m3

m3

m3
m3xkim
1,50

und

und

m3
m3xkm
130

m3

m3

m3

m3




6.1.3

6.1.4

B.1.5

B.18
6.1.7
6.1.8

8.2
6.2.1
8.2.1.1
8,212

6.3
65.3.1
632

8.3.3
61331
6332
6333

634
6341
6342
6343

6.4
6.4.1
6.5
68.5.1

853

BB
6.6.1

6.6.2
869
B84

BB S

8.7
8.7.1

6.10
6.101

6.12
6.12.1
6.12.2

BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF

Obra
Otna

Ohbra

DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

Escavagho mecanizada de vala

Escavagio menual em matedal de 1° caiegoiia

Escavagin mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média enlre montante & jusante/uma composicdo por tracho) oam relrosscavadsina
(capscidade da cecambe da reiro: 0,28 m3 / puidndia: 88 hp), largura de 0.8 ma 1,5 m, em solo de 1a calegoria, locaiscom haixa nivel de
interferdncia. af_01/2015

Escavaiio mecanizarda de vala com prol. maior que 1,5 m e até 3,0 m{nédia enlie montante & jusanteiuma composicdo por irechn), com
escavadeira hidrdulica (0.8 m3/111 hp), larg, menor que 1,5 m, am solo de 1a cstegoria, locais com baixg nivel de inferferéncia, afl_01/2015
Ezcavagdo mecanizada de vala com prol maior que 1,5m até 3,0 m (média enire munianie e jusanie/uma compusiyio por irecho), com

deia hidraulica (0.8 m3/111 hp), larg. de 1.5 m a 2,5 m, em solo de 1a categoria, jocais com baixo nivel de interferncla, af_01/2015
Estavacda mecanizada de vala com piof. maior que 3,0 m até 4,5 m (média enire ius [ ido por irecho), cam
escavadeira hidraulica (1,2 m3/155 hp), larg. de 1,5 m & 2.6 m, em solo de 1a calegoiia, locais com baixo nivel de interferdncia, af_01/2015
Eccavachio de vala em malerial de 3° calsgoria - resisiéncia & compressio de 20 a 110 MPa - som escavadeina ¢ rompedor hidrdulico 1.700 kg
Escavagdo de vala em maiziial de 3% catagoria - ressiéncia 3 compressis acima de 110 MPa - com sccavadeira a rampedor hididulico 1,700 kg
Escavagio de vala em maierial de 3° categoria

Escoramenio de valas

Escoramento melalico lipo caixa

Com chapa meldlica - largura <= 1,50 m

Com chapa meldiica - 1,50 m < largura <= 2,00 m

Beiyo / Enocamenta / Envelopamenio para lubulacio
Enrocamento de pedra jogada - pedia de mao comercial - formecimento & asseniamento
Lasivo de brita produzida

Baiyn pera bueios
Concrelo fok = 15mpa, liago 1:3.4:3.5 (cimenlo/ areia média/ brita 1) - preparo mecdnico com belonsira 400 |, af_07/2016

Mantagem e desmoniagem de forma de pilares relangulares e astruluras similares som drea média das seqJes maior que 0.25 m?, pé-dirsito
simpies. em chapa de madeirs compensada plastificada, 18 utilizeges, af_12:2015

Tela de ago ¢ietrosoidada - fomedimenta, preparo & colocsgin

Envelopamenio

Concrelo fck = 15mpa, lrago 1:3.4:3,5 (Gmenial areia média/ brita 1) - preparo mecdnice som betoneita 400 [, af_07/2018

Muoniagerm e desmaniagem de fdrma de pilares ret e imile com dréa média das seqdes maior que 0,25 m?, pé-direilo
simples, em chapa de madaira compensada plaslificada, 18 utilizagSes. af_12/2015

Tele de a¢o elelrosoldada « fomecimenta, preparo e oolocagho

Esgatamanio dagua
Esgotaments com molg bomba

Fornecimento, lransporte ¢ asseniamenta de tubos/ueiros de concrsto

Tuba de concielo para redes coisioras de dguas pluvials. didmeiro de 400 mm, junla rigida, instaiada sm local com baixa nivel de Interferineias -
formscimenio & asseniamento, af_12/2015

Tubo de concreto para redes coleloras de dguas pluviais. didmetro de 600 mm, junta rigida. insiaiado em local com baixo nivel de inleferdncias -
fornecimenio 2 assentamento. al_12/2015

Tubo de concrelo para redes coleloras de dguas pluviais, didmetm de 800 mm, junta rigida. Insiaisde em local com baixo nivel de interferéneins -
formecimenio e assentamento. af_12/2015

Reaismo de vala

Reaterio manual de valas com compactagao mecanizeda. af_D4iZ016

Rasiaro mecanizado de vala com relvosscavadeins {capecidads da sapamba da relro; 0,28 m? / puléncia: 88 hp), largura de 0,62 1,5 m,
profundidade até 1,5 m, com solo de 1° calsgoia em locais com baixo nivel de inisiferfncia. af_04/2018

Realaro macanizado de vala com 2scavadeira hididulics {capacidade de cagamba: 0,8 m* / poténcia: 111 hp), fargura até 1.5 m, profundidade de
1,5 a 3,0 m, com solo de 1" categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af_04/2016

Reaieiro mecanizado de vala com escavadeira hidrdulics {capacidade da cagamba: 0,6 m* / poaténcia: 111 hp), largura de 1,5 a 2,5 m, profundidade
de 1,5 a 3,0 m, com solo (sem subslituigio) de 1° caisgoria em locais com baixo nivel de inferferéncia, af_04/2016

Reatero mecanizade de vals com escavadeira hididulica (capacidade da cagamba: 0,8 m? / paténcia: 111 hp), largura de 1,5a 2.5 m, profundidade
de 3,0 & 4,5 m, com solo (sem subslituicia) de 1 calegaria em locsis com baixo nivel de inlerferéncia. af_D4/2016

Material aplicada no resteno das velas
Argila ou baro para alesrofiealeno (reivado na jazida. sem transporis)

Local Volume
OBRA:61a P 1.032 38 Reateno Total
311,81 Reaprov J0% Local
727,57 Mal. Jazida Jazida
Dispositivas de d) gem pluvial - fo imanto de material @ axecugio
Boca de lobo com grelha
Para Tubo DN 40 cm

Para Tubo DN B0 em
Para Tubo DN 80 cm

Caixa de Ligeio
Para Tubo DN 80 cm
Para Isolamienta

Boca de bueiro
Boca BETC D= 0,80 m- esconsidade 30° - sreia e brita comerciais - alas escansas

Disposilivos de drenagem sub-supeficialsubleriinaa - fomecimenlo de material 8 2xecucdo

Dreno profundo H = 1,0 m - com geccamposto drenante « inclusive sxcavagio e reaisno
Estaca Inicial Estsca Final Exlensio
Inteira Frayfio Inisira Fragio
OBRA: 613 P 186,00

Carga, ransporie e descarga pars bols fora / obra
Carga, manours e descarya de areia, brila, pedra de méu ou solos 2m caminh@o basculanie de 10 m? - carga com caregadeira e descarga livre

Transporte com caminhdo baseulanie de 10 m? - rodovia pavimeniada

Item Vol. (m3) Densidade Peso (ion) DMT Carga Transporte
6.1.1 2584 1.875 4845 5,00 48 45 242,25 Vala
6.1.2 475,60 1,875 89733 5,00 887,38 4.488.38 Vala
6.1.3 311,18 1,875 5R2 4§ 5.00 583 48 2.817,31 Vala
6.1.4 255,10 1,675 478,31 5.00 478,31 2,391,56 Vala
6.1.5 188 52 1,875 35388 5,00 353.86 1.768.31 Vala

(311.81) 1.875 (584 84) 5,00 (584 84) (2.923.22) (descontado mal, reapiov.)

6.1.6 - 2530 - 500 - = Vala
6.1.7 168,36 2,530 5092 5,00 50,92 254,58 Vala
6.1.8 12,93 2,630 34,01 5.00 34,01 170,03 Vala
6.10.1 38,20 1,875 73,50 500 73.50 367.50 DCreno - solo
63.1 7.80 1.800 14,04 14,00 14,04 196.56 Enrocamento
532 7371 1575 116.09 14,00 116,09 1.825.31 Lasiro brila
6.7.1 727,57 1,875 1.384.19 8,00 1.364 19 12.277,74 Resterro com mal, de jarida

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL
TGTAL

TOTAL
TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

2584

478 80

311.18
285.10
188 52

19,36

12,83

1.233.22
494 31

7.80
7mn

6,00
8,00
BB A0
512
21,12

50.72

80,00

298.00
200.00

30,00

727,57

11,00
6,00
2,00

3.00
1.00

2.00

196.00

342035
23,774.81

m3

m3
m3

m3
m3

m3

m2
mz

m3
m3

m3

kg

m3

kg

md

m3

m3

m3

m3

und
und
und

und
und

und



7 PAVIMENTAGAO
74 Ragularizagda do subleifo TOTAL 4.794 50 m2
Local Exlensio  Largura Area
AV, ANTON. 824500 2 34+10.00 185,00 15,10 2.491.50
AV, ANTON. 84+10.00 3 87+10,00 &0.00 15,10 206 00
AV. ANTON, §7410,00 2 101+0,00 70,00 16,10 1.127.00
TRANSV+RC TRANSV-RC 270,00
7.2 Bus2 ou sub-base de macadame sso com brila produzida TOTAL 1.180,18 m3
Local Edlensdo  Largura Araa Espessura  Volume (m3)
AV. ANTON, 864500 2 84+10,00 18500 14,85 245025 0.25 612,58
AV. ANTON, 94+10.00 & 87+10.00 /0,00 14.85 891,00 0,25 222,75
AV, ANTON, 87+10.00 a 101+0.00 70.00 16.85 1.108.50 0,25 277,38
TRANSV+RC TRANGV+RC 270,00 0,25 67,50
7.3 Bazze ou sub-base de brila graduada com biils produzida TOTAL 69041 m3
Lacal Extensdn  Largura Area Espessura  Volume (m3)
AV. ANTON. BE+500 5 94+10.00 165.00 14,45 228425 0,15 357,64
AV. ANTON. 84+10.00 8 87+10.00 60,00 14 45 867,00 0,15 130,05
AV. ANTON. 87+10,00 2 101+0.00 70,00 15.45 1.081,50 0,15 162,23
TRANSV+RC TRANSV+RC 270,00 0.15 40.50
74 Imprimag&o com asfalta diluido TOTAL 4.470.00 m2
Local Exlensdo  Largura Aren Quanl. Tolal (n2)  Consumo/m2  Liganie ton
AV. ANTON, 86+5.00 2 94+10.00 165,00 14,00 2.310,00 1,00 2.310.00 0,00120 2772
AV, ANTON, $4+10,00 a 87+10,00 60.00 14,00 840,00 1,00 840,00 0.00120 1.008
AV. ANTON, 97+10.00 & 101+0.00 70.00 15.00 1.050.00 1,00 1.050.00 000120 1,280
TRANSV+RC TRANSV+RC 270,00 1,00 270,00 0,00120 0.324
75 Pintura de ligagaa TOTAL 4,804 00 m2
Local Extensio Largura Area Quant, Total n2)  Consumo/m2  Liganie tan
AV. ANTON. 884£,00 a 94+10,00 165.00 14,00 2.310,00 1,00 2.310,00 0.00045 1,040
AV. ANTON. 94+10,00 2 97+10,00 60.00 14,00 840,00 1,00 840,00 0.00045 0,378
AV, ANTON. §7+10.00 & 101+0.00 70,00 15,00 1.050.00 1,00 1.050,00 000045 0,473
TRANSV*RC TRANSV+RC 270,00 1,00 270,00 0.00045 0,122
1 Fx_Padesie 112.00 200 22400 0.00045 01
Quantid. Ligante 2,11
7.6 Concrelo asfaliico - laixa C - areia exiraida, brita prodizida TOTAL 569.18 t
Local Extansdo  Largwa Area Espersura Volume Densidade CAP 50/70 {lon] Total CAP (1)
AV, ANTON, B545,00 & 84+10,00 185.00 14,00 2.310.00 0.050 115,50 2,400 0,0566 1589
AV, ANTON, 84+10,00 2 97+10.00 50,00 14,00 840,00 0,050 42,00 2,400 0,0566 571
AV. ANTON. 87+10,00 a 101+0,00 70,00 15.00 1.050.00 0,050 52,50 2,400 0,0568 7.13
TRANSV+RCTRANSV+RC 270.00 0.050 13,50 2400 0.0566 1.83
1 Fx_Pedasire 112,00 0122 1386 2,400 0,0565 1,86
Tolul 4.582.00 mz 237.16 m3 32,21 t
[ Densidade 2,400 TOTAL | 566.18 ¢ ]
7.7 Aquisicio e iansporle de liganies asfdilicos
7.74 Aquisivdo de gmulsio aslltica EAl TOTAL 518 1t
7.7.2  AquisicRo de emulsiio asféilica RR-1C TOTAL 2141 t
773 AquisicBo de figanie asfillico CAP 50/70 TOTAL 2z t
7.8 Carga, transports e descarga para a obra
7.8.1 Carga, manolya @ descarga de areia, brila, pedra de mac ou solus em caminhiio basculante de 10 m? - caiga coim cairegadeira e descarga livie TOTAL 3.987,28 t
Carga, manobra e descarga de misiura beluminoss & quenle em caminhdo basculante de 8 m? - ¢arga de usina de asfatio 80/120 Vh e descargs em TOTAL 559,18 1

s vibro-zcabadora

783 Transports de material granular e CBUQ

TOTAL 55.961,82 Lakm

7831 Transporte cam caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada
7832 Transporte de mislura betuminosa em caminhdo com cagamba térmica TOTAL 7.968,57 tekm
Item Vol. (m3) Densidade Peso (fon) DMT Carga Transporte
7.2 1.180.18 2,100 2.478.38 14,00 2.478,38 34 857,29 Sub-base
7.3 690.41 2,200 1.518.90 14,00 1.518,90 21.2684 83 Base de brita graduada
76 23716 2,400 569,18 14,00 569,18 7.96857 CBUQ
TOTAL 4.568 46 63.930.40
784 Transporte de liganies asfallicos
7844 Trans_ptrrw de malerial asfaltico. com caminhie com capacidade de 30000 | em redovia pavimentada paia distinciss médias de (ransporte TOTAL 13.186.83 vk
superiores 8 100 km, af_02/2018
Item Area Peso {lon) Quaniim2 Quantton Total (1) DMT Tianspone
RS 74 4.470.00 000120 5.36 331,00 1.774,16 Emulsio asféhica EAl
PR 7.5 4584 00 0,00045 21 356.00 751,18 Emulsdo asféliica RR-1C
RS 7.6 569,18 0.05580 3221 331,00 10.651,51 Ligante asfaltico CAP 50/70

8 URBANISTICO E OBRAS COMPLEMENTARES
8.1 Limiiadores fisicos e Alerre de Passelos/Cantsitos
Assanlamenio de guia {msiv-fio) em irecho relo, confeccionada em concrelo pré-fabricado, dimensdes 100x15x33230 cm {comprimento x base

814 inferior x base supaiior x altura), para vias urbanas (use vidria). al_08/2016 TOTAL 113000 L
Local Extensdo
OBRA61aP 1.130,00  LD+LE
8.1.2 Argila, argila vermelna ou argila arenosa (refirada na jazida, sem tianspore) TOTAL 249,00 m3
Local Area Espassura Volume
OBRA:61a P 2.240.00 0,10 224 00 Passeio+Giama
250.00 0.10 25.00 Canigiro Cenlial
8.1.3 Realerro e compactagho cam soquete vibraidrio TOTAL 249.00 m3
Local Area Espessura Volume
OBRA B1a P 2.240,00 0,10 224 00 Passeio+Grama
250,00 0,10 25,00 Canteiro Ceniral
B.1.4 Lasiro de brila produzida TOTAL 108.90 m3
Local Area Espes, Volume
OBRA:61a P 1.570.00 0,07 109,90 Passeio
B15 Carya, transporie e descarga para 5 obra
8.1.5.1  Carga, manobiz ¢ descaiga de areia, biita, padra de mao ou solos em caminhie basculanie de 10 17 - caiga com cairegadeira e descaiga livie TOTAL #3898 1
8.1.5.2  Transporie com caminhdo basculante de 10 m? - rodaviz pavimeniada TOTAL 6.828.17 txkm
ltem Vol. (m3) Densidade Peso (lon) DMT Carga Transporte
8.1.2 249,00 1,875 466,88 2.00 486 88 4,201.88
8.1.4 10280 1,578 173,09 14,00 173,08 242330
8.2 Reveslimenlo de Pass=ios
B.24  Furisc. e assent, de piso pode tatil de concreio fokz 35 MPa, cor vermelha. e=€ cm, inciusive areia p/ assenlamento, e= 8 cm TOTAL 25300 m2
Local Aleria Direcional
OBRA:61a P 2500 23400
8.22  Ewecugho de passeio {calgada) ou plso de concrelo com concreto moidado in loco, usinado, scabamento convancional, ndo armado. af_07/2016 TOTAL
Local Area Espessura Valume
OBRA.81aP 1.311,00 0,08 78,086




8.23

8.3
8.3.1

8.4
B4

8.4.2

843
8431

8432

8433

Bd34
84341

84342

84343

B4.4
8441

8442

8443

85

9.4.2

843

944
845

9.5
951
952

10
10.1
10.1.1

Tela de agn sistrosoldada - famecimenio, preparo @ colocado
Local Area Paso/m2 Guanl, Total ago
OERA 61aP 10,50 2,20 25.00 577,50 4.2mm #10cm

Revestimento Vegelal para canteisus
Enletvamenio
Local Area
OBRA:81a P 250.00 Canteio Cenlial
870,00 Passeio am Grama

Ceizas 3 murgs - conliughes
Ceica com mouroes de concrela, refo. espacamenio de 3m, crévados 0,5m, com 4 fios de arame farpado n® 14 classe 250

Local Extansdo

QERA:61a P 100,00

Alambrado em moirdes de concrelo. com tela de arame galvanizado (inclusive murels em concrero). af_05/2018
Local Extensdo

OBRA:BfaP 2000

Murseigsiviga baldiame
Escavagio manual de vala em malerial de 1® calegoria

Lacai Exlensio Altura Area Espess. Volume Ilem
Viga Baidrams 45.00 0,30 13,50 015 2,03 4.1.4
Viga Baldrame 12,00 015 1,80 0,15 0.27 413
Concreto fek = 15mpa, liago 1:3,4:3.5 (cimento/ areia médial biita 1) - prepsio mecanics com beloneia 400 | af_07/2016

Lecal Quanl. Pilar Exensio Alura Largura Espessura Volume ltem
Pilar 16,00 1,20 0,15 0,15 051 414 Muro
Viga Baidiame 4500 0,30 0,15 203 414 Mura
Viga Baldiame 12,00 0,15 015 0,27 4.1.3

Muoniagsm & desmonizgem de [Gima de pilares reiangulares e ssiruturas similares com drea média das seqles maior que 0,25 m?, pé-direiio
simples, em chapa de madeira compensada plasiificada, 18 utliizeges. af_1272015

Local Quanl. Pilar Exlensdo Altura Largura Espassura Quanl. Area Itam
Pilar 19.00 1.20 0.15 0,15 2,00 10.26
Viga Baldrame 4500 0.30 2.00 2700 4.1.4
Viga Baldiame 12,00 015 2,00 360 413

Armiagao em ago CA 50450 - formec,, corle, dotra e colocagdn

Armagio de pilar ou viga de ums estrulura convencional de concreto aimado em uma edificao ténea ou sobrado utiizando ago ca-80 de 5,0 mn

moniagem, af_12/2015

Arrggao de pilar ou viga de uma esliutura convancional de concielo anmadn em umae adificacho térrea ou sobrado utilizando ago ca-50 de 5.3 mn

manlagem, af_12/2015

Anmagho de pilar ou viga de uma estrulura sonvencional de concrelo anmado em uma adificagdo e ou sobvado utiizandoe age c2-50 de 8,0 mn

monlagem. af_1272015

Longiludinal Quant, Pilar Exiensio Peso kg/m Quantidade Tolal Rasumo do ago
Ago 8 mm 4500 0,303 2,00 35.37 Vigs Baidiame Ago Smim

Ago 5 mm 4500 0,154 2,00 13.88 Viga Baidrame &5o B.3mm

Ago 8 mm 12.00 0393 2,00 9,43 Viga Baldiame Ago Bmm

Agn 5 mm 12,00 0,154 2,00 3,80 Viga Baldiame

Ao 6,3 mm 18.00 1,20 0,248 4,00 22,81 Pilar

Transyersal Exdansio Pesu kgim Quaniidade Tolal

Ago 5 mm 0,80 0,154 301,00 41,71 #15cm

Age 5 mm 0860 0.154 81.00 748 #15¢cm

Ago 5 mm 18,00 0,48 0,154 B.00 B42 #20cm Pilar Muro

Muro de alvenaria

Alvenaria de vedagdo de blocos cerdmicos furadoes na horizonlal de 8x14x18cm (sspessura 5om) de paredes com drea liquida menor que 8m® sem

vias e argamassa de astaniamenty com preparo manual. af 0872014

Chapisco aplicado em alvenana (sem presencs de ¥3os) e esliuturas de concieio de fachada, com rolo para texiura aciiiica, argamassa lrago 1:4 e

emulsdo poliméiica (adesiva) com prepare manual. af_08/2014
Masss (nics. para secshimento de pintura ou cerdmica. argamaessa indusiifaiizada, preparo mecdnico, aplicade com aquipamento de misiura

progegdo de 1,5 m3h em lsces inlemnss de paredes, espessura de Smm, sem sxecugio de 1aliscas, af_06/2014

Localliem Extensdo Altura Area Alv. Lados Area Chap.  Arza Massz
OBRA:61a P 45,00 1,20 54 00 2,00 108.00 108 00
Recuperagio/Alleamenio de Pogo de visliaiCaixas de ligagdo em concreio, h < 5¢ em

Local Quant,
OBRA: 612 P 5.00
OBRAS DE CONTENGAD

Mura em bloco de concreio
Muro em alvenaiia de vadagio de blocos vazados de concrelo presnchides com concrely, espessura 20 cm

Estaca Inicial Estaca Final N° de Exensdo
y i
Inteira Fragio  Inieira Fragao Exisnsho Acessos Avagso. e Média Lado
88 500 101 0,00 40,00 - - 1,00 LE
Formecimenio @ inslalagio de geocomposlo para drenagem (MacDrain 2L ou equivalenie)
E.Shﬁ it : Eitdedranl < Exdensdo Altura Média Lado Area Total
Inisica Fragdo Inteira Fragéo
88 5,00 101 0.00 40,00 1,00 LE 44.00

Dreno sub-superficial « DEZ D4 - tubo PEAD e brita comerzial
Estsca Inicial Estaca Final

Inisira Fragio Inteira Fragdo

86 5,00 10m 0,00 4000 LE

Exlensdo

Argila ou bairo para sterrofreateno (refivado na jazida, sem lransporie)
Realerro e compactagdo com soquele vibnaldio

Eslaca Inicial . Estaca Final Exlensio Allura i Larg. Med —
Iniewa Fragio Intewa Fraydo
88 5.00 101 0,00 4000 1,00 LE 0,75 3000

Carga, tiansporie @ descanga para a abra

Carga, manabra @ descarga de areia, biia, pedra de méo ou solos em caminhdo basculante de 10 m” - carga com carregadeira e descarga livre

Transporte cam caminhdo basculanie de 10 m? - rodovia pavimeniada

Item Volume Dens. Peso () DMT Carga Total

943 6,40 1,500 8,60 14,00 8,50 134 40 Drano

94.4 30,00 1,875 56.25 a.nn 56,25 508,25 Restairo
SINALIZAGAO

Sinaliza¢o Horizontal
Sinalizacao horizonlal com linla reworrefisliva a base de resina acrilica com mucroesfeias de vidio

Local Extersio Espessura Quanlidade Area

Bordo 1.130.00 012 1.00 13550 Branca

Eixo Pisla 580.00 0,12 1,00 8880 AmarslaBranca
Estaonamenio - 0,12 1,00 - Branca

Onibus - 020 1.00 - Amarela
Ciclovia - 1.00 - Vemelha
Clclovia - Elwo - 0,10 1,00 - Amarsla
Ciclovia - Borda 470,00 0,20 1,00 24 00 Branca

Ciclovia - Bordo 470,00 0,10 1.00 47,00 Vermelha

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
75,18

2281
44 B0

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
Arez
40,00

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

577.50

§20.00

100,00

20,00

2,29

280

40,88

75.16
2281

44.80

54,00
108,00

108,00

5,00

40.00

44,00

40.00

30.00
30.00

65 85
B40.85

348,20

m2

m3

m3

m2

kg
kg

kg

m2

m2

und

m3
m3

m2



10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.1.5

10.2
10.2.1

10.2.2

10.3
10.3.1

1032

1033

10.3.4

Pinlura de saias & 2ebrados « tinla base aciilica - eapessura de 0,4 mm TOTAL
Local Quant. Tolal Area p/ und Area Total

Seta 1 9,00 200 18,00

Sela 2 . 3.00 -

Seladed 6.00 4,00 2400

Simbolo 1 - Ciciistal - 3.00 =

Simbuolo 1 - Ciclisia2 - 5,00 -

Simbolo 3 - Pare - 7,00 -

Simiwio 4 - Cruz 2,00 860 17.20
Local Exensdo  Largura Quant. Tolal  Areap/und  Area Tolal

Zebwados - - 50.00 BrancafAmarela

Cidlovia - - - AmarelalLarana

Pinlura de f&ixa - termopldsiico por aspersdo - acpeczura de 1,5 mm TOTAL
Local Extensio Largura Quant. Tolal Area p/und Avea Total

Fx, Pedeslres 5.00 17,00 B5.00 BrancafAmareia

Ciclovia 0.50 4500 0,25 11,25 Vemelha

Ciclovia B0.00 Vermaelha

Tachdo reflstiva bidirecionsl - formecimenio e colocag 3o TOTAL
Local Quant,

OERA.61a P 20,00

Tachio raflelive monodirecional - fomacimento & colocagdo TOTAL
Local Quanl,

OBRA:61a P 28.00

Sinalizagio Vertical

Farnecimenio & impianiagio supode metdlico, indusive escavagdo e basa de concreln, pf fixag 30 de placa TOTAL
Local Quant,

OBRA:!81aP 26.00

Famecimenio e implaniagdo de place em ago - palicula 1| + (11 TOTAL
Local Quant. Tolal Arza pfund  Ares Total

Regulamenlagdo 1 5.00 0,59 285 =35cm

Reguiameniagio 2 17,00 0,20 3.40 d=50cm

Regulameniagin 3 - 0,28 - E75cm

AdvertEncia 1 8,00 0,25 2.00 |=50cm

Advedéngig 2 4,00 0,13 0,50 50xZ5 cm

Adverigncia 3 - 0,80 - 10030 cm

Advedancia 4 - 0,38 - 50x75cm

Seivigo 1 - 0,38 - 5GT5cm Onibus

Servigo 2 200 0,10 0,77 4223 cm Rua

Indicaiiva 4,50 = 300x15C cm

Sina G0 de Obra

Confecgdo de placa em ago n® 16 galvanizado, com palicula tipo | + | TOTAL
Lacal Largura Comp. Arsa Quant. Tolal

COBRA:61aP 1,00 1.00 1.00 4,00 4,00 O-1

1,00 1,00 1,00 4,00 4,00 o186
1,00 1,00 1.00 4,00 4,00 0-15

Tapume de chapa de madeirs compensada, 8= 8mm, com pintura a cal & reaproveiamento de 2x TOTAL
Local Comprim.  Largura Area Quant. Tolal

OBRA:61aP 2.20 1,10 242 500 12,10

Sinalizacso de transilo - nolurna TOTAL
Local Exiensao

OERA:61aP 5000

Isolamento de obra com tela plastica com malha de Gmm & estrulura de madeirs ponialnieada
Lacal Exiensio  Allura Area

QERA:61a P 50,00 1,20 6000

ENG*. IVETE M. MAURISENZ ANDREAZZA, PREFEITURA MUNICIFAL DE LAGES

RESFONSAVEL TEGNICA
CREA Qaidad.1

108,20

176,25

20.00

2800

26 00

8,82

12.00

12,10

50,00

60.00

m2

und

und

un

m2

m2

m2
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PMv3.0.4

A, DOCUMENTAGAO DA PROPOSTA

Dados do Contrato (Inicial)

Fonle de recurscs: ((SELECIONAR) - = ¥ i
Proponente/Tomador: o ndo se aplica
Mumclg oUF: LAGES SC
IN® da Operagéo (0000000-00}: néo se aplica
[N do SICONV (000000): ___ |n@ose aplica
Valor do Repasse Contralado (R$): o(R§). 1.300.000,00
Valor " de Contrapartida Contre Ccntratada (R3): D 00

% mi |% minimo de ConiraEam a:

RS minimo de Contrapartida (se houver)

% méaximo de Contrapartida: |

Dados do Empreendimento e Orgamento

|Nome/apeiido: - IRevltaEggéo Av. Antonio Ribeiro dos Santos
Descricdo do Db;eto do Lote / CTEF: Revitalizagdo Av. Antonio Ribeiro dos Santos ]
|Regime previdencidrio previsio para a obra: INAQ DESONERADO ] e
|Data base do Creamento: 12-2021
Responsével pelo Orcamento
Nome: [Vinicius B. Bernardi
ICREA/CAU: ] [1202427

ARTRRT: T _'[___
Dala do preenchimento: 11/02/2022

Responsavel pelo Tomador (Prefeito, no caso de Municipios)

Nome: Antonio Ceron
Cargo: Prefeito Municipal de Lages-SC

B. RESULTADO DO PROCESSO LICITATORIO

Licitagdo
Dala de emissio dos documentos de licilagao: |
N° do N° do CTEF (contralo com m empresa);
Nome da e empresa; -

(CNPJ da empresa; i |

Regime de execucio do CTEF

0do CTEF: ﬁy\@ELEC_iQEA_ﬁ? ST Ty |
Dala base do CTEF:

C. ACOMPANHAMENTO DO EMPREENDIMENTO

Dados da obra

|Data do Inicio da Obra: |

Data de fechamento do RRE: |

Responsavel pela Fiscalizacao

Nome:

Profissdo:

1
2 |
CREA/CAU (para abras/projetos): !

|ART/RRT (para cbras/projetos):

111



A Quadro de Composigédo do BDI Grau de Sigilo
X #PUBLICO

N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
nao se aplica nao se aplica

N° OPERAGAO
néo se aplica

APELIDO DO EMPREENDIMENTOQ / DESCRIGAOQ DO LOTE

Revitalizagao Av. Anfonio Ribeiro dos Santos / Revitalizago Av. Antonio Ribeirc dos Santos

Conforme legisiagao tributéria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100,00%

Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquota do 1SS (entre 2% e 5%): 3,00%

B BDI 1 ]

TIPO DE OBRA
Construgao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas
. %
Itens Siglas Adotado
Administragéo Central AC 3,80%
Seguro e Garantia SG 0,32%
Risco R 0,50%
Despesas Financeiras DF 1,02%
Lucro L 6,64%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, varidvel de acordo com o municipio) 1SS 3,00%
Tributos (Contribuigdo Previdencidria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragéo) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragéo (Férmula Acérddo TCU) BDI PAD | 20,73%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
(1+AC + S + R + G)*(1 + DF)*{1+L)

BDI = 1
(1-CP-ISS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislacao tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a
respectiva aliquota de 3%.

Deciaro para os devidos fins que o regime de Conltribuicio Previdenciaria sobre a Receita Bruta adetado para elaboragZo do orgamento foi SEM
Desoneragéo, e que esla é a alternaliva mais adequada para a Administrag&o Publica.

Observagdes:
LAGES sC Vi sexia-feira, 11 de fevereiro de 2022
Local f Data

Responsavel Técnico q\%/
Nome: Vinicius B. Bernafdi
CREAJCAU: 129242-7
ART/RRT: 0

PMv3.0.4



W Quadro de Composigio do BDI Grau de Sigilo
A #PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
néo se aplica néo se aplica néo se aplica
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAQ DO LOTE
Revitalizagdo Av. Anlonio Ribeiro dos Santos / Revitalizagao Av. Antonio Ribeiro dos Santos
Conforme legislag2o tribuldria municipal, definir estimativa de percentual da base de céiculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e §%): 3,00%
BDI 2
TIPO DE OBRA
Fornecimento de Materials e Equipamentos (aquisigao indireta - em conjunto com licitacdo de obras)
%
Itens Siglas
9% | Adotado
Administragéo Central AC 1,50%
Seguro e Garantia SG 0,30%
Risco R 0,56%
Despesas Financeiras DF 0,85%
Lucro L 3,50%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (1SS, variavel de acordo com o municipio) ISS 3,00%
Tributos (Contribuigdo Previdencidria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desonerag&o) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragio (Férmula Acérddo TCU) BDI PAD 14,45%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

. (14+4AC+S+R + G)*(1 + DF)*(1+L) .1
(1-CP-1SS-CRPB)

Deciaro para os devidos fins que, conforme legisiagao tributéaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde & 100%, com a
respecliva aliquota de 3%.

Declaro para os devidas fins que o regime de Conlribuicio Previdencidria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM
Desoneragdo, e que esla é a alternativa mais adequada para a Administrag&o Plblica.

Observagdes:

/
LAGES SC / sexta-feira, 11 de fevereiro de 2022
Local gy Data

Responsavel Técnico

Nome:

Vinicius B. Bernardi

CREA/CAU: 129242-7
ART/RRT: 0

PMv3.0.4
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12. ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

www.greideengenharia.com.br



ART OBRA OU SERVICO
252022 8165405-4

Inicial
Individual

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA=-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

7 1. Responsével Técnico

VINICIUS BATISTA BERNARDI

- Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2513487694 |
Registra: 129242.7-SC *

Empresa Contralada: MUNICIPIO DE LAGES Registro: C00210-0-SC

= 2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LAGES/SC CPF/CNPJ: 82.777.301/0001-20
Enderego: PRACA JOAO RIBEIRO Ne: 13 i
Complemenlo: Bairro: CENTRO :
Cidade: LAGES UF: 8C CEP: 88502-167 .
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 1.297.320,44 Honorarios: R$ 1,00 AzEo Inslitucional: ]
Contrato: Celebrado em: 30/11/0000 Vinculado & ART: Tipo de Contralanle.

----- 3. Dados Obra/Servigo

Proprietdrio: PREFEITURA DO MUNIGIPIO DE LAGES/SC CPF/CNPJ: 82.777.301/0001-20

Enderego: AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS Ne: S/IN

Complemento: Bairro: VARZEA i

Cidade. LAGES UF: §C CEP: 83511-501

Dala de Inicio: 27/12/2021 Dala de Término: 28/02/2022 Coordenadas Geogréficas: i
: Fmahdade Qutro Codigo:

4. Atividade Técnica > = —
. Orgamentc
Drenagem
o Dimensao do Trabalho: 479450 Metro(s) Quadrada(s) o .
: Orgamento
Terraplenagem
R Dimens&o do Trabalho: 479450 Metrols) Quadrado(s)
Crgamento
Sinalizagdo Viaria Horizontal
~ Dimens&o do Trabalho: 4.794,50 Melro{s) Quadrado(s)
- Orgamenlo

Pavimentagdo Asfaltica
Dimens3o do Trabalho: 4.794,50 Metro(s) Quadrado(s)

Orgamento
Sinalizagdo Viaria Vertical )
Dimensdo do Trabaiho: 4,794 50 Metro(s) Quadrado(s)

== B, Observagies
REVITALIZAGAO AV. Antanio Ribeiro dos Sanlos

6. Declaragdes
. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) regisirada(s) nesta ART foram alendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

=+ 7.Enlidade de Classe — N - = 9, Assinaturas
AEA -4 Declaro serem verdadeiras as informagdes gcima.

— 8. Informagdes
. A ART é vélida somenle apds o pagamento da taxa,

Situagdo do pagamento da laxa da ART em 22/02/2022: TAXA DA ART A PAGAR M= 4 VINICIUS BAFISTA BERNARDI R
Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 24/03/2022 | Regisirada em: 22/02/2022
Valor Pago: | Dala Pagamento: | Nossa Namero: 14002204000165395 083.965.919-97
. A aulenlicidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.brfart.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do B o o
contratante com o objelivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LAGES/SC
. Esla ART esté sujeila a verificagdes conforme dispasto na Samula 473 do STF, 82.777.301/0001-90

na Lei 9.784/29 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

WWW.Crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fane: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




13. PROJETO DE EXECUGAO
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LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO
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PROJETO GEOMETRICO

www.greideengenharia.com.br



engenharia tracando novos caminhos

4. GREIDE 20 ANOS

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS

INICIO: INTERSECAO COM A RUA CIRILO VIEIRA RAMOS (EST. 86+5,00 PP)
TERMINO: PROXIMO A LINHA FERREA (EST. 101+0,00 PF)

EXTENSAOQ: 295,00 metros

BAIRRO: VARZEA

MEMORIAL DESCRITIVO

E
PROJETO DE EXECUGAO ﬁ
1S

Janeiro de 2020

Telefone; 47 3333-4886

Av. Maria Simao, 22
B. das Macoes - indaial/SC
Cep BS120-000
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1. INTRODUGAOQ DO PROJETO

1.1 Consideragdes

O presente volume tem por objetivo apresentar o “PROJETO DE PAVIMENTAGAO” da
Via Projetada:

= AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS

o Inicio na interse¢&o com a Rua Cirilo Vieira Ramos (Estaca 85+5,00 PP) e término
proximo & Linha Férrea (Estaca 101+0,00 PF), Bairro Varzea, municipio de Lages,
perfazendo um total de 295,00 metros de extensao.

O projeto da Via Projetada é apresentado em VOLUME UNICO, cujas respectivas
finalidades e matérias correspondentes sdo as seguintes:

* MEMORIAL DESCRITIVO: é feita uma descrigéo dos servigos executados, bem como
a apresentacdo dos resultados obtidos, também s&o expostos todos os estudos e projetos
levados a efeito, apresentando as solugdes adotadas para pavimentacdo da Via em epigrafe;

: = PROJETO DE EXECUCAOQ: apresenta todas as plantas, detalhes construtivos e
quadros necessarios a execugdo dos seguintes projetos: terraplenagem, drenagem e obras de
arte corrente, pavimentagao, obras complementares, obras de contengéo e sinalizagéo.

1.2 Metodologia Adotada e Caracteristicas geométricas

As diretrizes de projeto de maneira geral consistem na implantagdo de um greide de
terraplenagem em consonancia com o greide atual da via projetada.

Em relagéo a geometria estd sendo comtemplado um gabarito seguindo as diretrizes
estabelecidas pelo municipio tendo a seguinte geometria:

AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS
= Estagueamento: 85+5,00 a 94+10,00

o Gabarito total: 24,00 m;
Faixa de trafego: 14,00 m;

(@]

o Canteiro central: 1,00m

o Passeio em grama: 3,00 m;
o Passeio LD/LE: 3,00 m.

» Estaqueamento: 94+10,00 & 97+10,00
o Gabarito total; 24,00 m;
o Faixa de trafego: 14,00 m;
o Canteiro central: 1,00m
o Passeio em grama: 3,00 m;
o Passeio LD/LE: 3,00 m.

A

wmv.grei/%lengenharia.ccm.br




= Estaqueamento: 97+10,00 a 101+0,00
o Gabarito total: 15,00 m;
o Faixa de trafego: 15,00 m.

y

4 .
ww.gra[(deengenhana.com.br



2. MAPA DE LOCALIZAGAO

i
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3. PROJETO GEOMETRICO

3.1 Consideragoes

A elaboragdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos
levantados na fase de estudos topograficos, na Instrugdo de Servigo estabelecida pelo
Departamento Nacional de Infra-Estrutura e Transporte (DNIT) e nas orientagdes estabelecidas
pela Contratante.

3.2 Estudo Topografico

O desenvolvimento dos trabalhos que compdem de levantamento topografico de campo
consiste no que é normalmente adotado para levantamentos realizados por via terrestre, com
orientagdo apoiada em plantas aerofotogramétricas disponibilizadas pelo Municipio.

Inicialmente foi efetuado o estudo topografico que consistiu no levantamento
planialtimétrico georeferenciado com o uso do GPS Geodésico e de Estagdo total que
compreendeu o cadastramento da area de abrangéncia da obra e o registro ordenado dos
bordos, drenagens, cercas, muros e edificagdes existentes.

Conforme a necessidade foi utilizando a estagéo total a qual permite medir linearmente e
angularmente os referidos pontos, possibilitando, a qualquer tempo, a restituicdo e reprodugao
grafica destes e o GPS que através de aparelho capta por uma antena os sinais emitidos por
satélites e os transforma em coordenadas, obtendo-se em tempo real a posigao exata de pontos
necessarios do levantamento.

Os dados brutos dos aparelhos foram processos no escritério em softwares apropriados
que permitem com precis@o a elaboracédo da planta do Levantamento Planialtimétrico com os
pontos cadastrados como cercas, instalagdes, cursos d’agua, vias urbanas, etc, materializados
em escalas apropriadas e a partir destes podem ser obtidos através de interpolacdes graficas o
eixo e as secdes transversais da Via.

O Estudo Topografico desenvolvido neste projeto compreende o levantamento cadastral
da area de intervengdo em que incide a Via Projetada, sendo;

= AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS

o Inicio na intersecdo com a Rua Cirilo Vieira Ramos (Estaca 85+5,00 PP) e término
préximo & Linha Férrea (Estaca 101+0,00 PF), Bairro Varzea, municipio de Lages,
perfazendo um total de 295,00 metros de extensao.

3.3 Metodologia Adotada

Para desenvolvimento do projeto Geométrico foram seguidas diretrizes as diretrizes
estabelecidas pelo municipio que de maneira geral, consistem na implantagéo de um greide de
terraplenagem em consonancia com o greide da atual da Via Projetada em vista das edificagbes
e ruas transversais consolidados.

3.4 Tragcado e Geometria da Via

Em relacéo ao tragado horizontal que comp&em o Projetc Geométrico foi aproveitada ao
méaximo a plataforma da via existente e visou minimizar a necessidade de demolicdo de muros
cercas e ou relocagdo de postes de iluminagéo tendo assim a seguinte geometria para a Via
Projetada:

www.greideengg hafia.com.br



AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS

» Estaqueamento: 85+5,00 a 94+10,00

o

(o]

o O O

Gabarito total: 24,00 m;
Faixa de trafego: 14,00 m;
Canteiro central: 1,00m
Passeio em grama: 3,00 m;
Passeio LD/LE: 3,00 m,

* Estaqueamento: 94+10,00 a 97+10,00

o]

o o o0 O

Gabarito total: 24,00 m;
Faixa de trafego: 14,00 m;
Canteiro central: 1,00m
Passeio em grama: 3,00 m;
Passeio LD/LE: 3,00 m.

= Estaqueamento: 97+10,00 & 101+0,00

o

o}

Gabarito total: 15,00 m;
Faixa de trafego: 15,00 m.

Nos locais onde nZo foi possivel implantar o gabarito supracitado, em especial o0s
passeios, devido a interferéncias como alinhamentos dos muros, cercas e poste de rede elétrica
que & inviavel efetuar a demolicdo e ou realocacéo respectivamente, seguir orientagdo da
Secretaria de Planejamento e Obras do municipio.

3.5 Resultados obtidos

No item “Projeto de Execugao” s@o apresentados graficamente o projeto geométrico, o
perfil longitudinal e a seg&o tipo.

3.6 Monografia das Estagdes Geodésicas de referéncia

A seguir serdo apresentadas as monografias dos marcos implantados na poligonal
principal para o projeto.

www.greideengetrharia.com.br
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engenharia

GREIDE ENGENHARIA LTDA.
Rua Marechal Floriano Peixoto,999
Bairro dos Estados

- Indaial/SC

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES

MONOGRAFIA DE MARCO

Municipio UF Nome do Ponto
LAGES sC P23
Origem do IB_:::ntamento i Datum da Base Obra/Ano
P23 SIRGAS 2000 2018
COORDENADAS GEODESICAS
Origem-Geogréfica Ponto- Geograficas - Ponto - Coordenadas UTM-
SIRGAS 2000 SIRGAS 2000 SIRGAS 2000
d -27° 49' 57,7051"S ¢ -27° 49' 57,7051"S N: 6921139.361
A -50° 18' 35,0275"W A -50° 18 35,0275"W E: 567974.569
h: 812,890 h: 912,890 h: 812,880

Onde: Rua 1° De Maio

¢: Latitude A: Longitude

H: Altitude Ortométrica
Altitude Elipsoidal

Foto:

INTERVISIVEL = G19

Localizacdo

Levantamento- data

Processamento- data

Monografia- data

ASTERIO- 12-09-2018

IRANI- 13-09-2018

TRANI- 13/09/2018




‘ G RE l D E GREIDE ENGENHARIA LTDA.
A Rua Marechal Floriano Peixoto,999
engenharia Bairro dos Estados - Indaial/SC
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
MONOGRAFIA DE MARCO
Municipio UF Nome do Ponto
LAGES SC G19
Origende IB.:\;:ntamento ) Datum da Base Obra/Ano
P23 SIRGAS 2000 2018
COORDENADAS GEODESICAS
Origem-Geografica Ponto- Geograficas - Ponto - Coordenadas UTM-
SIRGAS 2000 SIRGAS 2000 SIRGAS 2000
¢ -27° 49' 57,7051"S ¢ -27° 50' 00,5721"S N: 6921051.027
A -50018' 35,0275"W 2 -50° 18' 34,2963"W E: 5@94.075
h: 912,890 h: 909,591 h: 909,591
_ : o _ . H: Altitude Ortométrica h:
Onde: Rua 1° De Maio ¢: Latitude A: Longitude Altitude Elipsoidal
Foto: Localizagéo

INTERVISIVEL P23
Levantamento- data Processamento- data
ASTERIO- 12-09-2018 IRANI- 13-09-2018

Monograﬁa— data
IRANI- 13/09/2018




4, PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4.1 Consideragoes

O Projeto de Terraplenagem tem como objetivo a definigdo das segdes transversais em
corte e aterro, a determinagao, localizagéo e distribuigéo dos volumes dos materiais destinados a
conformacéo da plataforma do projeto.

Como o eixo da via apresenta-se consagrado, apos a analise do perfil longitudinal definiu-
se um greide tendo como premissa basica manter essencialmente o mesmo greide, somente
efetuando alterages por motivos técnicos visando as corregdes de greide em relagéo ao fracado
vertical e ou em funcgdo dos pontos de passagens obrigatérios e ruas transversais.

4.2 Estudo Geoldgico

a) Metodologia e Coleta de dados

Os trabalhos e a metodologia adotada para o desenvolvimento dos estudos
empreendidos se basearam em informagdes de dados geologicos obtidos na bibliografia
existente que incluiu trabalhos, estudos, cartas e mapas tematicos, disponiveis sobre a regido de
envolvimento do projeto, em especial:

» Mapa Geolégico do Estado de Santa Catarina (escala1:50000) - 2014,
disponibilizado pela CRPM — Servigo Geolégico do Brasil Secretaria de Geologia, Mineragéo e
Transformagéo Mineral,

= Bibliografia de Luiz Carlos Silva e Carlois Alfredo Bortoluzzi com textos explicativos
do Mapa Geolégico do Estado de Santa Catarina publicado pela Secretaria de Ciéncias e
Tecnologia, Minas e Energia em 1987.

b) Caracterizagdo geologica regional

Com base na coluna geolégica apresentada no Mapa Geologico do Estado de Santa
Catarina, na escala 1:500.000 as unidades estratigraficas que apresentam interesse no projeto
sdo a Formagéo Rio do Rasto, Formag&o Botucatu e a Formacéo Serra Geral, que mostram as
seguintes caracteristicas geologicas:

» Formacéo Rio do Rasto

E constituida por siltitos, argilitos e arenitos finos esverdeados, arroxeados e
avermelhados, com representagdo local de bancos calciferos, com abundantes fragmentos de
conchas.

A porgdo superior é formada por arenitos avermelhados, arroxeados, amarelados e
esbranquigados, intercalados em argilitos e siltitos avermelhados, arroxeados, com intercalagbes
localizadas de siltitos calciferos.

A espessura desta Formagao em afloramentos da Serra do Espigdo é de 400 m.
Correspondem a depésitos de planicies costeira, passando a ambiente fluvial, progressivamente
oxidante.

Sua ocorréncia é delimitada a leste pela Formagéo Terezina e a oeste pela Formagéo
Botucatu, por quem é encoberta. Forma uma estreita faixa de ocorréncia alongada segundo a
direcao norte-sul, podendo ser identificada nos municipios de Canoinhas, Irineépolis, Porto
Unido, Monte Castelo, Santa Cecilia, Rio do Campo, Pouso Redondo (na altura do km 198 da
BR-470), Ponte Alta, Otacilio Costa, Correia Pinto, Petrolandia, Lages, Urubici, Lauro Muller
(Serra do Rio do Rasto), Timbé, Meleiro, Turvo, Jacinto Machado, Sombrio, Araranguw

7
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» Formacdo Botucatu

Provém de arenitos finos a médios, mal graduados, avermelhados, amarelados,
localmente esbranquicados, com pouca matriz, estratificagédo cruzada de grande a médio porte,
quartzosos, localmente feldspéticos, fridveis, com gréos foscos.

Nos afloramentos apresenta espessura média de 50 m e raramente ultrapassa 100 m e
em sondagens pode alcangar 200 m A deposigdo deste material se processou em ambiente
edlico desértico, que se prolongou até o inicio dos derrames basalticos.

Caracteristicamente, sua ocorréncia pode ser observada na base da Serra Geral, 0 que
juntamente com a espessura relativamente reduzida, proporciona uma estreita faixa de
ocorréncia. Abrange os municipios de Porto Uni&o, Timbé Grande, Santa Cecilia, Ponte Alta do
Norte, Curitibanos, Ponte Alta, Correia Pinto, Lages, Urubici, Lauro Muller, Nova Veneza, Timbé
do Sul, Jacinto Machado, Praia Grande e Sombrio.

= Formacé&o Serra Geral

A Formacéao Serra Geral ocorre como intrusdes hipo-abissais, sob a forma de sills, diques
de diabasio e como efusivas basalticas. Os derrames basalticos ocorrem mais a oeste da area
de projeto, ndo tendo influéncia direta, devido a distancia. As formas hipo-abissais como diques
e principalmente como sills, ocorrem encaixados concordantemente, nas rochas sedimentares,
na area de projeto. Estes sills tém espessuras da ordem de metros a poucas dezenas de metros,
dispostos na horizontal ou sub-harizontalmente.

E formado por diabésio, que apresenta coloragéo cinza escura a preta, com textura
equigranular fina & média e constituido essencialmente, por plagioclasio basico e piroxénio.

= Sedimentos Quaternarios

Estdo representados por sedimentos aluvionares, associados principalmente, ao vale dos
rios e riachos. Entre os sedimentos aluvionares, pode-se distinguir os sedimentos aluvionares
depositados mais recentemente pelos rios e riachos, de natureza argilosa, relevo plano e
terracos aluviais, dispostos em cota de alguns metros acima dos aluvides atuais, argilo siltico
arenosos finos, marrom escuros, com relevo ondulado suave.

Ocorrem ainda depositos coluviais associados as encostas da Formagéo Rio do Rasto,
essencialmente argilosos siltosos e depésitos coluviais associados as Formagdes Botucatu e
Serra Geral, argilosos, com matacdes.

Apresentamos neste item a “Figura 01 — Sintese do Mapa Geolégico da Estado de Santa
Catarina” apresenta uma sintese dos dados e imagens, consideradas como areas de interesse
do projeto, do Mapa Geolégico do Estado de Santa Catarina (Escala 1:500.000).

www.greidee_rﬂaria.com.br
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4.3 Estudo Geotécnico e Projeto Geotécnico

a) Objetivo

A realizacéo do Estudo Geotécnico visa o detalhamento das condicdes geotécnicas,
visando a caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos materiais ocorrentes na regiao, tendo em
vista a sua utilizagéo nos servigos de terraplenagem. Faz parte do estudo também a pesquisa de
materiais naturais a serem utilizados para a composi¢ao das camadas do pavimento.

Os objetivos especificos delineadas no respectivo estudo sao descritos a seguir:
. Estudo do subleito para implantagao de camadas do pavimento e para subsidiar

outros projetos, tais como Drenagem e Terraplenagem;

u Estudos de ocorréncia de materiais (jazidas e pedreira) para subsidiar o Projeto
de Pavimentacéo da Via Projetada;

b) Procedimentos realizados

Para o presente estudo adotaram-sé como referéncia as instrugdes contidas na Instrugéo
de Servico para Estudo Geotécnico (IS n°® 206), em vigéncia no DNIT e Determinacées do Termo
de Referéncia do Edital.

Foi elaborado um plano de sondagem integral para o trecho, analisando-se o projeto
geométrico (planta e perfil) e as segdes gabaritadas de terraplenagem.

Por meio das prospecgdes geotécnicas coletou-se as amostras do solo de fundagéo para
realizar os ensaios de caracterizagao fisica e mecanica.

Os ensaios a serem realizados sao descritos a seguir:

] Caracterizagdo Fisica:
o Granulometria por peneiramento — Método DNER — ME 080/94;
o Limite de liquidez — Método DNER — ME 044/71 e ABNT - MB 30;
o Limite de plasticidade — Método DNER - ME 082/94;

= Caracterizacdo Mecanica
o Compactagéo — Método DNER — ME 129/94 e 162/94;
o indice de Suporte Califérnia — Método DNER ME 049/94.

Os ensaios realizados estédo em anexo neste item.

c) Materiais de construgao

Apresentamos a seguir a localizag&do das jazida, pedreiras e usinas.

www.greideeng\eyyria.com.br




DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT
Bota Fora DMT adot. 5 km
Bota fora 01 g_rrzﬂtﬁrno da regido - a ser indicado pela DMT médio: 5 km
Jazida DMT adot. 9,0 km
; Rua Padre Diogo Feij6 - Bom Jesus,

Jazida 01 Lages - SC DMT adot. 3 km
Jazida 02 gg 116 - KM 253, s/n, Acesso Sul, Lages - DMT adot. 14 km
Porto DMT adot. 9,0 km

Porto 01 Obtida DMT médio: 9,0 km
Pedreira DMT adot. 14 Kkm

Usina DMT adot. 14 km

Britagem Gaspar Ltda. - Filial E:;ezefdsr%[)mgc’ Feij6 - Bom Jesus, DMT médio: 3 km
Britaplan - Britagem Planalto Lida. oq 116 - KM 253, s/n, Acesso Sul, Lages - T medio: 14 km
Britagem Capao Alto Ltda. B Vi KM 263, s/n, Acesso Sul. Lages = pyit megio: 24 km

www.greideey\%haria.com.br
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Britagem Gaspar Ltda. - Filial
Rua Padre Diogo Freijé - Bom Jesus, Lages/SC

Britaplan - Britagem Planalto Ltda.
BR 116 - KM 253, s/n, Acesso Sul, Lages/SC

Jesus, Lages - SC, 88503-615

;

Britagem Capéo Alto Ltda.
BR 116, KM 263, s/n, Acesso Sul, Lages/SC
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No que se referem as distancias médias de transporte dos materiais aplicados na obra a
seguir sdo orientativas, ficando a cargo da Contratada a obtengéo, liberagdo e operagéo das
jazidas, pedreiras, usinas que lhe for mais conveniente para fornecimento de material necessario
a implantagéo da obra, visto que estao contemplados nos itens da planilha de orgamento deste
projeto o fornecimento e aplicagéo do material.

Como também a obtengdo de licencas e autorizagdes dos bota-foras para depésito dos
materiais proveniente dos cortes, remogdes e rebaixos realizados ao longo da Via Projetada.

Devendo a Contratada incluir nos custos indiretos os valores excedentes de transporte &

demais servigos de obtengéo de material que néo estao contemplados na planilha.

4.4 Metodologia adotada para Movimentagéo de solo

Os servigos relativos a terraplenagem realizados na obra sé&o:

« Efetuar movimentagdo de solo com corte/rebaixo e aterro para implantag&o do greide
de terraplenagem e ou camada estrutural do pavimento;

« Efetuar corte ou aterro para concordancia do greide projetado da via urbana com as
ruas transversais e acessos as edificagdes existentes;

« Efetuar remogéo de solos inserviveis, quando necessario, junto aos bordos/faixa de
trafego da via existente com largura variavel e com espessura minima de 50 cm (em fungéo de
alargamentos do gabarito existente efou devido as caracteristicas naturais da plataforma
existente que direciona o caimento das aguas superficiais para 0$ bordos da via que forma uma
sarjeta natural de captagdo e escoamento das aguas para pontos de desague existentes
localizados nos pontos baixos da referida via e demais locais em que O solo apresentar baixa

capacidade de suporte (ISC< %,) e expansdo acima de 1%;

« O material excedente dos cortes e o proveniente das remogdes deverao ser
transportados e depositado em bota fora devidamente licenciado e autorizado, quando possivel
utilizar no reaterro dos passeios;

« Utilizar solo proveniente de jazida classificado como material de 22 categoria para
camada final, conformag&o de greide e ou recomposigdo de rebaixo, o qual devera ser
devidamente espalhado e compactado. Quando houver presenga de solo turfoso e ou lengol
freatico onde ndo é viavel aplicar 0 referido solo deve-se efetuar o aterro e ou recomposigéo de
rebaixo com pedra pulméo!rachéo/macadame hidraulico;

4.5 Resultados obtidos

Os servigos relativos a movimentagao de solo estao descriminados por item na Planilha
de Orgamento.

No item “Projeto de execugao” apresentamos as secgdes transversais e segéo tipo de
terraplenagem da obra.

www.greide,



5. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

5.1 Consideragoes

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente tém como intuito definir, detalhar e
localizar os dispositivos de coleta e conducgio das aguas superficiais que precipitam sobre o
corpo da via e que sao necessarios a sua protecéo contra a agéo das aguas.

5.2 Estudo Hidrolégico

A elaboragdo do Estudo Hidrolégico tem como intuito a definicdo dos elementos
necessarios para o estudo de vazéo dos dispositivos de drenagem através do dimensionamento
hidraulico baseada nas bacias de contribuigdo dos defluvios em que esta inserida a Via
Projetada.

Com o propésito de se fazer a selecdo das estruturas, langou-se mao de elementos e
dados suplementares fornecidos por: mapas aerofotogramétricos; estudos topograficos;
cadastros dos bueiros existentes; inspegdes de campo.

a) Coleta de dados

Como etapa inicial deste estudo desenvolveu-se o inventario dos dados hidrologicos
existentes, com base em publicacdes de dados pluviométricos da regiao.

Para esta obra esta sendo utilizada a equacgéo de intensidade de precipitagéo para Lages
(C. O. Cardoso; M. N. Ullmann; Bertoll, 1996):

i = 2055 x T %%
(t + 29,41)°%

Onde:

i = |ntensidade de chuva, em mm/hora;

T = Periodo de retorno (anos);

t = Tempo de concentragéo da bacia (minutos)
b) Determinacao das vazdes

A descarga em uma determinada secdo de estudo € fungao das caracteristicas
fisiograficas da bacia de contribuic&o.

Segundo Tucci (2004) e Souza Pinto (1973), ambos consideram o método racional
plausivel para éareas de 2 a 5 km?, desta forma esta sendo adotado para o célculo das vazdes de
projeto de acordo com 0S seguintes critérios:

= Bacias com areas até 2km? (200ha), eventualmente 5km? (500ha): Método Racional;
« Bacias com areas superiores a 2km?* Método do Hidrograma Unitéario Triangular.

c) Procedimento Metodoldgico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma correlagéo entre area e
deflivio para a bacia aplicando 0 Método Racional, visto que as mesmas apresentam areas
inferiores a 5 km? (500 ha), que pressupde a determinagdo das bacias de contribuigao.

A7
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Tempo de Recorréncia

Neste projeto foi adotado um tempo de recorréncia conforme tipo de ocupagdo e obra,
sendo para bueiros de micro drenagem de 10 anos e 08 bueiros de macrodrenagem de 50 anos
em funcdo da importancia da obra com base na tabela - Periodo de retorno T (fonte:
DAEE/CETESB e Porto et al).

Tempo de Concentracédo

Estamos utilizando para calcular o tempo de concentracdo a formula de KIRPICH,
publicada no “California Culverts Practice”.

Tc = 57 x (L3 /1000 x H)>2%

Onde:

Tc = Tempo de concentragd@o, em minutos;

L= Comprimento do talvegue mais extenso, em metros;
H = Desnivel em metro.

d) Dimensionamento Hidraulico

Para dimensionamento do sistema de drenagem utilizou-se o Método Racional mediante
ao emprego da expressao:

Q=0,278xCxIxA

Onde:

Q = vazdo em m¥' s,

C = coeficiente de escoamento ou defllvio;
| = intensidade de precipitagdo em mm/h;
A = 4rea da bacia, em km?.

Para aplicagéo do metodo proposto, faz-se necessario fixar o coeficiente de escoamento
devido as caracteristicas fisicas da superficie da bacia tais como; forma, declividade,
comprimento do talvegue, rede de drenagem e formagao do escoamento superficial
representado pelo quadro a seguir:

TIPO DE SUPERFICIE COEFICIENTE DEFLUVIO "C"
Ruas

Asfalto 0,70a 0,95

Comércio
Areas Centrais 0,702 0,95
Area de periferia do Centro 0,50a0,70
Residencial

Industrial
Areas Leves 0,50a 0,80
Areas Densas 0,602 0,90
Terrenos Baldios 0,10a0,30

Fonte Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem — DNIT

A vazdo da bacia hidrologica que incide sobre o trecho esta representada graficamente
em planta e materializada na planilha de “Estudo Hidrolégico”, conforme apresentados neste

item. é
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5.3 Metodologia adotada

Conforme levantamento cadastral e visita “in loco” constatou-se que a via apresenta
bueiros e dispositivos de drenagem isolados, subdimensionados e insuficientes, fazendo-se
necessario implantar um novo sistema de drenagem, conforme a necessidade interligar o
sistema projetado com as redes e recuperar os dispositivos existentes para possibilitar a
continuidade do escoamentos das aguas das redes do entorno que incidem na Via Projetada,
-visando uma melhoria na significativa na captacdo e escoamento das aguas que até o ponto de
desague adequado (valas, corregos, ribeirdes, cursos d’agua, redes de drenagem consolidadas).

Assim com base no sistema de drenagem existente e no dimensionamento hidrologico
das bacias em que a Via Projetada esta inserida a solugdo proposta consiste em implantar um
sistema de drenagem composto:

» Implantagéo de calhas, sarjetas e ou valetas de protegéo de junto aos pés dos taludes
de corte e ou aterro para recebimento da aguas provenientes destes e dos terrenos lindeiros;

= |mplantacdo de descida d'agua em concreto para captar as aguas que escoam dos
taludes ou dos terrenos marginais que podem comprometer a estabilidades dos taludes e ou a
integridade do pavimento;

« Bocas de lobo para captar as aguas que incidem sobre a pista e direciona-las as
redes transversais e longitudinais;

= Caixas de ligagdo nas mudancas de diametro ou de direg&o da tubulagéo;

= |mplantagdo de bocas de bueiro para contengdo de erosdo dos solos junto a
montante e jusante dos mesmos conforme a necessidade;

« Rede transversal e longitudinal: para receber e encaminhar os deflivios provenientes
Das calhas e ou caixas coletoras ara desaguem em redes existentes e ou bueiros de talvegue;

» Execucdo de enrocamento no fundo dos bueiros modo a garantir a estabilidade, 0
alinhamento e nivelamento da tubulag&o;

: Reaterro de vala com material de 2° categoria proveniente de jazida, o qual devera
ser langado e compactado adequadamente durante a recomposigdo da area escavada da vala.

= |mplantagdo de drenos para proporcionar o recolhimento e escoamento das aguas
retidas nos macicos, que poderao comprometer a camada estrutural do pavimento.

Como foi possivel somente identificar parcialmente a rede de drenagem existente, visto
que a mesma se encontra aterrada, no projeto estd sendo indicado o possivel didmetro e ou

alinhamento das tubulagdes.
Cabe durante a execugdo conforme a necessidade construtiva e conhecimento da

fiscalizagdo do municipio confirmar, verificar 0 funcionamento das tubulagbes que serdo
mantidas ou readequar o sistema proposto de modo que 0 sistema de drenagem projetado e 0
existente apresentem 0 funcionamento adequado para 0 escoamento das aguas que incidem
sobre a Via projetada, ficando sob responsabilidade do mesmo 0 redimensionamento das redes.

Em vista disso é de relevada importancia que a empresa executora verifica/confirme a
nota de servigo de drenagem, Sé necessério efetuar adequagéo, sempre tendo como premissa
melhorar escoamento das é&guas e visando sempre que possivel ndo onerar os custos
incialmente previstos.

5.4 Resultados obtidos

Na Planilha de Orgamento sdo apresentados todos 0s quantitativos de drenagem & obras

de arte corrente por servigos previstos para Via Projetada.
No item “Projeto de Execugdo” apresentamos as plantas e os detalhes construtivos de

drenagem e obras de arte corrente. A7
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6. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

6.1 Consideracoes

O Projeto de Pavimentac&o tem por objetivo definir os materiais que serdo utilizados na
composigdo das camadas constituintes do pavimento, determinando suas espessuras,
estabelecendo as segles transversais tipo da plataforma do pavimento e obtendo 0s
quantitativos de servigos e materiais referentes a pavimentagao.

De forma geral a estrutura do pavimento devera atender as seguintes caracteristicas:
proporcionar conforto ao usuario que trafegara pela via; resistir e distribuir os esforgos verticais
oriundos do trafego; resistir aos esforgos horizontais.

6.2 Estudo de Trafego

a) Caracterizacéo do Trafego

Foi efetuado contagem volumétrica dos veiculos e caminhdes que trafegam pela Via
onde se tem um volume inferior a 1000 veiculos e 100 caminhdes por faixa.

Para definicgdo da camada estrutural estamos usando a instrugdo normativa “IP-05
Instrugdo para dimensionamento de Pavimentos flexiveis”, a qual conforme quadro abaixo
resume os principais parametros de classificagéo das vias urbanas.

e s Volurae inicial
'p“:'.‘ e faixa mais camegada Equivaiente N N
(5['-;':.%5 VEICULO | CAMINHAO | Porveituio caracterislica
T LEVE / GNIBUS
; e 2.70x 10° A B
. T A Y : / :
LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 40 x 10° 10
: 401 A A 140% 10° A 455
MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 & 80w 10° 5% 10
MEIO , 1601 A P T4x10°a P
pesapo | '° spog | 101A3 20 31 x16° axi
=00 7 a
Viaortedal | PESADO | 12 SOOIA | avtatooo | 50 e 2x10°
MUITO P 33x10" a 7
SESADO 12 > 10000 | 1001 A 2000 5,90 67 x 10 5% 10
VOLUME ABIN 7
MEDIO 2 <500 3% 10 10
—BoE T . 1 | s 1 o
o PESADD 12 - > 50D | sxw 5% 10 J
= valor obtido com uma taxa de crestiments de 5% ao ana, durante o patiodo de projelo.
b) Calculo do Numero de operagdes por gixo padrdo —N

Em sintese com base nos volumes de trafego previsto € no quadro acima da instrugéo
normativa “IP-05 Instrugéo para dimensionamento de Pavimentos flexiveis” com base nos
parametros de estimativa do volume de trafego, podemos classifica-la como de TRAFEGO

MEDIOQ, para fins de dimensionamento e projegéo futura utilizaremos um namero equivalente de
operagdes - “N" de trafego de:

N = 5,00 x 10°




6.3 Dimensionamento

Para a definicao das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado
utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L. de Souza,

conforme revisdo de 1981.
A fixacdo da espessura minima a adotar para 0S revestimentos betuminosos € de vital

importancia no desempenho do pavimento quanto a sua duracdo em termos de vida de projeto e
& um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a camada de base, ou
para evitar a ruptura do préprio revestimento por esforgos repetidos de tragéo na flexao.

As espessuras recomendadas na Tabela 01 especialmente as bases de comportamento

puramente granular:

Tabela 01 — Espessuras minimas

N T ESPESSURAS MINIMAS REVESTIMENTO BETUMINOSO
N =< 10° Tratamento Superficial Betuminoso

106=<N<5x10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espe
Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura

ssuras

107 <N=<5x107
N>5x107 1

O dimensionamento pressupbe que esta assegurada uma drenagem superficial
adequada, bem como, um conveniente rebaixamento do lengol d'agua, a pelo menos 1,50 m

abaixo do greide de regularizagao.

Assim sendo paraN = 5,0 x 108

Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com expanséo
acima de 2%, recomenda-se a solugéo de remogao de camada, com pelo menos 50 cm de
espessura abaixo da superficie de regularizagéo e, substituigao por materiais selecionados.

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um grafico (Grafico
01), com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em func@o do numero N e do

valor do ISC caracteristico.

Gréfico 01 — Valor N x Espessura Equivalente
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Niimero de repelicoes de carga
Em relagéo ao Coeficiente de equivaléncia estrutural cada camada possui um coeficiente
de equivaléncia estrutural (k) (Tabela 02) que relaciona a espessura que a camada deve possuir
de material padrao (base granular), com a espessura equivalente do material que realmente ira

compor a camada. y
v
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Tabela 02 — Coeficiente de equivaléncia estrutural

COEFICIENTE
CAMADA DO PAVIMENTO
1HE ESTRUTURAL (K)

Baze ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2,00
Base ou Revestimento de Concrelo Magro/Compaciado com Rola 2,00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduagdo Densa/ 180
BINDER i
Base ou Revestmento de Pre-Misturado a Frio, de Graduagio Densa 1,40
Bace ou Revestimento Asfaltico por Penelragdo 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Eslabilizadas 1.00
Granulometricamente ;
Sub.bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos < 1,00
Reforcn do Subleite < 1,00
Bace de Solo-Cimento ou BGTC, com resisiéncia a compressfio aos 7 170
dias, superiora 4,5 MPa !
Base de BGTC, com resisténcia @ compressio aos 7 dias, 140
entre 2,8 e 4,5 MPa !
Base de Solao-Cimento, com resisténcia a compressdo aos 7 dias, menor 1.20
que 2,8 & maior ou igual a 2,1 MPa '
Base de Solo meinorado com Cimento, com resisiencia a Compressao aos

L? cdias, menor que 2,1 MPa 1,00

Determinadas as espessuras Hm, Hn, Hzo pelo grafico caracteristico do método, e R pela
Tabela 01, as espessuras da base (B), sub-base (hzo) € camada de revestimento priméario e ou
de conformag&o de greide (hn), s@o obtidas pela resolugéo sucessiva das seguintes inequagdes:

RKR"‘BKB >= Hy
RKr + BKs + h20 Kse >= H,
RKg + BKs + hz Kss + hn Krer > = Hm

RKg + BKg+ hz Ksg + hn Krer > = Hm

Onde:
Kg: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;

R: espessura do revestimento,

Ka: coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

B: espessura da base;

H,o: espessura de pavimento sobre a sub-base;

Kse: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

hzo: espessura da sub-base;

Hn: espessura do pavimento sobre a camada com IS = n;

Krer: coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo de subleito;
ha: espessura do reforgo do subleito;

Hm: espessura total do pavimento.

Em sintese a camada estrutural para CBR do subleito o pavimento devera ter espessura
minima total de 50cm, adotado a seguinte composigéo (Ver Segéo tipo):

o Enrocamento com pedra de mao: contemplado no item de terraplenagem):
e = variavel, ver Memoria de Calculo;

o Sub-base (macadame seco/pedra pulmé&o/rach&o): e= 25 cm;
o Base de brita graduada: e=15 cm;
o Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): e= 5 cm.

/;
/
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6.4 Resultados obtidos

Apresentamos neste caderno a Planilha de Orgamento com todos os quantitativos de
pavimentagao, discriminados por servigos previstos para a VIA PROJETADA.
No item “Projeto de Execugéo” é apresentada a secao tipo de pavimentagao.

i
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7. PROJETO URBANISTICO, OBRAS COMPLEMENTARES E OBRAS DE CONTENGAO

71 Consideragdes

O item comtemplado os seguintes macro Servigos:

» Urbanizacdo: execugdo de passeios de modo a possibilitar a acessibilidade aos
pedestres;

= Obras complementares: execugé@o de cercas € muros € realocacdo de poste de
iluminagao publica no novo alinhamento projetado em fungéo do gabarito projetado, recuperagéo
de taludes com enleivamento;

=  Obras de contengdo: tem como finalidade reestabelecer o equilibrio da encosta nos
segmentos onde n&o é possivel efetuar o taludamento com solo na encosta em corte e ou aterro
com inclinagéo adequada devido a limitagdo de largura.

7.2  Metodologia adotada

Conforme descrito nos macros itens acima sao contemplados os seguintes servigos:

« Aterro dos passeios com material de jazida, quando possivel reaproveitado dos cortes
e rebaixos da faixa de trafego devidamente selecionado, devendo estes ser devidamente
nivelados e compactados;

» |mplantagdo de meios-fios junto aos bordos da faixa de trafego, prevendo conforme a
necessidade os rebaixos nos acessos;

» Execucdo de revestimento dos passeios em concreto e podotatil em blocos de
concreto e lastro de brita (devidamente compactado e nivelado), visando possibilitar
acessibilidade aos pedestres.

= Recuperacgao dos taludes com enleivamento em grama, inclusive preparo do solo;

» Realocagdo/implantagdo de cercas e postes de iluminagao publica que foram
removidos de modo a viabilizar a implantagao do gabarito projetado;

» |mplantagdo de guarda corpo junto s alas do bueiro péem em risco a segurancga dos
pedestres que ali transitam;

» Reconstrugdo dos muros e muretas, como também a execucédo de cercas, Nno Novo
alinhamento em fungdo dos que foram removidos e ou demolidos devido a implantagéo do
gabarito projetado da via;

= Execucgdo de obras de contencdo em gabido, concreto armado e ou enrocamento de
pedra arrumada conforme locais definidos em projeto visando a contencdo de taludes,
demolicdo/desapropriagéo de edificacdes consolidadas, erosdo de solo das margens de
ribeirdes, cursos d'agua na transposigéo da via em pontilhdo/ ponte/ bueiro celular.

7.3 Resultados obtidos

Apresentamos na Planilha de Orgamento todos o0s quantitativos dos servicos
correspondentes ao item supracitado.

No item “Projeto de Execugéo” esta apresentada a planta e a secao tipo do item em
epigrafe.

/
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8.  PROJETO DE SINALIZAGAO

8.1 Consideragdes

A Sinalizacgo corresponde ao conjunto de sinais de transito e elementos de seguranca
colocados na via publica com o objetivo de garantir sua utilizagdo adequada, possibilitando
melhor fluidez no transito e maior seguranga dos veiculos, ciclistas e pedestres que nela
circulam, conforme o Cédigo de Transito Brasileiro e diretrizes do MUNICIPIO.

8.2  Sinalizagdo Horizontal

A sinalizagdo horizontal abrange as marcagoes feitas no pavimento como geometria,
cores, posigdes e refletorizagéo adequadas.

Tem como fungdo organizar o fluxo de veiculos, ciclistas e pedestres; controlar e orientar
os deslocamentos em situacdo com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos;
complementar os sinais verticais de regulamentagéo, adverténcia ou indicag&o.

Est4 contida nesta categoria a implantagéo de pintura das faixas de trafego e dos bordos,
das setas de direcéo, dos simbolos, bem como dos zebrados e faixas de pedestre.

Fazem parte também do item os tachdes refletivos que s&o dispositivos auxiliares a
sinalizagdo horizontal fixados na superficie do pavimento.

Sao compostos de um corpo resistente aos esforgos provocados pelo trafego, possuindo
uma ou duas faces retro-refletivas nas cores compativeis com a marca viaria, com fungdo de
canalizagdo de trafego e garantir o afastamento do fluxo de veiculos de obstaculos rigidos ou de
areas perigosas de acidentes, situadas proximas & pista de rolamento.

8.3 Sinalizagao Vertical

A sinalizagdo vertical sera efetivada através da disposicdo de placas verticais, com
posicionamento e dimensdes definidas, transmitindo mensagens simbolos efou legendas
normalizadas. Seu objetivo & a regulamentagé@o das limitagdes, proibicbes e restricdes que
governam o uso da via urbana.

As placas serdo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua imediata
visualizacédo e compreensao, observando-se cuidadosamente os requisitos de cores, dimensdes

e posicéo.

8.4 Sinalizagdo de Obra

Neste item esta contemplado a sinalizagdo temporéria de obra provida de placas
indicativas e de adverténcia, cones, bandeiras, fitas zebradas, sinalizago luminosa elétrica ou
outros, conforme a natureza do trabalho e do local.

8.5 Resultados obtidos

Apresentamos na planilha de quantidades todos os quantitativos de sinalizagéo, descritos
por servigos previstos para implantagao da Via Projetada.

Todos os dispositivos de sinalizagdo deverdo ser executados conforme detalhes tipo
apresentados neste caderno no item “Projeto de Execugao”.

A

www.greidwg/enhaﬁa.ccm.br




9, ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUGAO

9.1 Disposicoes gerais

Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel dos
procedimentos, a serem observados na execugdo de obras e servicos para implantagéo do
“PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS".

a) Equipamentos de Protegéo Individual - EPI

Os profissionais de seguranca e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO pertencente
ao quadro funcional da CONTRATANTE estdo devidamente autorizados a interditar obras e
suspender servigos, sempre que forem constatadas infragbes & segurancga no trabalho, inclusive
quanto & obrigatoriedade no uso de EPI.

A CONTRATADA é obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados ao risco da
atividade e em perfeito estado de conservagao e funcionamento, sempre que as medidas de
ordem geral ndo oferegam completa prote¢do contra os riscos de acidentes e danos a satide dos
trabalhadores, conforme determina as normas vigentes, em especial a CLT.

A CONTRATADA é obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo Ministério
do Trabalho; treinar o trabalhador quanto ao seu uso adequado; tornar obrigatorio seu uso;
substitui-lo quando danificado ou extraviado; responsabilizar-se pela sua higienizagdo e
manutencao periddica.

Os empregados devem trabalhar calcados, ficando proibido o uso de tamancos, chinelos
ou sandalias; o capacete e o calgado de seguranga sio de uso obrigatério a todas as pessoas
que estiverem na area de frente de trabalho da obra, além dos demais EPIl que se fizerem
necessario.

b) Sistema e Equipamento de Protegao Coletiva - SPC e EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever € adotar medidas de protegdo coletiva
destinadas a eliminar as condigdes de risco, de modo a preservar a integridade fisica de
empregados, de terceiros e do meio ambiente, estando & obra ou servigo em andamento ou nao
e em conformidade com as normas vigentes, em especial a CLT.

¢) Sinalizagdo

Toda e qualquer obra ou servigo realizado em vias publicas, logradouros publicos, e
outros, que oferecam possibilidade de risco a terceiros e empregados, devem ser providos de
sinalizagdo e isolamentos atraves de tapumes, placas indicativas e de adverténcia, cones,
bandeiras, fitas zebradas, sinalizagdo luminosa elétrica ou outros, conforme a natureza do
trabalho e do local.

d) Diario de Obra

A CONTRATADA é obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de trabalho o diario
de obras, em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE possa em qualquer

momento, registrar as ocorréncias que julgar necessaria.

e) Equipamentos e ferramentas

A CONTRATADA é obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos minimos
previstos no edital de licitagao e/ou contrato, tantas vezes quanto necessario, sem dénus para a

CONTRATANTE.
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Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha necessidade de
equipamentos adicionais, a CONTRATADA sera obrigada a tal complementagéo, sem 6nus
adicional para a CONTRATANTE.

A CONTRATANTE podera impedir a operagao de qualquer equipamento que nao atender
as necessidades de producdo e as condigbes exigidas no edital de licitagoes e/ou contrato,
devendo a CONTRATADA retira-lo do canteiro imediatamente apoés notificagdo da

CONTRATANTE.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a gue se destinam, sendo proibido o
emprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverao ser retiradas do
servigo, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

fy Medictes

Em relagdo & medigdo dos servicos executados seguir os seguintes critérios:

= Os servicos serdo medidos com base no Manual de Controle de Qualidade intitulado
como “Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias”,;

» Os servigos executados que nao atenderem os requisitos minimos estabelecidos pela
CONTRATANTE/FISCALIZACAO ou pelas especificagbes vigentes tera que ser corrigido,
complementados ou refeitos;

« Somente sera efetuada a medi¢do dos servicos que forem aceitos, ou seja, atender
as especificagbes técnicas_ do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou aprovagdo da
CONTRATANTE/FISCALIZAGAOD;

« A medigido devera ser composta por Boletim de Medicdo e Meméria de Célculo
anexando as planilhas de volumes e areas dos servicos realizados, incluindo croquis de
localizag&o, para melhor detalhamento fisico e planilhas de quantidades dos servigos
executados anexados ao da licitagéo da obra, bem como o diario de obra do periodo em
questéo;

= A CONTRATADA deverad anexar junto a Mediggo Final, quando necessario e ou
solicitado pela CONTRATANTE IFISCALIZACAOQ, o “As Built" da obra.

g) Controle Tecnoldgico
A empresa executora devera apresentar Laudo Tecnico de Controle Tecnolégico dos

materiais e ou servigos, inclusive ART, como também os resultados dos ensaios realizados em
cada etapa com base nas normativas do DNIT ou conforme orientagao da CONTRATANTE/

FISCALIZAGAO.

A
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9.2 Especificagdes Técnicas

A metodologia de execugéo do conjunto de servicos projetados para implantagéo Da obra
devera estar em conformidade com as especificagdes estabelecidas pelo DNIT e ABNT, com
também exigidas pelo projeto e ou pela CONTRATANTE.

Em relacdo ao canteiro de obra, sinalizagéo de seguranca, equipamentos de protecao,
diario de obra e demais atividades e equipamentos necessarios a prevengéo de acidentes e
organizacdo da obra devera ser respeitado as diretrizes estabelecidas pela CONTRATANTE,
como também atender a legislagéo vigente.

A CONTRATADA ficara responsavel pelo fornecimento, montagem, assentamento da
placa de obra e manutengdo, como também sera de sua responsabilidade desmonta-la e
transporta-la até o deposito da CONTRATANTE para reaproveitamento da mesma a ser utilizada
na execugao das etapas subsequentes.

Todos os custos relacionados aos itens supracitados deverao ser inclusos indiretamente
no valor proposto das etapas a ser executada pela CONTRATADA.

A CONTRATADA deverd ter equipe de topografia em campo de modo a garantir a
implantagédo do projeto previsto, acompanhando as atividades de execucdo e medigdo dos
servigos relacionados a mesma.

A CONTRATADA devera tomar as providéncias necessarias para prevenir possiveis
acidentes, que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizag8o e/ou protegdo das obras,
assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A CONTRATANTE se eximira de toda e
qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

Apbs a conclusdo dos servigos, a CONTRATADA devera remover do local todos os
materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a totalmente limpa.

ADMINISTRAGCAO LOCAL

-

Equipe de Condugéo da obra
Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares
Encamreqado geral com encargos complementares
Apontador ou apropriador com encargos complementares
Locomocdo de pessoal administrativo
Velculo - Sedan - 71 a 115 ¢v
Servicos de topografia para acompanhamento de obras
Topografo com encargos complementares
Auxiliar de topégrafo com encargos complementares
33 |nstrumental de topografia

1.4 Servicos _de_apoio estratégico e logistico da obra (sequranca do trabalho e
controle tecnoldgico)

14.1 Técnico de laboratério com encargos complementares

1.4.2 Auxiliar de laboratério com encargos complementares

1.4.3 laboratério de solos

14.4 |aboratério de betume

Compreende:

Neste foi considerado as despesas oriundas da administragao local que ndo estdo sendo
consideradas nas composigdes e/ou incluidas nas despesas indiretas no BDI.

A administragéo local compreende os custos diretos relacionados a manutencéo, a
conformidade e & gestéo da atividade produtiva no canteiro de obra. S&o enumerados acima 0s
servicos considerados como administragéo local.

Medicgo: pela unidade respectiva do cada servigo efetivamente disponibiliza
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4 MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO

2.1 Mobilizacdo de equipamento
2.2 Desmobilizacdo de equipamento

Compreende:

A Mobilizagdo compreende o efetivo deslocamento e instalagdo no local onde deverdo
ser realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e equipamentos
necessarios a execugdo dos mesmos.

A Desmobilizagdo compreende a desmontagem do Canteiro de Obras e consequente
retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva
da Contratada, entregando a area das instalagdes devidamente limpa.

Medicdo: por atividade efetivamente realizada.

3 INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRA

3.1 Placa de obra em chapa de aco galvanizado

Compreende: fornecimento, instalagdo e manutengdo de placa, pintada conforme leiaute
estabelecido pela Caixa.

Medicao: pela area da placa efetivamente instalada.
Consideracfes:

A placa deveré situar-se na area de influéncia da obra, em locais visiveis e estratégicos,
sem prejuizos para a sinalizagao do transito e para terceiros.

A placa devera ser confeccionada em chapa metélica e as informagdes deverdo ser em
material plastico (poliestireno), para fixagéo e ou adesivagéo nas placas.

A CONTRATADA ndo so6 ficard responsavel pelo fornecimento, montagem e
assentamento da placa, mas também estara obrigada a desmonta-la e remové-la, ao final da
obra, mediante autorizagdo da FISCALIZACAOQ.

Em relagdo ao leiaute da placa de obra, como também as cores, medidas e formatos a
serem adotados para a confecgéo da placa, verificar modelo junto a Contratante.

3.2 Locacao de container 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, para escritorio, sem divisorias
internas e sem sanitario

Compreende: a locagéo de contéiner para as operagdes de apoio & obra. Além do fator
sustentabilidade, garante economia na instalagdo por néo requerer servicos de fundagdo e
terraplenagem.

Medicao: pelo periodo (més) efetivamente locado.

3.3 Banheiro Quimico - locacdo e manutengéo

Compreende: a locag&o do banheiro, inclusive a manutengdo em obra, como também o
uso de caminh&o apropriado para sucgéo e transporte dos residuos para serem descartados em
Estacio de Tratamento de Esgoto (ETE).

Nota: as empresas que alugam banheiros quimicos também s&o responsaveis por
recolher os dejetos das cabines e leva-los para estagdes de tratamento de esgoto

Medic&o: pelo periodo (més) efetivamente locado.

7
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3.4 Consumo de energia, gés. telefonia, internet,_combustivel, correio
3.4.1 Energia eletrica ate 2000 kwh industrial, sem demanda
3.4.2 Tarifa "a" entre 0 e 20m3 fornecimento d'agua

Compreende: os consumos de energia e agua consumidos durante a execugéo da obra.

Medicio: a energia em kw/h e agua em metros cubicos.

4 SERVICOS PRELIMINARES

4.1 Remocdes/demolicdes - Cercas, muros e portdes
4.1.1 Remocédo de cerca com mourdes de concreto

Compreende: retirada dos mourdes e dos arames das cercas localizadas na area de
abrangéncia do gabarito da via.

Medicao: por metro linear de cerca removida.

4.1.2 Retirada de moerdo de concreto e tela galvanizada

Compreende: a remogéo das telas e mourdes devido a implantagéo do gabarito projetado
a serem instaladas no novo alinhamento projeto.

Medico: por metro linear de cerca removida.

4.1.3 Relirada e realocagdo de portéo

Compreende: a retirada e realocagéo de portdo devido a implantagcdo do gabarito
projetado a serem instaladas no novo alinhamento projeto.

Medig&o: por metro quadrado de portdo retirado e realocado.

4.1.4 Demolicdo de alvenaria de bloco furado, de forma manual, sem reaproveitamento.
af 12/2017

Compreende: demoligdo do muro de alvenaria existente localizados na area de
abrangéncia do gabarito projetado.

Medico: pelo volume geométrico de material demolido.

4.1.5 Demolicdo de concreto armado ou simples, com equipamento

Compreende: demoligdo da estrutura em concreto.
Medicdo: pelo volume geométrico de material efetivamente demolido e/ou removido.

Nota: as demoligdes das vigas e muros poderdo ser realizadas mediante emprego de
ferramentas manuais (marretas, talhadeiras, pas, picaretas, etc.) ou equipamentos mecanicos
como martelete a ar comprimido, trator e retroescavadeira.

4.2 Alargamentos, remocoes e ou demolicées
4.2.1 Remocdo de passeio cimentado

Compreende: a demolido de passeios em concreto que estdo localizadas na area de
abrangéncia do gabarito projetado da obra e foram danificados.

Medicdo: pela area de passeios demolidos.

4.2.2 Remocéo de meio-fio

Compreende: retirada de meio-fio, limpeza com disposicéo lateral provisoria, quando
paossivel e limpeza da area de servigo.

Medicao: pela extensdo de meio-fio removido, medido no local. %
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4.2.3 Remocédo mecanizada de revestimento betuminoso

Compreende: remogdo da camada de revestimento betuminoso do pavimento existente
danificado a ser removido e ou a ser recuperado conforme locais previstos no projeto.

Medicéo: pelo volume geométrico de pavimento removido.

4.2.4 Remocédo mecanizada de camada granular do pavimento

Compreende: remogéo de camada estrutural do pavimento existente danificado a ser
removido e ou a ser recuperado conforme locais previstos no projeto.

Medicéo: pelo volume geomeétrico de material removido.

4.2.5 Corte de concreto com espessura até 0,15m

Compreende: o corte com equipamento tipo policorte com serra de disco adiamantado,
remocdo e disposicdo proviséria do material proximo do local de corte quando possivel, e
limpeza da area de servico.

Medicao: pela extenséo efetivamente cortada.

4.2.6 Corte de pavimentacdo asfaltica com espessura até 0,10m

Compreende: o corte com equipamento tipo policorte com serra de disco adiamantado,
remocdo e disposicdo proviséria do material préximo do local de corte quando possivel, e
limpeza da area de servigo.

Medicio: pela extensao efetivamente cortada.

4.3 Carga, transporte e descarga de entulho/ material granular/ solo para bota fora
4.3.1 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhao basculante 6 m3
4.3.2 Transporte com caminhdo basculante de 6 m3, em via urbana pavimentada, dmt

até 30 km (unidade: m3xkm). af 01/2018

Compreende: a carga, descarga e transporte do material demolido e/ou removido o qual
devera ser depositado em cagambas estacionarias para posterior coleta e transporte para aterro
de residuo/bota fora devidamente licenciado autorizado e licenciado, conforme orientagéo da
FISCALIZACAO e Orgéo ambiental do municipio.

Medicdo: a carga do material proveniente das demolicdes serd medida pelo volume
geométrico demolido e/ou removido acrescido de empolamento; o transporte serd medido pelo
volume geométrico de material medido nas demoligdes e/ou remogdes multiplicadas pela
distancia média percorrida entre a obra e o bota fora, correspondente & unidade de metro cubico

por quilémetro.

5 TERRAPLENAGEM

Os servicos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de
“Especificacdes gerais para obras rodoviarias Volume I/IV — Terraplenagem, drenagem, obras
complementares e protegédo de corpo estradal” do DNIT.

Os servigos de terraplenagem devero restringir-se basicamente a formagéo do gabarito
da pista.

A seguir apresentamos uma sintese das especificagdes do manual supracitado que
estabelece em relagdo ao tipo de servigo, as técnicas de execugéo, o equipamento utilizado e a
mensuracgéo dos servigos.

www.gr%jégéngenharia‘ccm.br



5.1 Preparo do Terreno
5.1.1 _Desmatamento, destocamento, limpeza de drea e estocagem do material de

limpeza com érvores de didmetro até 0,15 m
5.1.2 Destocamento de arvores com didmetro de 0,175a 0,30 m
5.1.3 Destocamento de arvores com didmetro maior que 0.30 m

Compreende:

Fazem parte destes itens todas as operagbes de preparo das areas destinadas a
implantagdo do corpo estradal, remogdo de material vegetal e outros, tais como: arvores,
arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacdes, além de qualquer outro considerado como elemento
de obstrugéo.

Medicdo: o desmatamento e a limpeza da camada vegetal serdo medidos por metro
quadrado de area efetivamente removida e a destoca das arvores com didmetro superior a 15
cm sera medida por unidade cortada e removida.

Nota: durante a execucdo do item deve ser obedecida a sistematica empregada para os
servigcos de preparo das areas de implantacdo do corpo estradal estabelecidas na normativa
DNIT 104/2009 - ES (Terraplenagem — Servigos Preliminares) como também atender as
diretrizes do 6rgao ambiental do municipio.

5.1.4 Carga, transporte e descarga de entulho para bota fora
5.1.4.1 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhao basculante 6 m3

5.1.4.2 Transporte com caminhdo basculante de 6 m3. em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: m3xkm). af 01/2018

Compreende: a carga e descarga do material demolido e ou removido o qual devera ser
depositado em cagambas estacionarias para posterior coleta e transporte para aterro de residuo
devidamente licenciado autorizado e licenciado, conforme orientagdo da FISCALIZACAQO e
Orgao ambiental do municipio.

Medicdo: a carga do material proveniente das demoligdes sera medida pelo volume
geométrico demolido e ou removido acrescido de empolamento e o transporte sera medido pelo
volume geométrico de material medido nas demolices e ou remogdes multiplicadas pela
distancia média percorrida entre a obra e o bota fora, correspondente & unidade de metro cubico
guilémetro.

52 Escavacdo em dreas

5.2.1 Escavacac mecanica. a ceu aberto, em material de 1a categoria. com escavadeira

hidraulica, capacidade de 0,78 m3

Compreende:

A execucdo deste servico compreende a escavagéao e transporte de material, constituinte
do terreno natural ao longo do eixo da via que incidem nos limites da marcacéo dos offsets, os
quais estdo referenciados pelas cotas do greide projetado de terraplenagem e definem o
gabarito da Via Projetada.

=  Material de 12 categoria:

Compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao, com
diametro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado,
proveniente do corte e rebaixamento de pista escavando o material necessario para efetuar a
implantag&o do gabarito projetado e da nota de servigo de terraplenagem.

Medicdo: o volume geométrico devera ser obtido pela cubagem de material escavado
através das secdes transversais, quando nado for possivel, em especial nas remogdes e ou
rebaixos, efetuar a cubagem pela area escavada multiplicada pela profundidade efetiva removida
e ou rebaixada, a localizagdo do servigo devera ser referenciada pelo estaqueamento da obra

apresentado no projeto geométrico.

g
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5.2.2 Argila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

Compreende:
O material devera ser extraido de jazidas devidamente licenciadas e autorizadas pelos
orgaos ambientais competentes.

O material escavado em jazida (macadame/saibro) devera ser utilizado para corpo de
aterro e camada final respectivamente.

Devera estar previsto nos pregos ofertados os seguintes itens: desmatamento,
destocamento e limpeza da area a ser explorada; execugdes de fogo para desmonte da frente
de exploragdo. Utilizar para execugdo deste servico tratores de lamina, motoniveladora e outros
que se fizerem necessarios.

Devendo ser aplicado os materiais supracitados para conformacéo de greide e ou na
recomposi¢do dos rebaixos, na area de abrangéncia do gabarito projetado, respeitando a nota
de servico de terraplenagem, conforme locais definidos na "Memdria de Calculo” e ou
necessidade construtiva.

Consideracdes gerais:

E responsabilidade da executante a protegéo dos servigos e materiais contra a agéo
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Controle do Material:

Os materiais constituintes s@o solos ou mistura de solos, de qualidade superior ao
revestimento primério existente.

Quando submetidos aos ensaios de granulometria, limite de plasticidade e liquidez
atender as normas DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94.

Como também devera apresentar Indice Suporte Califérnia preferencialmente igual ou
superior ao indicado no projeto e nunca inferior ao adotado no dimensionamento do pavimento.
Nao tolerar expansdo dos materiais superior a 1% determinados pelos determinados através dos

ensaios:

* Ensaio de Compactagéo — DNIT 164/2013-ME, na energia de compactagéo indicada
no projeto;

= Ensaio de Indice Suporte Califérnia — DNIT 172/2016-ME, com a energia do ensaio de
compactacéo.

Equipamentos:
Os equipamentos utilizados para execucéo deste servigo sdo: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de &gua.

Execucéo:

A execucdo da camada compreende as operagdes de mistura e pulverizago,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguido de espalhamento, compactacéo e
acabamento, realizado na pista devidamente preparada, na largura desejada e nas quantidades
que permitam, apés a compactagéo, atingir a espessura projetada.

Medicdo: em metros clibicos de material aplicado na pista, conforme seg&o transversal
do projeto ou pela area escavada das remogdes e rebaixos.

5.2.3 Compactacdo de aterros a 100% do Proctor normal

Compreende:
O langamento de material para construgdo de corpo de aterro, recomposigao de rebaixos
e preenchimento das remogdes respectivamente em camadas sucessivas, tais g permitam

i
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seu umedecimento e compactacdo. A espessura da camada a ser compactada ndo deverd
ultrapassar 20 cm para camada final e 30 cm para corpo de aterro.

Para a execucdo destes servigos podem ser empregados equipamentos tipo trator de
I&mina, escavadeira hidraulica, rolo liso, de pneus, pés de carneiro ou vibratorio.

Todas as camadas de solos aplicadas no preenchimento das remogées, recomposicdo
de rebaixo, corpo de aterro e conformacdo do greide deverdo ser convenientemente
compactadas na umidade 6tima, £ 2%, até obter a massa especifica aparente seca
correspondente as 100% da massa especifica aparente maxima seca.

Os trechos que n&o atingirem as condigdes minimas de compactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada de
acordo com as normativas técnicas vigentes. Durante a execucéo do item deve ser obedecido a
normativa DNIT 108/2009 - ES (Terraplenagem — Aterro).

Os materiais provenientes de jazida aplicados devem se enquadrar nas classificacdes de
2% categoria e 3?2 categoria como também atender os seguintes requisitos, em termos de
caracteristicas:

* Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Nao devem ser
constituidos de turfas ou argilas organicas;

» Para efeito de execugcdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte
adequada (ISC 2 2%) e expansdo menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio
dos ensaios de Compactagdo (DNIT 164/2013-ME (Método A)), de indice Suporte Califérnia -
ISC (DNIT 172/2016-ME), com a energia do no ensaio de Compactagéo (Método A).

* Para efeito de execugdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonancia com os preceitos de ordem técnico-econdémica, a melhor
capacidade de suporte e expanséo s2 %, cabendo & determinacdo dos valores de CBR e de
expansdo pertinentes, por intermédio dos ensaios de Compactagédo (DNIT 164/2013-ME (Mét.
B)) e de indice Suporte Califérnia (DNIT 172/2016-ME), com a energia do ensaio de
Compactagédo (Mét. B).

Medicdo: pelo volume geométrico de material devidamente compactado aplicado na
pista, correspondente ao seu respectivo item, conforme locais definidos na “Meméria de Calculo”
e ou conforme necessidade construtiva.

524 Enrocamento com pedra de mdéo, inclusive espalhamento e compactagcdo
mecdénica - fornecimento e assentamento

Compreende:

Utilizado como camada drenante um local com presenga de turfoso e lencgol freatico,
conforme a necessidade utilizar material granular composto por macadame hidraulico, pedra
pulm&o ou pedra detonada originéria de rocha sa, néo friavel, com resisténcia e elevado peso

especifico, excluindo-se aqueles que se decomponham.

A execucdo deste servico compreende operagdes de espalhamento do agregado com
motoniveladora referenciado as larguras de projeto, langamento do material de enchimento para
melhor acomodagédo do agregado e em seguida a compactagdo da camada conforme DNIT
1562/2010-ES.

Os equipamentos utilizados para execugéo deste servigo sdo: motoniveladora e rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Medicdo: em metros clbicos de material espalhado e compactado na pista, conforme

secdo transversal do projeto ou area aterrada/escavada.
7
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5.2.5 Carga, transporte e descarga de solo para bota fora/obra

5.2.5.1 Carga, manobra e descarga de areia. brita, pedra de méo ou solos em caminh&o
basculante de 10 m® - carga com carreqadeira e descarga livre

5.2.5.2 Transporte com caminh&o basculante de 10 m?® - rodovia pavimentada

Compreende:

A carga e descarga do material escavado e/ou removido proveniente dos solos
escavados em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deverao ser
depositados sobre caminhdes basculantes.

O transporte do material proveniente dos cortes, rebaixos e remogdes para bota foras
autorizados e licenciados, os quais serdo depositados no interior do imével, bem como o
transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser aplicado no preenchimento das
remocdes.

Medic&o:
A carga serd medida em tonelada, correspondente ao volume geométrico de material
escavado em jazida, pedreira ou obra multiplicado pelas suas respectivas densidades.

O transporte sera mesurado por metros cubicos de material proveniente do volume
geométrico das escavacdes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pelas suas
respectivas densidades e distancia média percorrida, correspondente a unidade de tonelada

quilémetro.

O volume geométrico devera ser obtido pela cubagem de material aplicado ou escavado,
proveniente dos volumes gerados dos itens de Terraplenagem.

6 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

Durante a execug&o dos servigos de drenagem é imprescindivel que seja verificado junto
ao Projeto de Drenagem Pluvial, no Volume Il os detalhes tipos dos dispositivos de drenagem,
bem como quais as dimensdes geométricas e materiais utilizados para sua execugao.

A seguir segue sintese do que estas normativas estabelecem em relagéo ao tipo de
servico, as técnicas de execugdo, ao controle geométrico, ao equipamento utilizado e
mensuracao.
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6.1 Escavagdo mecanizada de vala
6.1.1 Escavacdo manual em material de 18 categoria

6.1.2 Escavacdo mecanizada de vala _com profundidade até 1.5 m (média entre
montante e jusante/uma composicdo por trecho) com retroescavadeira (capacidade da cacamba
da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0.8 m a 1,5 m. em solo de 1a categoria,
locaiscom baixo nivel de interferéncia. af 01/2015

6.1.3 Escavacdo mecanizada de vala com prof. maior que 1,5 m e até 3,0 m(média
entre montante e jusante/uma composicdo por trecho), com escavadeira hidraulica (0,8 m3/111
hp), larg. menor que 1,5 m,_em solo de 1a cateqoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
af 01/2015 ’

6.1.4 Escavacdo mecanizada de vala com prof. maior gue 1.5 m até 3.0 m (média entre
montante e jusante/uma composicdo por trecho), com escavadeira hidraulica (0.8 m3/111 hp),
larg. de 1.5 m a 2.5 m, em solo de 1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
af 01/2015

6.1.5 Escavacdo mecanizada de vala com prof. maior que 3,0 m até 4.5 m (média entre
montante e jusante/uma composicdo por trecho). com escavadeira_hidrdulica (1,2 m3/155 hp),
larg. de 1.5 m a 2.5 m,_em solo de 1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
af_01/2015 :

Compreende:

Escavagdo e carga mecanizada em solo ndo rochoso, atendendo as dimensdes
estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando escavadeira hidraulica ou equipamento
similar. Depositar o material escavado sobre os caminhes basculantes.

A vala devera ser bem alinhada de modo a garantir a tubulagéo um perfeito alinhamento.
Os fundos das valas devem obedecer a declividades previstas no projeto, isento de saliéncias.

Medic&o: pelo volume escavado, medido no corte da vala.

6.1.6 Escavacdo de vala em material de 32 cateqoria - resisténcia a compressdo de 90 a
110 MPa - com escavadeira e rompedor hidraulico 1.700 kg

6.1.7 Escavacdo de vala em material de 3° categoria - resisténcia a compressdo acima
de 110 MPa - com escavadeira e rompedor hidraulico 1.700 kg

6.1.8 Escavacdo de vala em material de 32 categoria

Compreende: a escavagéo da vala sem e/ou com uso de explosivos em material de 3°
categoria/em decomposicdo ou rocha compacta, incluido o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos e méo de obra especializada, conforme especificagfes técnicas pertinentes ao
servigo. Depositar o material escavado sobre os caminh&es basculantes.

Medicdo: pelo volume escavado, medido no corte da vala.

6.2 Escoramento de valas

6.2.1 Escoramento metélico tipo caixa

6.2.1.1 Com chapa metdlica - largura <= 1,50 m

6.2.1.2 Com chapa metélica - 1,50 m < larqura <= 2,00 m

Compreende: as escavagbes das valas devem obedecer as regras da boa tecnica,
abertas de jusante para montante, devendo-se utilizar escoramento nas valas em obediéncia ao
que reveem as Normas Brasileiras NBR 9061 e NBR 12.266, bem como a Norma
Regulamentadora N° 18 da Portaria N° 3.214 de 07/06/1978 do Ministério do Trabalho e a Lei N°
6.514 de 22/12/1977. Segundo estes ditames legais o escoramento em valas com profundidade

superior a 1,25m é obrigatdrio.
Medicdo: pela area das superficies laterais efetivamente escoradas.

/
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6.3 Berco / Enrocamento / Envelopamento para tubulacéo
6.3.1 Enrocamento de pedra jogada - pedra de mé&o comercial - fornecimento e

assentamento

Compreende: apds a liberagdo da escavagdo da vala quando o fundo da vala nao
apresentar estabilidade aplicar camada de enrocamento com equipamento mecanico e/ou
espalhamento e nivelamento manual com pas e enxadas para posterior aplicagéo do lastro de
brita (tipo n° 1) ou bergo em concreto.

Medicéo: pelo volume geométrico de material aplicado no fundo da vala.

6.3.2 _Lastro de brita produzida

Compreende: ap6s a liberagBo da escavagdo da vala nivelar o fundo da mesma nas
cotas previstas e/ou execugdo do enrocamento efetuar a posteriormente a execugédo do bergo
composto por lastro de brita (tipo n° 1) utilizando equipamento mecénico, em seguida efetuar o
espalhamento e nivelamento manual com péas e enxadas.

Medicdo: pelo volume geométrico de material aplicado no fundo da vala.

6.3.3 Bergo para bueiros
6.3.3.1 Concreto fck = 15mpa, traco 1:3,4:3,5 (cimento/ areia_ média/ brita 1) - preparo

mecanico com betoneira 400 1. af 07/2016

6.3.3.2 Montagem e desmontagem de férma de pilares retangulares e estruturas similares
com area média das secdes maior que 0,25 m? pé-direito_simples. em chapa de madeira
compensada plastificada, 18 utilizacbes. af 12/2015

6.3.3.3 Tela de aco eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocagdo

Compreende: ap6s a liberagdo da escavagdo da vala nivelar o fundo da mesma nas
cotas previstas, efetuando posteriormente a execugdo do bergo de concreto conforme
dimensdes dos detalhes tipo de projeto, em seguida efetuar a montagem das formas, a
colocacéo da tela em ago para dar sequéncia ao langamento e adensamento do concreto.

Medicdo: os itens serdo medidos da seguinte forma: fornecimento e aplicagcdo do
concreto por metro clbico de material aplicado; ago por quilograma de material utilizado e
formas por metro quadrado utilizado para confinar o concreto.

6.3.4 Envelopamento
6.3.4.1 Concreto fck = 15mpa. traco 1:3.4:3,5 (cimento/ areia_média/ brifa 1) - preparo

mecénico com betoneira 400 . af 07/2016

6.3.4.2 Montagem e desmontagem de férma de pilares retangulares e estruturas similares
com &rea média das secdes maior que 0,25 m? pé-direito_simples. em chapa de madeira
compensada plastificada, 18 utilizagdes. af 12/2015

6.3.4.3 Tela de aco eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocagdo

Compreende: o envelopamento das tubulagbes que apresentarem cobertura de aterro
inferior a 0,80 m, o qual devera ser executado em concreto armado conforme dimensdes dos
detalhes tipo de projeto, efetuar inicialmente a montagem das formas, a colocagao da tela em
aco e na sequencia efetuar o langamento e adensamento do concreto.

Medicdo: os itens serdo medidos da seguinte forma: fornecimento e aplicagédo do
concreto por metro cubico de material langado e adensado; ago por quilograma de material
utilizado e formas por metro quadrado utilizado para confinar o concreto.

6.4 Esqgotamento dagua
6.4.1 Esgotamento com moto bomba

Compreende: a execugdo dos servigos necessarios ao esgotamento de agua proveniente
de infiltracdo ou de chuva com bombas manuais/mecanicas; inclusive instalagéo e acessorios;

f//
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operacdo e manutengdo de todo o sistema, incluindo o consumo de eletricidade elou
combustivel e sua posterior retirada.

Medicéo: por hora de utilizag&o do equipamento.

6.5 Fornecimento, transporte e assentamento de tubos/bueiros de concreto

6.5.1 Tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, didmetro de 400 mm,
junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e assentamento.
af_12/2015

6.5.2 Tubo de concreto para redes coletoras de daguas pluviais, didmetro de 600 mm,
junta rigida. instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e assentamento.
af 12/2015

6.5.3 Tubo de concreto para redes coletoras de dquas pluviais, didmetro de 800 mm.,
junta rigida, instalado em local com baixo _nivel de interferéncias - fornecimento e assentamento.
af_12/2015

Compreende:

Os tubos tém o objetivo de conduzir os deflivios que se desenvolvem na plataforma da
Via Projetada captados pelas caixas coletoras e ou transpor os cursos d'agua existentes
provenientes de talvegues intermitentes ou permanentes que incidem sobre a mesma.

Apbs a execugdo do bergo, lancar e alinhar os tubos pela geratriz superior obedecendo
as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando inclusive o rejuntamento dos tubos com
argamassa (cimento e areia).

Os tubos de concreto simples ou armados deverdo ser do tipo e dimensdes indicados no

projeto. A qualificagdo da tubulagdo com a relagéo a resisténcia a compress&o diametral sera
controlada através dos ensaios preconizados pela norma da ABNT NBR 8890/2007.

Medicdo: por metro linear de cada segmento concluido.

6.6 Reaterro de vala

6.6.1 Reaterro manual de valas com compactacdo mecanizada. af 04/2016

6.6.2 Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba da
retro: 0.26 m* / poténcia: 88 hp). larqura de 0.8 a 1.5 m, profundidade até 1,5 m, com solo de 1 a
categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af 04/2016

6.6.3 Reaterro mecanizado de vala com _escavadeira hidraulica (capacidade da
cacamba: 0,8 m®/ poténcia: 111 hp), largura até 1,5 m, profundidade de 1,5 a 3,0 m_com solo de
12 cateqgoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af 04/2016

6.6.4 Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidrdulica (capacidade da
cacamba: 0,8 m®/ poténcia: 111 hp), largura de 1.5 a 2,5 m. profundidade de 1,5a 3.0 m,_com
solo (sem substituicdo) de 1?2 cateqoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af_04/2016

6.6.5 Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidrdulica (capacidade da
cacamba: 0.8 m*/ poténcia: 111 hp). largura de 1.5 a 2.5 m. profundidade de 3.0a4.5m, com
solo (sem substituicdo) de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af 04/2016

Compreende:

Consiste na restauragdo das areas escavadas das valas utilizando material de 22
categoria para as redes de tubulagbes e bueiros. Quando nao for possivel utilizar material de
jazida efetuar o aterro com brita e executar dreno para drenagem a aguas provenientes do solo
da vala.

Os equipamentos mecanicos necessarios aos servicos de carga, transporte e colocagao
do material sdo: escavadeira hidraulica ou retro escavadeira e caminh&o basculante.

Apobs a execugdo do bergo e colocagdo dos tubos o reaterro das valas, o qual devera ser
compactado utilizando equipamentos tipo vibro - propulsores de operagéo manual até uma altura
de 60 cm acima da geratriz superior da tubulacdo, apos esta altura sera permitida a
compactagdo mecanica.

i
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Medicao: a escavagdo do material em jazida, pedreira e 0 reaterro da vala serdo medidos
por metro cubico de material aplicado para recomposicdo da mesma obtida pelo resultado de
subtracdo do volume geométrico da escavagao descontando volume da tubulagdo executada
(area do tubo x extens&o).

6.7 Material aplicado no reaterro das valas
6.7.1 Arqila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

Compreende: o fornecimento de material de jazida para reaterro das valas.
Medic&o: pelo volume geométrico de material aplicado nas valas.

6.8  Dispositivos de drenagem pluvial - fornecimento de material e execlco
6.8.1 Boca de lobo com grelha

6.8.1.1Para Tubo DN 40 cm

6.8.1.2 Para Tubo DN 60 cm

6.8.1.3Para Tubo DN 80 cm

6.8.2 Caixa de Ligagéo

6.8.2.1 Para Tubo DN 60 cm

6.8.2.2 Para Isolamento

Compreende:

As bocas de lobo s3o caracterizadas como dispositivos localizados junto aos bordos da
plataforma da via que captam e encaminham os defltvios provenientes das sarjetas para as
redes longitudinais.

As caixas de ligagéo sdo caracterizadas como dispositivos utilizados para mudanca de
direcido das redes e ou mudanga de diametro dos tubos. Como também para captagdo e
encaminhamento das aguas provenientes dos dispositivos superficiais (valetas, sarjetas e
calhas) para as redes de tubulagéo e caixas coletoras.

Os dispositivos serdo moldados em concreto nos locais indicados, obedecendo as cotas
e os alinhamentos de projeto, demarcado em campo pela equipe de topografia, conforme
detalhes construtivos.

Os materiais utilizados para construgdo das caixas sdo compostos por argamassa de

rejunte, concreto, formas, ago e blocos de concreto. Em relagdo ao trago e cura o concreto
devera ter resisténcia & compresséo de fck 215 MPa e ser preparado conforme NBR 6118/2014.

Medicdo: os itens serdo medidos por unidade executada.

6.9 Boca de bueiro
6.9.1 Boca BSTC D = 0,80 m - esconsidade 30° - areia e brita comerciais_- alas

esconsas

Compreende:

Estes dispositivos deverdo ser moldados “in loco” nos locais indicados, obedecendo as
cotas e os alinhamentos de projeto e detalhes tipo, conforme locais previstos em projeto, de
modo a conter a erosdo do solo e manter a integridade da plataforma da via.

Utilizar para construgdo dos dispositivos 0s seguintes materiais: concreto e formas. Em
relagdo ao trago e cura o concreto devera ter resisténcia a compressao de fck2 15 MPa e ser
preparado conforme NBR 6118/2014.

Medicéo: por unidade executada.
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6.10 Dispositivos de drenagem sub-superficial/subterranea - formecimento de material e
execucdo

Compreende: a execugdo de dreno composto por material drenante, manta geotéxtil para
envolvimento do mesmo e tubo em PEAD corrugado, o qual devera ser executado conforme

locais e dimensdes estabelecidas em projeto.

Medic&o: por metro linear de dreno executado.

6.10.1 Dreno profundo H = 1.0 m - com geocomposto drenante - inclusive escavacéo e
reaterro

Compreende:
Neste projeto esta comtemplado a execugao de dreno composto, onde tem-se:

Dreno profundo: comtempla a escavagao, fornecimento e instalagdo de geocomposto
drenante, inclusive tubo, a ser aplicado junto aos bordos da pista de rolamento e acostamento,
conforme locais definidos em planta de drenagem.

Medicdo: por metro linear executado.

Nota:

A solugdo proposta para o dreno profundo contempla a utilizagéo de geocomposto
drenante MacDrain® TD 2L 20.2, produto comercializado pela empresa Maccaferri, abaixo
apresentamos as especificagdes técnicas minimas dos produtos a serem aplicados. 7

Podendo o mesmo ser substituido por material similar, desde que apresente
propriedades mecanicas, hidraulicas e fisicas iguais ou melhores ao material previsto e seja
aplicado com a mesma finalidade contemplada no projeto.

Propriedades hidraulicas do geotéxtll agulhado calandrado

Propriedades mecanicas de geocomposio

Resisiéncia a r 50 s 11 Aberiura apareni (Ox) | mm | sTmoast | 04D
Puncienamenta CBR KN ASTMD £241 20 Pemissividade 5t ASTHED 4451 32
Adesdo gectén® e nliceo kgt AITWIC TO0E 20 Permaabilidade tmis ASTMD 5431 045

Caracteristicas fisicas

Apresentacac da rolo

Largura® m 033 080 100 1,40
Comprimento m 30 20 20 20

Area (nlickeo) m* 8,0 120 200 250
Didmetro médio m 05 06 04 08
Peso Kg 5 g i3 12

6.11 Carga. transporte e descarga para bota fora / obra
6.11.1 Carga. manobra e descarga de areia. brita, pedra de_méo ou solos em caminhdo

basculante de 10 m? - carga com carreqadeira e descarga livre
6.11.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada

Compreende:

A carga e descarga do material escavado efou removido proveniente dos solos
escavados em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deveréo ser
depositados sobre caminhdes basculantes.

O transporte do material proveniente dos cortes, rebaixos e remocgdes para bota foras
autorizados e licenciados, os quais serdo depositados no interior do imével, bem como 0
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transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser aplicado na recomposi¢éo dos
rebaixos e ou preenchimento das remogoes.

Medicéo:
A carga sera medida em tonelada, correspondente ao volume geomeétrico de material
escavado em jazida, pedreira ou obra multiplicado pelas suas respectivas densidades.

O transporte serd mensurado por metros cubicos de material proveniente do volume
geométrico das escavacdes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pelas suas
respectivas densidades e distancia média percorrida, correspondente & unidade de tonelada
quilémetro.

O volume geométrico deveré ser obtido pela cubagem de material aplicado ou escavado,
proveniente dos volumes gerados dos itens de Drenagem.

7 PAVIMENTAGAO

Todos os servicos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia légica de
execugdo de cada etapa, os quais seréo supervisionados € somente apés aprovagio da
CONTRATANTE serdo liberados individualmente de modo a dar continuada a execucgdo das
camadas que compdem o pavimento estrutural.

Os servicos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de
“Especificagdes gerais para obras rodoviarias Volume IlI/IV = Pavimentos flexiveis”.

A seguir apresentamos uma sintese destas especificagbes que estabelecem em relagéo
a cada tipo de servico as técnicas de execucdo, ao controle geométrico, ao equipamento
utilizado e a mensuragéo dos mesmos.

7.1 Regularizagéo do subleito

Compreende:

A regulariza¢do do gabarito de terraplenagem mediante pequenos cortes ou aterros (e <
20 cm) de material até atingir o greide de projeto, procede-se a escarificacdo, guando
necessario, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento
conforme cotas e larguras das notas de servigo e obedecendo as declividades projetadas.

Para execucdo do servico deve-se efetuar a marcagdo topografica de modo a permitir o

uso de equipamentos mecéanicos de regularizagédo e compactagao.
Para execucgdo do servigo atender a especificagao do DNIT 137/2010-ES (Pavimentag&o

- Regularizagéo do subleito).
Descreveremos a seguir uma sintese dos principais itens a serem obedecidos da
normativa supracitada.

Controle do material:

Realizar ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista e de compactacéo
pelo método (DNIT 164/2013-ME (método A)) em locais determinados aleatoriamente, coletar
por jornada diaria de trabalho (em funcdo da extensdo da obra) ou conforme orientacdo da
FISCALIZACAQ.

Em especial na largura do gabarito pavimentag&o realizar ensaios de indice suporte
Califérnia (DNIT 172/2016-ME), o qual deve ser igual ou superior ao utilizado para revestimento
primario existente utilizado no dimensionamento do pavimento.

Controle de Execucéo:
Durante a execugao realizar os ensaios e orientagbes descritos a seguir o conforme

critérios estabelecidos pela Fiscalizagéo
cul .
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= Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactacao,
para cada 100m de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente. (Método
DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). As tolerancias admitidas para a umidade higroscépica
serdo de +2% em torno da umidade o6tima.

» Ensaio de massa especifica aparente seca ‘in situ” em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, distribuidas regularmente ao longo do segmento, pelo método
DNER-ME 092/94. DNER-ME 036/94. Para pistas de extens&o limitada, com volumes de no
maximo 1250m?* de material, deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o calculo do
grau de compactacgéo - GC.

= Os calculos de grau de compactagdo GC = 100% serdo realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca "in situ” obtidas na pista.

» O numero de ensaios para verificagdo do Grau de Compactagéo - GC 2 100% sera
definido em fungao do risco de se rejeitar um servico de boa qualidade, a ser assumido pela
CONTRATADA.

Verificag&o de qualidade:

a) Controle geométrico:

Apos a execugdo da regularizagéo do subleito, proceder-se-a a relocagédo e nivelamento
do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

» 10 cm, quanto a largura da plataforma;
»  Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando falta;

» 3 cm em relagéo as cotas do greide do projeto.

b) Aceitacdo e Rejeigao
Devera sempre apresentar o resultado IG 2 IG do subleito do projeto.
A expans&o determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado < 1%.

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactagéo - GC =z
100%, adotando-se o seguinte procedimento:

X - Ks < valor minimo de projeto = rejeita-se o servigo.
X - Ks > valor minimo de projeto = aceita-se o servigo.

Sendo: X=

Onde:
Xi - valores individuais.
X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.
n - numero de determinagdes.

k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinagdes.
Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatérios

periédicos de acompanhamento.

Equipamentos
Os equipamentos utilizados para execugao deste servigo sd@o: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.
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Medic&o: em metros quadrados de plataforma concluida.

7.2 Base ou sub-base de macadame seco com brita produzida

Compreende:

Este servigo consiste na aplicagdo da camada granular de pavimento executada sobre o
revestimento primario e ou camada de conformagéo de greide devidamente espalhada e
compactado.

A sub-base com macadame seco & constituida por agregados graudos, naturais ou
britados, preenchidos a seco por agregados miudos, cuja estabilidade é obtida através da agao
mecanica enérgica de compactagao. Devendo ser aplicado camada de bloqueio com espessura
méaxima de 3 cm ap6s a compactagdo, aplicado nos casos que 0 macadame seco é assentado
diretamente sobre solos com mais de 35% passando na peneira n° 200.

A execugdo da camada de sub-base compreende operagbes de espalhamento do
agregado com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, langamento do material de
enchimento para melhor acomodagdo do agregado e em seguida a compactagdo da camada
conforme especificagdo DER/PR ES-P 03/05.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias: 10 cm para a
largura da plataforma; +2 cm em relagéo as cotas do greide projeto.

Os equipamentos utilizados para execugao deste servigo s&o: distribuidor de agregados,
motoniveladora e rolos compactadores.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
sec&o transversal do projeto.

7.3 Base ou sub-base de brita graduada com brita produzida

Compreende:

A aplicagdo de camada granular de pavimento executada sobre a sub-base devidamente
espalhada e compactada.

A brita graduada é composta material britado misturado em usina apropriado, constituida
por composigdo granulométrica que atenda as condigbes a qual é submetida ao numero N de
trafego, conforme faixas do DNIT.

A camada de base de brita graduada néo devera ser submetida a agéo direta do trafego.
Em carater excepcional, a FISCALIZACAO podera autorizar a liberagéo ao trafego, por curto
espaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servigo.

A seguir apresentamos uma sintese da especificagdo DNIT 141/2010-ES (Base
estabilizada granulometricamente) para execugao da camada

a) Especificagdes de Execugao

A execugdo da base compreende operagdes de mistura e pulverizagéo, umedecimento
ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem, bem como
espalhamento, compactagao e acabamento na pista devidamente preparada na largura de
projeto e nas quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.

b) Especificagbes do Material

Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e
materiais britados ou produtos provenientes de britagem.

Os materiais destinados & confecgdo da base devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

» Quando submetidos aos ensaios:

- DNER-ME 054/97 /
y/
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- DNER-ME 080/94
- DNER-ME 082/94
- DNER-ME 122/94.

A composicao granulométrica devera satisfazer a uma das faixas do quadro a seguir de
acordo com o n° N de trafego do DNER.

Tipas Para N >5X 10° ParaN<5X10° | Tolerdncias
Peneiras A B C D E F da faixa
% em peso passando de projeto
2 100 100 - - - - +7
1" - 75-90 100 100 100 100 +7
R 30-63 40-75 50-85 | 60-100 - - +7
N°4 25-55 30-60 35-65 50-85 | 55-100 | 10-100 +95
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 | 40-100 | 55-100 £3
N° 40 §-20 15-30 15-30 25-45 20-50 | 30-70 +2
N° 200 2.8 5-13 5-15 10-25 6-20 | 8-25 42

A fragdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual
a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados,
o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 nao deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n® 40.

» Quando submetido aos ensaios:
- DNIT 164/2013-ME (Método B ou C)
- DNIT 172/2016-ME

O Indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansao maxima sera de
0,5%, com energia de compactagdo do Método B. Para rodovias em que o trafego previsto para
o periodo do projeto ultrapassar o valor de N = 5 X 108, o indice Suporte Califérnia do material
da camada de base devera ser superior a 80%; neste caso, a energia de compactacgéo sera a do
Método C.

O agregado retido na peneira n° 10 devera ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER-
ME 035/98), ndo deverdo apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no
caso de em utilizagdo anterior terem apresentado desempenho satisfatério.

¢) Equipamento de aplicagéo

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugéo de base granular:
motoniveladora pesada, com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos
compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico; grade de discos; pulvi-
misturador e central de mistura.

Medicdo: em metros clbicos de material espalhado e compactado na pista, conforme

secdo transversal do projeto.
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7.4 Imprimacédo com asfalto diluido

Compreende:

A aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie da base granular
concluida, antes da execugdo do revestimento betuminoso, com o objetivo de impermeabilizar a
base.

Efetuar varredura com vassoura mecanica rotativa em toda a superficie da base antes da
aplicagéo do impermeabilizante, removendo as particulas de pé ou particulas desagregadas. Em
seguida aplicar o ligante com caminhéo tipo espargidor, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdmetros.

Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto
nao for possivel, trabalhar em meia pista. A taxa de aplicagéo usual e na ordem de 0,8 a 1,6
litros/m? (considerando absorg&o max. de 24 horas), conforme NORMA DNIT 144/2014-ES.

Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medigdo da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante
definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +0,2 I/m2 Durante a
execucao atender especificagdo NORMA DNIT 144/2014-ES (Imprimagao).

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel fechada ao trafego. Quando isto nado for possivel, trabalha-se em meia pista,
executando a imprimacéo da adjacente assim que a primeira for permitida ao trafego.

Medicdo: area efetivamente executada em metros guadrados.

7.8 Pintura de ligacao

Compreende:

A aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie anterior com o objetivo
de permitir condigées de aderéncia entre a camada anterior e 0 revestimento asfaltico a ser
executado.

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em toda a
superficie da base antes da aplicagéo do impermeabilizante, removendo as particulas de p6 e/ou
desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminhao tipo espargidor, especialmente
constituido para este fim, provido de dispositivos de aguecimento, calibradores e termémetros.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,5 I/m2. Antes da
aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida na proporgéo de 1:1 com éagua a fim de garantir
uniformidade na distribuicio desta taxa residual. A taxa de aplicagéo de emulséo diluida é da
ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m2.

Deve-se executar a pintura de ligag8o na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto nado for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando a pintura de ligagéo da adjacente assim que a primeira for permitida ao
trafego. Durante a execugéo atender especificagdo DNIT 145/2014 (Pintura de ligag&o).

Medicdo: 4rea efetivamente executada em metros quadrados.

7.6 Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais

Compreende:
O langamento das camadas de perfilagem e rolamento de CBUQ (concreto betuminoso
asfaltico usinado a quente) conforme seg&o tipo apresentada no item “Projeto de Execugéo”.

A execugdo destas camadas tem como objetivo revestir a base existente, protegendo das
intempéries climaticas, além de proporcionar conforto e seguranga ao trafegam pela via.

A camada de CBUQ é composta por uma mistura executada a quente em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral graduado g,ligante
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betuminoso, a qual é espalhada e comprimida a quente. A distribuicdo do revestimento asfaltico
devera ser feita com maquina acabadora capaz de espalhar e conformar, em seguida efetuar a
compresséo do material com rolo pneumético e rolo liso tandem ou rolo vibratério.

Medicdo: por tonelada de material efetivamente aplicado e compactado na pista de cada
servigo.
Nota: a executora devera fornecer FISCALIZACAO um Laudo Técnico de Controle

Tecnolégico e apensado a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa da obra
conforme as exigéncias do DNIT, os quais seréo indispensaveis para liberagéo de medigéo.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relagéo as caracteristicas
dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de execugéo e do controle tecnoldgico
relativo @ camada asfaltica.

. Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras autorizadas e
licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo o agregado graudo, o agregado
miido e o ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as
especificagbes aprovadas pelo DNIT.

Os materiais empregados devem ter as seguintes caracteristicas:
= Cimento asfaltico: derivado do petréleo tipo CAP 50/70;

= Agregado graudo: pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado preferencialmente
britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035/98); indice de forma
superior a 0,5 (DNER-ME 086/94); c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);

* Agregado mitdo: mitdo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos; suas
particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de argila e de substancias
nocivas; devem apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%.

Il Composicédo da mistura:

A composigdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera
satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria (DNER-ME 083/98) e aos percentuais de
ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa DNIT 031/2006 — ES, conforme

guadro abaixo:

O teor de CAP adotado em projeto esta indicado na “Meméria de Calculo”. Utilizar como
critério de medigdo do CAP a média aritmética dos resultados dos ensaios de controle
tecnoldgico da massa asféltica, até o limite do orgamento. Como critério de aceitagdo o ligante
devera satisfazer a tolerancia de 0,3% em relagéo ao projeto.

f] {
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Peneira de &
malha quadrada v, &M mMassa, passando
Série Abertura
A B c Tolerancias
ASTM {mm)
2" 50.8 100 - - -
1" 38.1 &5 - 100 100 = +*= 7%
17 25.4 75 - 100 a5 - 100 - + 7%
YT 19.7 G0 - o0 80 - 100 100 += 7%
35T 12.7 = - a0 - 100 *= 7%
3487 9.5 35 - 65 45 - 860 70 -90 = 7%
NE 4 4.8 25 - 50 28 -60 44 - 72 = 5%
NT 10 2.0 Z0 - 40 20 - 45 22 - 50 + 6%
NT 40 0,42 10 - 30 10 - 32 8- 26 * 5%
NT BD 0.18 5- 20 B-20 4 - 16 *= 3%
N* 200 0,075 1-8 3-8 2-10 = 2%
40-7.0 Em=Tes 4.5-9.0
Asfalto solivel Camada e e Camasia +0.3%
o CS2(+) (%%6) ds ligasdo e 1o de e
{Binder) rui:ln";ent-o rolamento

As porcentagens de ligante se referem & mistura de agregados, considerada como 100%.
Para todos os tipos a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas nédo deve ser inferior a 4%

do total.
Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no quadro
a seguir:

; Camada
Caracteristicas Mzt;‘):a? ode de
Rolamento
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3ab
Relagdo betume'vazios DNER-ME 043 75-82
Esiabilidade,nminima, (Kgf) DNER-ME 043 500
(75 golpes)

Resisténcia & Tragao por

Compressao Diametral DNER-ME 138 0,65

estatica a 25°C, minima, MPa

As misturas devem atender as especificagdes da relagéo betume/vazios ou aos minimos
de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM — Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado
et VAM Minimo
— — o
# mm
1% 381 13
1™ 25.4 14
7 19,1 15
e 12,7 16
38" 9.5 18

//
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medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais
elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagéo, a compactagéo deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas da
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do
rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Q) Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

V. Controle da Usinagem do Concreto Asféltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apés a
passagem da acabadora.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste projeto,
devendo-se observar a tolerancia méax. + 0,3.

b) Controle da graduagdo da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/98) da mistura dos
agregados resultantes das extragdes citadas na alinea "a". A curva granulométrica deve manter-
se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na norma do DNIT.

c) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura diariamente.

Compreende: a aquisigio de cimento asfaltico de petréleo (CAP) 50/70 a ser aplicado na
obra para execugéo da pavimentagéo da via.

Medicdo: por tonelada de produto aplicado.

7.7  Aquisicdo e transporte de ligantes asfalticos
7.7.1 Aquisicdo de emulsdo asfalfica EAI

7.7.2 Aquisicdo de emulsdo asféltica RR-1C
7.7.3 Aquisicdo de ligante asfaltico CAP 50/70

Compreende: a aquisicdo dos ligantes a serem aplicados na obra para execugdo da
pavimentacdo da via.

Medicéo: par tonelada de produto aplicado.

7.8 Carga, transporte e descarga para a obra
7.8.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de méo ou solos em caminh&o

basculante de 10 m? - carga com carregadeira e descarga livre

Compreende: a carga e descarga dos materiais da obra para bota fora e ou da jazida, e
pedreira para a obra sobre caminhdes basculantes.

www.greidee%%‘naﬁa.com.br
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medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais
elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinaimente, continuando em
diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagédo, a compactacéo deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de diregdo e inversdes bruscas da
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do
rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

0) Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

V. Controle da Usinagem do Concreto Asfaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extracbes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apds a
passagem da acabadora.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste projeto,
devendo-se observar a tolerancia max. = 0,3.

b) Controle da graduag&o da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/98) da mistura dos
agregados resultantes das extragdes citadas na alinea "a". A curva granulométrica deve manter-
se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na norma do DNIT.

c) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura diariamente.

Compreende: a aquisigdo de cimento asfaltico de petroleo (CAP) 50/70 a ser aplicado na
obra para execugéo da pavimentag&o da via.

Medic&o: por tonelada de produto aplicado.

7.7  Aquisicdo e transporte de ligantes asfalticos
7.7.1 Agquisicdo de asfalto diluido CM-30

7.7.2 Aquisicdo de emulsdo asféltica EAI

7.7.3 Aquisicdo de ligante asféltico CAP 50/70

Compreende: a aquisicdo dos ligantes a serem aplicados na obra para execugdo da
pavimentagao da via.

Medic&o: por tonelada de produto aplicado.

7.8 Carga, transporte e descarga para a obra
7.8.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de méo ou solos em caminhéo

basculante de 10 m? - carga com carregadeira e descarga livre

Compreende: a carga e descarga dos materiais da obra para bota fora e ou da jazida, e
pedreira para a obra sobre caminhdes basculantes.
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7.8.2 Carga, manobra e descarga de mistura betuminosa a guente em caminhdo
basculante de 6 m?® - carga de usina de asfalto 90/120 t/h e descarga em vibro-acabadora

Compreende: a carga e descarga dos materiais de material betuminoso sobre caminhdes
apropriados para execugao da camada estrutural.

Medicao: por tonelada de material.
7.8.3 Transporte de material granular e CBUQ

7 8.3.1 Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada
7.8.3.2 Transporte de mistura betuminosa em caminh&o com cacamba térmica

Compreende: o transporte dos materiais da camada estrutural do pavimento e CBUQ até
a obra.

Medicdo: pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados
pelas suas respectivas densidades e distancias de transporte, correspondente a unidade de
tonelada quilémetro.

7.8.4 Transporte de ligantes asfalticos
7 8.4.1 Transporte de material asfaltico, com caminhdo com capacidade de 30000 /| em
rodovia pavimentada para distancias médias de fransporte superiores a 100 km. af_02/2016

Compreende: o transporte do material betuminoso até a usina para usinagem do CBUQ.

Medicdo: a unidade de tonelada quildmetro.

8 URBANISTICO E OBRAS COMPLEMENTARES

8.1 Limitadores fisicos e Aterro de Passeios/Canteiros

8.1.1 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concretfo pré-
fabricado. dimensées 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior x altura),
para vias urbanas (uso vidrio). af 06/2016

Compreende:

A implantag@o deste dispositivo visa proteger e estabilizar a estrutura do pavimento da
pista, além de servir como divisor entre passeios e a faixa de trafego. Durante a execugao
obedecer aos alinhamentos e cota de projeto, como também executar juntas de dilatagédo a cada
10 metros.

O concreto utilizado para confecgdo da peca devera apresentar fck 215 MPa e ser
preparado conforme NBR 6118/2014 quanto ao traco, langamento e cura, além de atender as
dimensbées em projeto.

Medicao: por metro linear executado.

8.1.2 Argila, argila vermelha ou argila arenosa (retirada na jazida, sem transporte)
8.1.3 Reaterro e compactacdo com soquete vibratorio

Compreende: o aterro dos passeios com material proveniente da jazida. Efetuar o
espalhamento com equipamento mecanico complementando com regularizacao manual
utilizando pas e enxadas, compactar utilizando placas vibratérias atingindo as cotas do meio-fio

implantado.
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8.1.4 Lastro de brita produzida

Compreende: a aplicagdo de camada granular executada sobre a area regularizada
devidamente espalhada, nivelada e compactada com placa vibratoria, a qual devera ser
composto por mistura de p6 de pedra, pedrisco e brita.

Medicdo: pelo volume geometrico de material espalhado e compactado no passeio,
conforme secéo transversal do projeto.

8.1.5 Carga, transporte e descarga para a obra

8.1.5.1 Carga. manobra e descarga de areia, brita, pedra de méo ou solos em caminhéo
basculante de 10 m? - carga com carregadeira e descarga livre

8.1.5.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia pavimentada

Compreende: a carga e descarga, como também o transporte até a obra do material
utilizado para execugéo do aterro e ou do lastro de brita proveniente dos solos escavados em
jazidas e material granular extraido das pedreiras respectivamente.

Medicgo:

A carga e descarga sera medida pelo volume geométrico de material multiplicado pela
sua densidade, correspondente em toneladas,

O transporte pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados
pelas suas respectivas densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade de
tonelada quilémetro.

8.2 Revestimento de Passeios
8.2.1 Fornec. e assent. de piso podo tatil de concreto fck = 35 MPa, cor vermelha, e=6

em. inclusive areia p/ assentamento, e= 6 cm

Compreende:

Esta previsto a implantagéo de piso podotatil guia ao longo dos passeios € de alerta nas
faixas de pedestres e rebaixamentos necessarios para circulagdo segura dos usuarios, sendo
que a mesma sera executada em paver, mesmo material de revestimento da calgada na cor

vermelha, conforme figura 2.
Utilizar piso tatil direcional de concreto para sinalizacdo, o qual devera ser assentado

sobre areia, como também apresentar resisténcia 2 35 Mpa comprovado por laudo técnico e
atender as especificagdes técnicas da ABNT (NBR 9781/2013), ou conforme diretrizes

estabelecidas pela CONTRATANTE durante a execugao.

Figura 1 — Imagem representativa de instalagéo de piso podofétil guia em paver
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Figura 2 — Imagem representativa das dimensdes do piso tatil

Nota: A NBR 9050/2004 e demais normas de acessibilidade prevé piso de alerta nas
faixas de pedestres e rebaixamentos necessarios para circulagdo segura dos usudrios e o piso
tatil direcional ao longo de todas as calgadas. Todos os pisos tateis serao na cor vermelha.

Especificacées Técnicas

Material: em concreto composto de cimento e areia; altura dos cones entre 3 mme 5 mm
(conforme NBR 9050/2015); resistente 3 abrasdo: atenda as caracteristicas minimas exigidas
pela NBR 9050/04 '

Cor conforme projeto padrdo
Dimensao da pecga: 20x20x6cm ou 6x10x20cm, ou conforme orientacé@o do Orgéo

Sistema aassentado com areia, obedecendo as especificagdes do fabricante e normas
pertinentes 10x20x6 cm

Aplicacéo:

O solo do subleito deve estar isento de vegetal e impurezas, regularizado,
compactado e ndo devera ter expansao maior que 2%;

Os materiais escolhidos para compor as camadas de subleito e base deverao
seguir as determinagdes da FISCALIZACAQ;

O assentamento deve ser feito, preferencialmente, em cima da areia. Ndo seré&o
admitidos torrées de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas;

A camada de assentamento dos blocos pré-moldados sera sempre composta por
areia, livre de impurezas e material pulverulento. Nao serdo admitidos torrdes de
argila, matéria organica ou outras substancias nocivas;

Os pisos tateis direcionais deveréo atender no minimo os seguintes requisitos:
pecas homogéneas e compactas de modo que atendam as normas pertinentes;
ndo possuir trincas, fraturas ou outros defeitos: ser manipulados com as devidas
precaugbes, para néo ter sua qualidade prejudicada.

Medic&o: em metros quadrados de area revestida dos passeios.

r
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8.2.2 Execucdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto_moldado in
loco, usinado, acabamento convencional, ndo armado. af 07/2016
8.2.3 Tela de aco eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocacio

Compreende:

Aplicagdo a camada de concreto na superficie nivelada do passeio nas larguras definidas
do projeto. Em relagdo ao trago, lancamento e cura o concreto devera ter resisténcia a
compressao de fck=20 MPa e ser preparado conforme NBR 6118/2014.

Nos rebaixos veiculares estd sendo previsto a aplicagéo de tela de ago soldada para
evitar o surgimento de trincas e fissuras que venham surgir em decorréncia do trafego de
veiculos sobre o passeio.

Na confecc@o das armaduras deve estar previsto os cortes, limpeza, dobramentos, solda,
amarracéo e colocagio, incluindo pastilhas e espacadores.

Medico: a execucdo do passeio de concreto em metros cubicos e a armagéo pelo peso
de aco aplicado.

8.3 Revestimento Vegetal para canteiros
8.3.1 Enleivamento

Compreende:

O enleivamento com grama consiste na cobertura imediata do solo nos canteiros e ou
taludes de aterro ao longo da Via Projetada.

A execucao do enleivamento consiste basicamente em: preparo do solo; cobertura com
terra vegetal; adubagao e ou corregéo do solo; assentamento das placas e ou langamento das
sementes sobre o solo preparado.

Em relagdo a grama quando necessario utilizar ponteiros de madeira para melhor fixacéo
das leivas; irrigar sempre que necessario até a definitiva fixacao das leivas ao solo.

Medicdo: em metro quadrado de area aplicada.

8.4 Cercas e muros - construcées
84.1 Cerca com mouroes de concreto, reto, espacamento de 3m, cravados 0.5m. com

4 fios de arame famado n° 14 classe 250

Compreende:

Os mourdes de concreto armado devem ter as dimensoes e caracteristicas, conforme
fixado na norma DNER-EM 174/94. O arame farpado deve ter as caracteristicas conforme fixado
na norma DNER-EM 366/97.

Devem ser empregados nos mourdes quatro fios de arame farpado, esticados com trés
espagamentos de 0,40m e um de 0,30m (inferior) a partir de 0,10m da extremidade superior dos
mourdes. Os arames devem ser fixados aos mourdes por meio de grampos de ago zincado ou
de bragadeiras de arame liso de ago zincado n° 14.

Os mourdes de suporte de concreto devem ser cravados no terreno a profundidade de
0,50m e espacados de 2,50m. Os mourdes esticadores de concreto devem ser cravados no

terreno a profundidade de 0,60m e espagados de 0,50m, bem como nos pontos de mudanga dos
alinhamentos horizontal e/ou vertical da cerca. Durante o esticamento dos fios os mourdes

esticadores devem ser escorados.
Utilizar para fixagéo dos mourdes ferramentas manuais como enxaddes, trados, martelos.

Medig&o: por metro linear de cerca concluida.
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8.4.2 Alambrado em mourdes de concreto, com tela de arame galvanizado (inclusive
mureta em concreto). af 05/2018

Compreende: a implantagdo de cercas com tela de ago galvanizado no novo alinhamento
nos locais onde a cerca existente foi removida para implantagéo do tragado do passeio.

A cerca é um dispositivo de vedag&o constituido de tela de aco galvanizado, apoiados em
suportes rigidos e fixos no solo utilizando ferramentas manuais como enxaddes, trados,
martelos, etc..

Os mourdes de suporte de concreto devem ser cravados no terreno a profundidade de
0,50m e espagados de 2,00m.

Medicgo: por metro linear de cerca com tela aplicada.

8.4.3 Muretas/viga baldrame
8.4.3.1 Escavacdo manual de vala em material de 12 categoria

Compreende: a escavagdo manual, com deposito lateral, de material local utilizando pas
e enxadas.

Medic&o: pelo volume geométrico de material escavado.

8.4.3.2 Concreto fck = 15mpa. trago 1:3,4:3,5 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecéanico com betoneira 400 |. af 07/2016

8.4.3.3 Montagem e desmontagem de férma de pilares retangulares e estruturas similares
com &Area média das secdes maior que 0,25 m? pé-direito simples, em chapa de madeira
compensada plastificada, 18 utilizagbes. af 12/2015

8.4.3.4 Armacido em aco CA 50/60 - fomec.. corte, dobra e colocacédo

8.4.3.4.1 Armacédo de pilar ou_viga de uma estrutura convencional _de_concreto
armado em uma edificacdo térrea ou_sobrado utilizando ago ca-60 de 5,0 mm - montagem.
af_12/2015

8.4.3.4.2 Armacdo de pilar ou viga de uma estrutura convencional _de_concreto
armado em uma edificacdo térrea ou sobrado_utilizando ago ca-50 de 6.3 mm - _montagem.
af 12/2015

8.4.3.4.3 Armacdo de pilar ou viga de uma estrutura convencional_de concrefo

armado em uma edificacdo_térrea ou sobrado utilizando aco ca-50 de 8.0 mm - montagem.
af 12/2015

Compreende:

Para execucdo de vigas de baldrame (ver dimensdes € quantidades na “Meméria de
Célculo”) é necessario efetuar a montagem das formas, cortar e armar o ago e coloca-lo no
interior da estrutura para em seguida langar e adensar o concreto.

Durante a execucdo o concreto devera ser preparado, langcado e curado conforme NBR
6118/2014 e as formas deverdo ser isentas de deformagdes.

Medic&o: conforme quantidades executadas: concreto em metro cubico, 0 ago em
quilograma e as formas em metro quadrado.
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8.4.4 Muro de alvenaria

8.4 4.1 Alvenaria de vedagdo de blocos cerdmicos furados na horizontal de 9x14x19cm
(espessura 9cm) de paredes com é&rea liquida menor que 6m? sem vdos e argamassa de
assentamento com preparo manual. af 06/2014

8.4.4.2 Chapisco aplicado em alvenaria (sem presenga de vdos) e estruturas de concreto
de fachada, com rolo para textura acrilica. argamassa trago 1:4 e emulsdo polimérica (adesivo)
com preparo manual, af 06/2014

8.4.4.3Massa Unica, para _recebimento de pintura ou cerdmica, argamassa
industrializada. preparo mecénico, aplicado com equipamento de mistura e projecdo de 1.5 m3/h
em faces internas de paredes, espessura de 5mm, sem execugéo de taliscas. af_06/2014

Compreende: a construgdo de muro de alvenaria, inclusive aplicagdo de chapisco e
reboco conforme novo alinhamento marcado pela equipe de topografia.

Medicdo: os itens serdo medidos por metro quadrado de alvenaria, chapisco e reboco
correspondente aos respectivos servicos executados.

8.5 Recuperacdo/Alteamento_de Pogo de visita/Caixas de ligacdo em concreto. h < 50

Compreende:
A recuperagéo/alteamento ou isolamento dos dispositivos existentes em fungédo do

alinhamento projetado e danificadas. Utilizar concreto armado para execugéo do item.
Em relagdo ao trago e cura o concreto devera ter resisténcia a compresséo de fck 215

MPa e ser preparado conforme NBR 6118/80.
Medicéo: por unidade executada.

9 OBRAS DE CONTENGAO

9.1 Muro em bloco de concreto
9.1.1 Muro em alvenaria de vedagdo de blocos vazados de concrefo preenchidos com

concreto, espessura 20 cm

Compreende. a execugdo de muro em blocos de concreto devidamente alinhados e
preenchidos em concreto adensado

Medic8o: pela area de muro executado.

9.1.2 Formnecimento e instalagcdo de geocomposto para drenagem (MacDrain 2L ou

equivalente)
9.1.3 Dreno sub-supefficial - DSS 04 - tubo PEAD e brita comercial
Compreende:

A aplicagdo de material drenante envolvido por manta geotéxtil que ficara confinado entre
a estrutura de gabi&o e o material de reaterro com o intuito de reduzir a acéo de esforgos junto

ao mesmo.

Durante a execucdo de camada drenante instalar junto & base do gabido, conforme
detalhe construtivo, o tubo pead drenante que tem como intuito drenar e encaminhar as aguas
que eventualmente venham a surgir do macigo terroso.

Medicdo: o geocomposto para drenagem sera medido pela area aplicada e o dreno pela
extenséo executada.
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9.1.4 Argila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporie)
9.1.5 Reaterro e compactacdo com soquete vibratério
Compreende:

A recomposicdo de aterro junto & parte interna do muro de modo a recompor a largura da
plataforma da rodovia com material de jazida.

O aterro compactado deveréa ser constituido de materiais isentos de matéria organica, de
turfas ou de pedras e de material ndo expansivo, langado em camadas de 0,20m de espessura
solta, e compactado com sapo mecanico ou rolo pé de carneiro de pequeno porte.

MedicZo: pelo volume geométrico compactado de material aplicado.

9.2 Carga, transporte e descarga para a obra

9.2.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de m&o ou solos em caminhé&o
basculante de 10 m? - carga com carregadeira e descarga livre

9.2.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m?® - rodovia pavimentada

Compreende: a carga e descarga, como também o transporte até a obra do material
utilizado para execugdo do aterro e ou do lastro de enrocamento proveniente dos solos
escavados em jazidas e material granular extraido das pedreiras respectivamente.

Medicio: a carga e descarga serd medida pelo volume geométrico de material
multiplicado pela sua densidade, correspondente em toneladas e o transporte pelo volume
geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados pelas suas respectivas
densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade de tonelada quilémetro.

10  SINALIZACAO

10.1 Sinalizacdo Horizontal
10.1.1 Sinalizacao horizontal com tinta_retrorrefletiva a base de resina acrilica_com

microesferas de vidro
10.1.2 Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica - espessura de 0.4 mm

Compreende:

A pintura das faixas de sentido defluxo aplicadas sobre o revestimento da via,
obedecendo ao projeto e atender as condigbes de seguranca € conforto.

A pintura das setas e zebrados sdo aplicadas sobre o revestimento da via, obedecendo
ao projeto e atender as condigbes de seguranga e conforto.

A fase de aplicacdo engloba as seguintes etapas:

» Pré-marcagdo consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador de maquina ira se guiar para aplicagéo do material.

=  Pintura consiste na aplicagéo do material por equipamentos adequados de acordo
com alinhamento fornecido pela pré-marcagéo e pelo projeto de sinalizagao.

« O material devera ser aplicacdo em superficie limpa, seca e isenta de detritos, o6leos
ou outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensoes e linearidade das faixas e
sinais;

« As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas de vidro de alta
qualidade, do tipo soda-cal. Efetuar a aplicagéo de micro esferas Tipo | B, (Premix) as quais s&o
incorporadas as tintas antes da sua aplicagao, fornecendo retrorefletorizagdo somente apés o

desgaste da superficie aplicada, quando se tornam expostas e do Tipo Il (Drop-on) - aplicadas
concomitantemente com a tinta de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada,

fornecendo retrorefletorizacéo imediata. /
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= A retrorefletorizacéo inicial minima recomendada, em milicandelas por lux por metro
quadrado, devera para sinalizagéo definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-2
x-1, para cor amarela.

Medic&o: pela area aplicada expressa em metros quadrados.

10.1.3 Pintura de faixa - termopldstico por asperséo - espessura de 1.5 mm

Compreende:

A pintura das faixas de pedestre, dos simbolos e legendas aplicadas sobre o
revestimento da via, obedecendo ao projeto e atender as condigoes de seguranga e conforto.

A pintura ¢ composta por ligantes, pigmentos, aditivo e microesferas de vidro. As
microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas de vidro de alta qualidade, do tipo
soda-cal.

Efetuar a aplicagdo de micro esferas classificadas como:

= Tipo | B, (Premix) as quais sao incorporadas as tintas antes da sua aplicacao,
fornecendo retrorefletorizacdo somente apés o desgaste da superficie aplicada, quando se
tornam expostas;

= Tipo Il (Drop-on) - aplicadas concomitantemente com o material termopléstico de
modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada, fornecendo retrorefletorizagédo imediata.

= A retrorefletorizagéo inicial minima recomendada, em milicandelas por lux por metro
quadrado, devera para sinalizagéo definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-2
Ix-1, para cor amarela.

» A fase de aplicagéo engloba as seguintes etapas:

» Pré-marcacdo consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador de maquina ira se guiar para aplicagao do material.

» Pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados de acordo
com alinhamento fornecido pela pré-marcagéo e pelo projeto de sinalizacao.

= O material devera ser aplicagdo em superficie limpa, seca e isenta de detritos, dleos
ou outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensdes e linearidade das faixas e
sinais;

» As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do
material.

O termoplastico deve ser fundido a uma temperatura ente 180°C e 200°C e agitado
permanentemente para obter uma consisténcia uniforme durante a aplicagéo.

10.1.4 Tachdo refletivo bidirecional - fornecimento e colocagéo
10.1.5 Tachdo refletivo monodirecional - fornecimento e colocagdo

Compreende:

O fornecimento e implantagéo de tachdes. Antes de iniciar os servicos de implantagéo
dos tachdes refletivos, devera ser executada a pré-marcagéo, seguindo as distédncias e
dimensdes constantes no projeto de sinalizagdo horizontal.

Os materiais aplicados deveréo atender as exigéncias minimas a seguir:
= O corpo do tachdo devera ser de material de alta resisténcia & compresséo, e atender
a NBR 14636/2013 da ABNT;

s« O tachdo devera apresentar embutido no seu corpo, dois pinos de fixagéo (cabeca de
forma arredondada) com superficie rosqueada para permitir melhor aderéncia aos pinos no
material de fixagéo;




= A cola devera ser especificada pelo fabricante do tachao;

= A cor do tachdo podera se amarela ou branca devendo observar o projeto, sendo que
o elemento refletivo devera ser da cor do tachao correspondente;

» O tach&o devera apresentar as dimensdes variando de 40 a 55 milimetros na altura,
140 a 155 milimetros largura e 230 a 250 milimetros no comprimento e seus cantos
obrigatoriamente deverao ser arredondados.

Medicéo: por unidade instalada.

10.2  Sinalizacdo Vertical
10.2.1 Fornecimento e _implantagdo suporte metélico. inclusive escavagdo e base de

concreto, p/ fixacdo de placa

Compreende:

A escavacgio manual da cava utilizando pas, depositando os materiais lateralmente a via
para confecgao de base de concreto e instalagéo do suporte de placa.

O fornecimento e implantag&o do suporte para fixagao das placas, o qual devera ser em
tubo em ago galvanizado com costura, ABNT EB 182 Classe Leve/NBR 5580/2015, DN 2"
(50mm) e espessura 3,65 mm.

O preenchimento da area escavada com concreto. Efetuar a instalagdo e fixagao do
suporte simultaneamente a concretagem da base de concreto.

Medicso: o suporte por unidade instalada e a escavagdo e o concreto em metro cubico de
concreto aplicado para confecgéo da base.

10.2.2 Fornecimento e implantagdo de placa em ago - pelicula Il + 111

Compreende:

A colocagéo deste dispositivo para controle de transito transmitindo mensagens visando a
regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso da via, pelos veiculos e pedestres de forma
segue a e eficiente.

As placas deverdo ser fixadas no suporte de sustentacdo com parafusos galvanizados
com porcas e arruelas.

Os itens que compdem as placas verticais deverdo atender as exigéncias minimas
descritas a seguir:

» Chapas de ago galvanizado, na espessura minima de 1,25 mm, com no minimo 270
g/m? de zinco. A superficie posterior da chapa devera ser preparada com tinta preta fosca;

= As chapas para as placas deverao ser totalmente refletivas, sendo que a superficie
que ira receber a mensagem devera ser preparada com primmer;

» A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade refletiva do tipo “grau técnico”
e constituido de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a

intempéries, possuir grande grau angularidade de maneira a proporcionar ao sinal caracteristicas
de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteracées. Tanto a luz diurna, como a

noite sob luz refletiva.
Medico: por metro quadrado de area de placa implantada.

10.3 Sinalizacdo de Obra
10.3.1 Confeccéo de placa em ago n° 16 qgalvanizado. com pelicula tipo |+

Compreende:
A placa devera ser composta por cavalete com estrutura em madeira pinus 5,0x2,5¢cm,
pintado de preto, placa em chapa de ago galvanizado 0,90mm com face em vinil refletivo laranja
e legenda em vinil adesivo preto fosco dimensao 1,0x1,0m com altura final de 1,5m.




Faz parte do item fornecimento de material, confecgéo, instalagao, manutencdo e
posterior remogao da placa, com reaproveitamento para uso ao longo da obra, nos sub-trechos.

Medic&o: por metro quadrado de placa instalada.

10.3.2 Tapume de chapa de madeira compensada, e= 6mm, com pintura _a cal e
reaproveitamento de 2x

Compreende: fornecimento de material, confecgao, instalacdo, manutengédo e posterior
remogao do tapume, com reaproveitamento para uso ao longo da obra, nos sub-trechos.

Medicao: por area de tapume instalado.

10.3.3 Sinalizacao de transito - noturna

Compreende: execugéo de sinalizagdo noturna ao longo da obra, com baldes de plastico,
incluido o fornecimento de energia elétrica.

Medicdo: pela extenséo sinalizada.

10.3.4 Isolamento de obra com tela plastica com malha de Smm e estrutura de madeira

pontaleteada

Compreende: fornecimento de méo de obra e materiais para colocagdo, manutengao e
remocao da tela plastica.

Medicéo: pela area de tela utilizada.
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11.  PLANO DE EXECUGAO - MEMORIA DE CALCULO, ORGAMENTO E CRONOGRAMA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
PROJETO DE PAVIMENTAGAO
AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS
LOCALIZAZAD DO TRECHO: INICIO INTEREES A0 COM A RUA CIRILD VIEIRA RAMOS (EST. 26+5,00 PP)
TERMINO: PRAXIMO A LINHA FERFEA (EST. 101+0.00 PF) - EXTENSAO: 205.00 melros
DADCS GEOMETRICOS
Estaca Inicial Eslacz Final Gabarflo
LocaL 3 P Extenséo Canieno | Passeio em .
Intsira Fragén Inteira Fragdo Fx. Trafego Central Grama Passs=io LD Passeio LE Total
QBRA:B1a R OERA:61aP
AV. ANTON. E'S,DD a 84+10,00 86 500 94 10,00 16500 14,00 1,00 3.00 3.00 3.00 24.00
AV, ANTON, |94+10,00 2 97+10,00 84 10,00 87 10,00 60,00 14,00 1,00 3,00 3,00 3,00 24 00
AV. ANTON. |97+10,00 2 101+0.00 57 10,00 101 0,00 70,00 15,00 - - - - 15,00
TRANGY-RC TRANSV+RC
TOTAL 295,00
Area Pista | Area Cant Areatotal | Paver-6eom Revest.em | Podotatil Podotatl | Tolal Acum
LocaL o | Area Total oio fio (m) (m2) - b P e
{mz) Centr. (mz), Area Tutal (m2) | Maio fio-(m) Passsio (M2) {mzZ) Grama. (md) Concreto (mz) | Aleda (m2) | Dirscional (n2) (m2)
AV. ANTON. |BE45 00 3 34+10.00 2,310,00 165,00 2.475.00 660,00 1.485.00
AV. ANTON. [94+10,00 2 §7+10,00 840,00 60,00 Q00,00 240,00 540,00
i ] A K ) _ "
AV, ANTON, [87+10,00 2 101+0,00 | 1.050,00 . 105000 120,00 T L [ 2500 ag0| 229000
TRaMSV-RC|  TRANEVRC 270,00 25,00 205,00 80,00 215,00
TOTAL 4.470.00 250,00 4.720.00 1.130,00 2.240.00 - 670,00 1.311,00 25,00 234 .00
DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT
Bola Fora 5,00 km Porlo Areia 9,00 km Pedieiia 14,00 km
Jarda 9.00 km Usina 14,00 km
DENSIDADES
Maierial Densidade Base d& Refaiéncia
Saolo Mat, 17 cat, 1,875 Tatalz 02 - Manusl de Custes de Infraestrutirs de Transportes - Volume 01 = Meindologla @ Conceitos - 2017 (mat. 1° caiegoria)
Soio Mat. 2° cat. 2,085 Tabelz 02 - Manual de Custos de Infraestnitura de Transportes - Volume 01 = Meludologia 8 Conceilos - 2017 (mat. 2" cwlegoria)
Sale Mat. 3* cat. 2630 Tatalz 02 - Manual de Custod 32 Infraesiutura de Transportes - Volume 01 = Mefadologis & Conceilos - 2017 (mat. 3* caisgaria)
Pedra-da-mic 1,800 SICHO 1505877 (Para Enrocamegnto)
Lasiro Brita 1,575 SICAO 2 50 (Fara Laslio)
Brita - Dieno 1500 S RO 200IETY {Para Diena)
Macadama Seca 2,100 Tabe'z 03 - Manuai de Cusloz de Infraestruturs de Transportes - Volume 01— Metadologla e Conveilos - 2017
Brita Gradusdz 2300 Tabstz 03 - Manual de Custes de Infrasstutura de Transportes - Volume 01~ M slugle e Goncellns - 2017
Areiz 1.500 SICRO 2 7 (Para coichdo de areia)
CRUD 2,400 Tabela 03 - Manuai de Cusios de Infraestiulura de Transperiss - Volume 01 = Metadotagia e Soncwiios - 2017
MEMORIA DE CALCULO
1 ADMINISTRAGAO LOCAL
Administrag#o local -— Pravislo  »»> TOTAL 3,000 més
11 Equips de Condugan da obia
34 Engenheiro civil de obra junior com encargos complemeniares Quantid.: 58 080 h TOTAL 174,24 h
A2 Encarregado geral com encarges complemantarss Quantid. 83000 h TOTAL 284 00 h
1.3 Aponiador ou apropriador com encaigos complementaes Quantid.: 28,040 h TOTAL 87,12 h
1.2 Locomogio de pessoal administralivo
1.24 Veiculo - Sedan -71a 115 cv Quanlid.; 0,150 més TOTAL ki 0.45 més
1.3 Sefvigns de lapografia para scompanhamento de obias
1.3.1 Topograle com ancaigoes compiémenigies Quanlid.: 26,400 h TOTAL 79.20 h
1.3.2 Auxiliar de lopdgrafo com encarges camplemeniaies Quantid.: 26,400 h TOTAL 79,20 h
133 Insirumental de topogiafia Guantid.: 0,150 mas TOTAL 0,45 més.
1.4 Servigos de apain esifatégico & logisticn da obra (seguranta do trabaino & conirole lecnotdgica)
14,1 Téonico de laboralino com encaigas compiemeniarss Quanlid.: 17.600 h TOTAL 52,80 h
14.2  Auviliar de laboraldiio com encargos complementares Quantid.: 17.600 h TATAL 52.80 h
143 Laboraldrio de solos Quant 0,050 més TOTAL 0,15 més
144 Laboralddo de betume Quantid.: 0.050 més TOTAL 0,15 més
2 MOBILIZAGAO / DESMOBILIZAGAD
21+ Mobilizagio de equipamenio TOTAL 1.00 und
22 Desmohilizagdo de 2quipamenia TOTAL 1,00 und
3 INSTALAGAO DE CANTEIRO DE OBRA
341 Placa de obra em chapa de aco galvanizado TOTAL 7.70 m2
Local Quant.  Comprim, Largura Area
OBRA:61aP 1,00 3,50 2,20 7.70
3.2 Locacao de coniainer 2,30 x 6,00 m, all. 2,50 m, para ssoriforio. sem divisoiias infemas e sem sanitario TOTAL 3,00 més
Local Quanl. Perindo
CBRA:61aP 1,00 3,00
33 Banheire Quimice - locagin e manulengio TOTAL 3.00 més
Local Quant, Periodo
OBRA:61a P 1,00 3,00
3.4 Consumo de anedgia, gas. teizfonia, intermat, combustivel, coreio
344 Energis sletica ate 2000 kwh industrial, sem demanda TOTAL 750.00 kwih
Local Quanl. Perindo Total
OERA: 612 P 250,00 3.00 750.00
3.4.2 Tarifa "a" enlie 0 & 20m3 formecimento d'agua TOTAL 60.00 m3
Lacal Quant. Periodo Total
CBRA: 612 P 20,00 3.00 60.00
4 SERVIGOS PRELIMINARES
4.1 Remogies/demolipies « Cercas, muros @ porbes
411 Remogio de zom maurbes de concislo TOTAL 100,00 m
Local Camprim,
OBRA:B1a P 100.00
4.1.2 Relirada de moerdo de concisto & tela galvanizada TOTAL 20,00 m
Local Comprim,
OBERAGla P 2000
4.1.3  Reiiada g reslocagio de pordo TOTAL 21.80 m2
Local Comprim.  Altura Area
QERA:61aP 12,00 1.80 21,60
414 Demoligino de alvenaria de blooo furado, de furma manual. sem reapr oveitamento. af_12:2017 TOTAL
Local Comprim, Altura Area Espess. Volume
OBRA:61aP 4500 1,20 54 00 0,15 B.10




415 Demalicie de concreto armaro ou simples. com equipamenio TOTAL 5,14 m3
Local Caomprim. Altura Arer Espass, Volume item
OBRA:61a P 20,00 0.50 10,00 0,15 1,50 Vigs Baidrame 4.1.2
OBRA:61a P 12,00 0,15 1,80 015 0,27 Vigs Baldrame 4.1.3
OBRA:61aP 4500 0,50 22,50 0,15 3,38 Viga Baldiame 4.1.4
4.2 Alargamening, reimogoss e ou demolighes
4.21 Remogdo de pasesio cimentadn TOTAL 120,00 m2
Laecal Caomprim. Largure Area Espess. Volume
OBRA:61aP 60.00 2,00 120.00 0.07 840
422 Remogdo de meio-fio TOTAL 15,00 m
Local Comprim.  Largura Area Espess. Volume
OBRA:61a P 15,00 0,30 4,50 0,10 0.45
423 Ramogio mecanzada de revastimento batuminosn TOTAL 4,80 m3
Local Comprim.  Largura hrea Espess. Volume
OBRA 81aP 15.00 8,00 12000 0,04 4,80 Pista
424  Remogho mecanizads de camada granular do pavimenio TOTAL 24 00 m3
ltem Comprim.  Largura Area Espess, Volume
423 120.00 0,20 24,00 Pista Agregado
425 Corle de concraln ¢om aspessura até 0,15m TOTAL 60.00 m
Local Comprim, Item
OBRA:61aP B000 421
428  Code de pavimeniaglo asfallica com aspessura até 0,10m TOTAL 20.00 m
Local Comprim, Item
OBRA:61aP 2000 423
4.3 Carga, lansports & descarga de entulho/ maleriai granular/ solo para boia fora
4.3.1 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhao basculanie & m3 TOTAL 50.89 m3
432 Transporte com caminhdo basculante de 8 m3, em via urbana pavimeniada, dmt até 30 km (unidade: m3xkim). af_01/2018 TOTAL 381,67 m3ekm
Item Camp. Altura Espes. Area Vaol, (m3) DMT Carga Transporle + FP Falor empolamenta 1,50
Remoghes/demoliches « Cercas, muros e portles
4.1.4 8,10 5,00 8,10 80,75
4.1.5 5,14 500 5,14 38 55
Alargamenios, remogoes € ou demulighes
4.2.1 8,40 5,00 3,40 63.00 Revast Passeios
422 0.45 5,00 045 3,38 MF
4.2.3 4,80 5,00 4,80 36.00 CBUQ
4.2.4 2400 8.00 2400 180.00 Camada granuiar
5 TERRAPLENAGEM
51 Freparo do Terreno
511 Desmatamento, deslocamento. limpeza de érea ¢ e<locagsm do matsrial de limpeza com Grvores de diamelro até 0,15 m TOTAL 1.545 00 m2
Local Exlensdo  Largura Arsa
AV, ANTON, BE+5,00 2 84+10,00 165.00 3,00 485,00
AV, ANTON. 84+10,00 & 87+10,00 60,00 7,00 420,00
AV, ANTON. 87+10,00 2 101+0.00 70,00 @00 630,00
512 Desiocamento de drvorss com didmetro de 0,152030m TOTAL 5,00 und
Lacal Quant. .
OBRA:61a P 5.00
51.3 Destncamanto de rvores com didmelro maior que 0,30 m TOTAL 2,00 und
Local Quant.
QBERA 812 P 2,00
5.1.4 Carga, transporte e descarga de entulho para bota fora
51.4.1 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhao besculante &m3 TOTAL 23473 m3
5142 Tiansporde com caminhdo basculanie de 8 m3. em via urbana pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm). af_01/2018 TOTAL 1,525.78  m3xkm
Item Quant, Altura Espes. Aroa Vol. (m3) DMT Transporte Falur empoiamento adol, 1.30
51.1 1.545.00 23175 5,00 1.158.75
5.1.2 5,00 5,00 0.25 123 5,00 8,14
51.3 2,00 7,00 0.40 1.76 500 8,80
52 Escavaifio em dreas
5.2.1 Ezcavacao mecanica, @ ceu aberdo. em maleral de 1a calegoria, com 2scavaduira hidraulica, capacidade de 0,78 m3 TOTAL 288871 m3
Local Exlansio Largura Area Espussura Volume CORTE
CBRA:61a P 2.038,72 Planilha de Mov. Salo
AV, ANTON. BE+5,00 8 84+10,00 165,00 3,00 495.00 0,40 198.00 Solo inservival/Rebsino
AV. ANTON. 84+10.00 & 87+10.00 £0.00 7.00 420,00 0,50 210,00 Solo inservival/Rebaixo
AV, ANTON. §7+10.00 8 101+0,00 70.00 @00 630.00 0,50 31800 Solo inservival/Rehain
TRANSV+RC 270,00 0,40 108.00 Soin insérvivel/Rebaixo
522  Agila ou barro para atermofreaterio (iefirado na jazida. sem lranspore) TOTAL 82388 m3
Local Exlens3o  Largura Area Espessura Volume RECOMPJATERRO
QBRA 818 P 239,87 Planiiha de Mov, Soio
AV. ANTON. 88+5,00 a 94+10,00 1685 00 3,00 48500 0,40 19800 Recomp. Solo Inservivel
AV, ANTON. 84+10,00 a 87+10.00 8000 7.00 42000 - - Recomp. Solo insarvivel
AV, ANTON, 87+10,00 2 101+0.00 .00 @00 630,00 0,50 315,00 Rscomp. Solo insarvivel
TRANSV+RC TRANSV+RC 270,00 040 108,00 Recomp. Solo inservivel
Concardancia Via Existente 30.00 7.00 210,00 0,30 63,00
5.2.3 Campactagio de alermos a 100% do Proclor narmal TOTAL 82288 m3
Lacal Exlensdo  Largura Area Espessura Volume RECOMPJATERRO
OBRA:61a P 236,87 Planilha de Mav. Salo
AV. ANTON. 86+5,00 8 84+10.00 18520 .00 49500 0,40 198.00 Recomp. Solo inservivel
AV, ANTON, 94+10,00 a 87+10,00 £0.00 7.00 420,00 - - Racomp, Solo insarvivel
AV. ANTON. §7+10.00 3 101+0,00 75.00 a.00 830,00 0,50 315.00 Recomp, Solo inservivel
TRANSV+RC TRANSV+RC 270,00 0.40 108.00 Recomp. Solo inservivel
Concordancia Via Exisiente 3p.00 7.00 210,00 0,30 63.00
524 Enracamenta com pedra de mao, inclusive aspalhamento @ compactagio mecinica - famecimento e assantamento TOTAL 210,00 m3
Lacal Extsrsio Largura Arza Espessura Volume
OBRA:61aP - - = - - Flanilha de Mov, Soio
AV, ANTON. BE+45,00 2 94+10.00 165 00 3,00 49500 - -
AV. ANTON. 84+10.00 2 87+10,00 60.00 7,00 420,00 0,50 210,00
AV.ANTON. 87+10.00 a 101+0,00 70.00 0,00 §30.00 - -
TRANEV+RC TRANSV+RC 270.00 - =
525 Carga, lransporte & descarga de solo para bola forafobrs
5251 Caga, manobra ¢ descarga de areia. brila. pedia de m&o ou sulns am caminhdo basculante de 10 m? - carga com canegadeira @ descarga livre TOTAL 7.490 56
5252 Transpore com caminhdo bascuianle de 10 m* - rodovia pavimeniada TOTAL 47.782.20
Item Comp, Altura Espes. Area Val. (m3) Densidade DMT Carga Transporta
BF 5.241 2:880.71 1875 5,00 5.380.71 2690353 Corle solo
Clbra 522 $23.86 1,875 9,00 1.731.86 15.588.76 Amila

Chbra 524 210.00 1,800 14,00 378,00 5.202.00 Enocamen
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DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

Escavajdo mecanizada de vala

Es 5o manual em malerial de 1° calegona

Esca o mecanizada de vala tom profundidade até 1,5 m (médiz enfre monianle 2 Jjusanieiima composigio por Irecho) com relrorscavadeina
(capacidade da cegamba da relro 0.26 m3/ poiéncia: B8 hp), largura de 0,8 ma 1,5 m, em solo de 1a categoria, lncaiscom Laixa nivel de
interferéngia, af_01/2015

Escavagio mecanizada de vala com prof, maior que 1,5 m e até 3.0 m{média entrs mantanie & j composican poi tiechn), com
eecnvadena hidrdulice (08 m3/111 hp). larg, menor que 1,5 m, em saio de 1a sategoria, locals com baixo nivel de inierferéncia, af_01/2015
Escavaqdo mecanizada de vala com prof. maior que 1,5m até 3,0 m (média enire montante e jusanieiuma composigao por trecho), com
sscavadeira hidaulica (0.8 m3/111 hp), larg, de 1,5m a 2,5 m, em solo de 18 categoria, ivcais com baixo nivel de inlerferéneia, af_01/2015
Escavagio macanizada de vala com prof. maior que 3,0 maté 4,5 m (médiz enire le & 1 i posicdo por lrecho), com
es-svadeira hidraulica (1,2 m3/155 hp), larg. de 1.5 ma2,5m, em soln de 1a categoiia, locais com baixo nivel de interferéncia, af_01/2015
Escavagdo de vale em malerial de 3* categoria - resistancia a compressic de 50 a 110 MPa - com 2scavadsira e rampedor hidraulice 1.700 kg
Escavacio de vala em maleiial de 32 categoria - resisiéncia 2 compressio acima de 110 MPa - corn escavadeire e rompedor hidiulies 1.700 kg
Escavagio de valz em material de 32 categoiia

Esceramento de valas

Escoramenio metalico ips caixa

Com chapa melalica - laigura <= 1,50 m

Com chapa melalica - 1,50 m < laigura <= 2,00 m

Beryn { Encocamento / Envelopamento paia tubulagdo
Enrocamento de pedra jogada - pedra de mae comercial - fomecimento & asseniarmento
Lasiro de biila produzida

Bero para bueiros

Conielo fok = 15mpa, trago 1:3.4:3.5 (cimanio/ areia médial brila 1) - preparo mecinico com beloneira 400 |. af_07/2018

Maoilagem a desmoniagem de faima de pllares ratangulares e estruluras simiiaies com area média das seqies maior que 0,25 m?, pé-direito
simples, am chapa de madeira compensada plaslificada, 18 utiiizag5es, af 1222015

Tela de age sleiosakiada - fomecimento, prepare ¢ cotocagdo

Enweloparmento

Goncrsio fek = 15mpa, tragn 1:3,4:3,5 {cimentol areia médial biita 1) - preparm mscanico com betoneirs 4001, af_07/2018

Moniagem e desmontagem de fimna de pilares retangulares e estruturas similares com Frea média das se¢Fes maior que 0,25 m?, pé-direila
simpies, em chapa de madeirs compensada plastificada, 18 utilizag5es, afl_122015

Tela de ago eleliosoidada « lomecimento, preparo & cowcacdo

Esgatamento dagua
Esgoiamento com molo bomba

Foinecimento, transpore e assentamento de ubnsueius de concieto

Tubo de concrela para redas colsiaras de dguas pluvials. didmeiio de 400 mm, junla (igida, instaiado em local com baixo nivel de interferéncias -
fornecimentn e assentamento, sf_12/2015

Tubo de concreto para redes coluloras de 3guss pluvials, digmetio de 500 mm, junta rigida. instatade am Jocal com baixo nivel de interferéncias -
forneciments e asseniamento, af_12/2015

Tubo de cancreta para redas cnleloras de aguas pluvisis. dismeiro de 800 mm, junla rigida, Instalade am lovai com baixo nivel de inleeferdncias «
fornecimento 8 assenlamenio, af_12/2015

Reaters de vala

Reataro manual de valas com compactagio mecanizada, af_D4/2016

Reaterms mecanizado de vala com relroescavedeira (capacidade da cagamba da retro, 0,26 m* / putincia: 88 hp), jargura de 0,82 1,5m,
profundidade até 1,5 m, com solo de 1° calegoria em locais com baixo nivel de inlerferfncia. af_04/2018

Reatarro mecanizado de vala com escavadeira hidréufica (sapacidade da cagamba: 0,8 m? / poiéncig: 111 hp), largura até 1 .5 m, profundidade de
1,5 a 3,0 m, com solo de 1° calegoria em lacals com baixo nivel de interferéncia, af_04/2016

Realsro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da cagamba: 0.6 m*/ poléncia: 111 hp), largura de 1.5a2.5m, profundidade
de 1,5 a 3,0 m, com solo {sem subslituigia) de 1* calegoria em locals com baixo nivel de Interferéncia, af_04/2018

Realerro mecanizado de vals com ascavadeira hidrdulios {capscidade da zagamba: 0,8 m? / poténciaz 111 hp), largure de 1,5 a 2,5 m, profundidade
de 3.0 a 4,5 m, com solo {sam substituigio) de 1* calegadia em locais com halxo nivel de inlerferdncis. af_04/2018

Malerial aplicado no realeny das valas

Argila ou barro pare aterrofiealena (retirado na Jazida. sem lianspore)
Laocal Volume
OBRA: 818 P 1,038 38 Restaiio Tolal
311,81 Reaprov 30% Local
727,57 Mat, Jazida Jazida

Disposilivos de drenagem pluvial - fornecimonta de malerial & execicio
Boca de Inbo com grelha

Para Tubo DN 40 om

Para Tubo DN B0 cm

Para Tubo DN 80 cm

Caixa de Ligadn
Para Tubo DN 60 cm
Para Isolamento

Boca de busiro
Bota BETC D = 0,80 m - escansidade 30° - arela @ brila comercials - alas esconsas

Dispositivos de drenagem sub-superficialisubterdnea - fornaciments de maieral & sxecugio

Drano profundo H = 1,0 m - com gescompasto drenante - inclusive 2scavagho & realero
Estzca Inicial Esiaca Final &
ol
Infeira Fragdo Iniena Fragio Exieazdo
CBRA:61aP 188.00

Carga, liansporte e descaiga parz bola fora fubra

Carga, manobra e descaiga de arela, brita, peda de mdo ou selos em caminhdo basculante de 10 m? - carga com carregadeiis e descarya livre
Transporte com caminho basculante de 10 m? - rodovia pavimeniada

Item Vol. (m3)  Densidade Peso {lon) DMT Carga Transporia
6.11 2584 1,875 4845 5,00 48 45 242,25 Vala
68.1.2 478 80 1,875 887,38 5,00 897,38 4486 B8 Vala
8.1.3 3at1.18 1,875 582 45 5.00 582,48 2.817,31 Vala
8.1.4 255.10 1,875 475,31 500 47831 2,391,568 Vala
B.1.5 185 82 1875 353 66 5,00 353,86 1.768.31 Vala

(311,81 1,875 (584.64) 5,00 (5R4.64)  (2.923,22) idescontado mat. reaprov.)

6.16 - 2,830 - 5,00 - - Vala
8.1.7 18,36 2,830 5092 5,00 5082 254,68 Vala
8.1.8 1293 2,630 34.01 5,00 34,01 170,03 Vala
6.10.1 38,20 1,875 7350 500 73,50 367.50 Dreno - solo
6.31 7.80 1.800 14,04 14,00 14,04 188,56 Emocamento
A.3.2 in 1,575 116,08 14,00 116,09 182531 Laslio brite
8.7.1 727,57 1,875 1.384,18 a,00 1.38419 12.277,74 Reaslerro com mat, de jazida

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL
TOTAL

TOTAL
TaTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

25,84

47880

311.18
28510

18882
19,36
12,83

1.233.22
494,31

7,80
73.M

8,00
6,00
86.80

512
21,12
50,72

80,00

298.00
200.00

30.00

20,77
375,53

265.31
22419

163.58

727,57

11,00
6,00
2,00

3,00
1,00

2,00

196.00

3.420,36
23.774,81

m3

m3

m3
m3

m3

233

m2
m2

m3
m3

m3

kg

m3

kg

22

m3
m3

m3

m3

und
und
und

und
und

und




7 PAVIMENTAGAO
T Regularizas &0 do subleiio TOTAL
Local Exlensio  Largura Area
AV. ANTON, 86+5,00 a 84+10.00 1685.00 15,10 249150
AV, ANTON. 84+10.00 g 87+10,00 80,00 15,10 906,00
AV. ANTON, 87+10,00 3 101+0,00 70.00 16,10 1,127,00
TRANSYV+RCTRANSV+RC 270.00
7.2 Byse au sub-base de macadame saco com brila produzida TOTAL
Local Exlensdo  Largura Area Espessura  Voluma (m3)
AV. ANTON. BE+5,00 2 84+10,00 185.00 14 86 2.450.25 025 612,56
AV. ANTON. 94+10.00 2 §7+10,00 60,00 14,85 891.00 025 222,75
AV, ANTON. 87+10.00 a 101+0.00 70.00 15.85 1.108.50 025 277,38
TRANSV+RC TRANSY+RC 270,00 025 87,50
73 Basz ou sub-base de brita graduada com brita produzida TOTAL
Local Exiansio  Largura Area Espessura Volume (n3)
AV, ANTON. 845,00 a 84+10,00 185,00 14,45 238425 0.15 357 84
AV. ANTON, 84+10,00 a §7+10,00 60.00 14,45 867.00 0,15 130.05
AV, ANTON, 87+10.00 a 101+0,00 70,00 1545 1.081,50 0,15 162,23
TRANSV+RCTRANSY+RC 270,00 0,15 4050
7.4 Impiimagao com asfalto diluido TOTAL
Local Extansdo  Largura Aren Quant, Total (n2)  Consumo/m2  Liganie ton
AV, ANTON, 86+5,00 & 84+10.00 185.00 14,00 2.310,00 1,00 2.310.00 0,00120 2,772
AV, ANTON. 84+10,00 8 87+10.00 80.00 14,00 840.00 1,00 840,00 0.00120 1,008
AV. ANTON, 87+40.00 a 101+0.00 70.00 15,00 1.050.00 1,00 1.050.00 0,00120 1,280
TRANSV+RC TRANEY+RC 270,00 1.00 270.00 0,00120 0.324
Quantid. Liganie 536
75 Pintura de ligacdo TOTAL
Local Exiensdo  Larguia Area Quant, Tolal{m2z)  Consumo/im2  Liganie ion
AV, ANTON. BE+£,00 2 94+10.00 185,00 14,00 2.310,00 1,00 2.310,00 000045 1,040
AV. ANTON, 84+10,00 2 87+10.00 50.00 14,00 840,00 1,00 B40,00 0,00045 0,378
AV. ANTON, §7+10.00 2 101+0,00 70,00 15.00 1.050.00 1,00 1.050.00 0,00045 0,473
TRANGY+RC TRANSV+RC 270.00 1,00 270.00 000045 0122
1 Fx_Pedsasiie 112,00 2,00 224,00 0.00045 0,101
Quantid. Ligante 2,11
768 Gancreto asfatico - falka C - areis exlraida, brila produzida TOTAL
Local Exiensio Largura Ares Espessura Volume Densidade CAP 50/70 {fon} Total CAP ()
AV. ANTON, 8845.00 3 84+10.00 165.00 14,00 231000 0.050 115,50 2,400 0,0565 15,60
AV. ANTON. 84+10,00 2 87+10.00 B60.00 14,00 B40 00 0.050 4200 2,400 00568 571
AV. ANTON. 97+10,00 a 101+0.00 70,00 15,00 1.050.00 0,050 52.50 2,400 0,0568 713
TRANSV+RC TRANSY+RC 270,00 0,050 13,50 2,400 0,0588 1,83
1 Fx_Pedesire 112,00 0,122 13,86 2,400 005466 1,86
Tolal 4.582,00 mz2 237.16 m3 32,21 t
[Densidade 2,400 TOTAL | 569.18 1 ]
7.7 Aquisicio & iransporte de liganies asfalicos
704 Aquisigio de emulsdo asfaliica EAI TOTAL
772 Aquisigio de emulsdo asfiliice RR-1C TOTAL
773 Aquisigho de ligarile asféliico CAP 5070 TOTAL
7.8 Carga, lransporte ¢ descarya para & obra
7.81 Carga, manobra & descarga de areia, brila, pedra de mao ou soins em caminhdo basculanle de 10 m? - carga com carregadeira e descarga livre TOTAL
782 Carga, manohra e descarga de misiura belumingsa & quenle em caminho basculante de 8 m® - carga de using de asfalic 801120 th e descarga am TOTAL
= vibre-aeabadora
783  Transpote de maieal granuiar e CEUQ
7831 Transporle com caminhdo basculanle de 10 m*- redovia pavimeniada TOTAL
7832 Transpore de mistura baturminesa em caminho com cagamba lénmica TOTAL
liem Vol, (m3) Densidsda Pesa {lon) DMT Carga Tiansporte
7.2 1.180,18 2,100 247838 14.00 247838 34 697,20 Sub-Lase
7.3 69041 2,200 1.518.90 14,00 1.516,90 21.264 83 Base de brita graduada
7.8 237,18 2,400 566.18 14,00 528,18 7.968 57 CBUQ
TOTAL 4.5R8 46 63 030 48
784 Transporte de figantes asfalicos
Transpors de material asfaliico. com caminhag com capacidade de 30000 | em rodovia pavimentada para distancids médias de ttansporte
7.84.1 ¥ TOTAL
superiores a 100 km, af_02/2018
ltam Area Pasa (lon) Quantim2 Quanifnn Tolal (t) DMT Transporte
RS 7.4 4.470,00 0,00120 5,38 331.00 1.774,16 Emulsdo asfallica EA
PR 75 4.694 00 0,00045 21 358,00 751,16 Emulséo asfaltica RR-1C
RS 786 568.18 0.05660 32,21 331,00 10.661,51 Ligante asfsltico CAP 5070
8 URBANISTICO E OBRAS COMPLEMENTARES
8.1 Limitadores fisicos e Atemo de Passeins/Canteinos
—_— Assentamento de guia (mein-fio) em irecho r#lo, confeccionada em conc #lo pré-fabricado, dimensfias 100x15x13x30 cm (comprimenio x base TOTAL
e inferior x base superiar x altura), para vias urbanas (uso vidrial, af_08iz016
Local Extansio
CBRA: 618 P 1.130.00  LD+LE
8.1.2  Argila, argila vermelha ou argile arenosa (refiada na jazida. sem lranspare) TOTAL
Local Area  Espessura Volume
OBRA:61a P 2.24000 0,10 224,00 PasseiosSrama
25000 0,10 2500 Canleiro Ceniral
8.1.3 Realerio @ compartagho com soquete vibraidria TOTAL
Local Area Espessura Volume
OBRA:61aP 2.240.00 0.10 224,00 Pasaeiv+Grama
250.00 0,10 2500 Canieire Cenival
8.1.4  Lasliode brita produzida TOTAL
Lacal Area Espes. Volume
OBRA:G1a P 1.570,00 0,07 109,80 Pasweio
8.1.5 Carga, franspodts € descarga pare a obra
8151 Carga, manobra & descarga de areia, brila, pedra de mé&o ou solos em caminhdo basculanie de 10 M - carya com carregairira 2 descarga live TOTAL
8152 Transporte com caminhie basculante de 10 m* - rodovia pavimantada TOTAL
tem Vol. (m3) Densidade  Peso (lon) DMT Carga Transporle
8.1.2 249.00 1,875 468,88 9,00 466 BB 4,201.88
8.1.4 109.80 1,578 173.08 14,00 173,09 2421130
82 Ravesiimanio de Passeins
8.2.1 Fornes, & assent. de piso podo tatil de concreto fokz 35 MPa, cor vermelha, €26 om, Inclusive arela pf assanlameniv, e= 6 cm TOTAL
Local Alerta Direcional
OBRA:61aP 2600 23400
B.2.2 menie convencional, ndo armado. af_07/2016 TOTAL

Valime
78,66

Exscugho de passelo {calgada) ou pise de concrelo com concrelo moidado in luco, usinado, acaba
A

Lacal rea Espessuia

QERA:61a P 1.311.00 0,06

4.794,50

1.180.18

690,41

4,470,00

4.604 .00

569.18

5,36
211
221

3.997,28
568,18

55.981,92
7.988 57

13,186 83

1.130,00

249,00

24800

109.80

639,96
8.826.17

259.00

mz

m3

md

m2

Lxkm

m3

m3

m3



8.3
8.3

8.4
8.4.1

B2

8.43
8431

8432

8433

8414
84341

gd3éz

84343

844
844

8442

84432

8.5

9.4
8.4.1

9.4.2

843

944
945

9.5
8.5
9.52

10
104
10.1.1

Tela de agn alewrosoldada - formecimento, prepars ¢ golocaglo

Local Area Pesoim2 Quant. Total ag0
OBRA 61a P 10,50 2,20 25.00 577,50 42mm #10cm
Revasiimento Vegelal para canteiras
Enieivamento

Local hrez
OBRA: 615 P 250.00 Canieyo Cenial

670,00 Passeio em Giama

Cercas & Muros - confrughes

Cerca com mouroes de concrelo, relo, espacamenta de 3m, cravados 0.5m, com 4 fios de arame farpada n® 14 classe 250
Loeal Extensio

OBRA:61aP 100.00

Alambrado am mourdes de concrelo, com tela de arame galvanizado (inclusive murela em concrelo) al_05/2018
Local Extensio

OBRA:B1aP 2000

Muretasiiga baldrame
Escavagio manual de vala em maierdal de 1° calsgoria

Loecal Extensio AMlura Area Espess. Volume Iltem
Viga Baldrame 4500 0.30 13.50 015 2,03 41.4
Viga Baldrame 12,00 0,15 1,80 0,15 0,27 413
Concrelo fok = 15mpa, lragn 1:3.4:3.5 (cimenio/ aceia médial brita 1) - preparo mecinica com betoneira 400 | af_07/2016

Local Quant, Pilar Exi=nsio Alura Largura Espessura Volume ltem
Pilar 19,00 120 0,15 0,15 0,51 4.1.4 Muro
Viga Baidiame 4500 0,30 0,15 2,03 414 Muro
Viga Baidrame 12.00 0,15 0,15 027 4.1.3

Maniagem e desmontagem de 1rma de pilaies retangulares e esinituras similares com érea média das se¢7es maior que 0,25 m?, pé-direito
simpies, em chapa de madeira compensada plastificada, 18 utilizagdes. af_12/2015

Lacal Quant. Pilar Extensio Altura Largura Espessura Quant. Ares Item
Pilar 14,00 1,20 0,15 0,15 2,00 10,26
Viga Baldrame 4500 030 2,00 27,00 414
Viga Baidrame 12,00 0,15 2,00 360 4.1.3

ArmagEo em ago CA 50/0 - fomec,, coite, dobra e colocagBo
ArmagAn de pilar ou viga de uma esirufura convencional de concreld armado em uma sdificagdo lenea ou sebrado utilizando ago ca-50 de 5,0 mn

maniagem, al_12/2015
Armsgan de pilar ou viga de ume esirulura convencional de concreto armado em uma adificaido tériea ou subrado utilizando ago ca-50 de 8.3 mn

maniagem. af_12/2015
Armagao de pilar ou viga de uma ssirulura convenconal de concielo armado 2m uma edificagdo (&r1ea ou sobrado utiizando ago z8-50 de B,0mn

mantagem. af_12/2015

Longiludinal Quanl. Pilar Exiensdo Peso kg/im Quaniidade Total Rasumo do ago
Aqc B mm 4500 0,363 2,00 2537 Viga Baidiame Age Smm

Ago 5 mm 4500 0,154 2,00 12,88 Viga Baidiame Ago 83mm

Ago B mm 12.00 0,393 2,00 9,43 Viga Baldiame Ago Bmim

Agn § mim 12,00 0,154 2,00 31,89 Vigs Baldrame

Ago B,3 mm 19,00 1,20 0,248 4,00 2251 Pilar

Transversal Exiessio Peso kgim Quaniidade Tolal

Ago 5 mm 0,80 0,154 301.00 41,71 #15cm

&g 5 mm 0,60 0,154 B1.00 7.48 #15cm

s5o 5 mm 19,00 0,48 0,154 8,00 B42 #20cm Pilar Muro

Muro de alvenaria

Alvénaria da vedagdo de biocos cerdmicos furados na horizonial de 8x14x1%cm (espessurs ey de paredes com 4rea liquida menof que 8nv sem
vBos e argamassa de assentamentio COM preparo manual. af_08/2014

Chapis<o aplicado em alvanaria (sem presenga de vaos) e estruturas de concreto de fachada, com rolo para textura acrilica, argamansa rago 1:4 e
emulsan polimérica (adesivo) com prapars manual, af_08/2014

Massa anica. para recebimentn de pinlura ou cerBmica, argamassa indusiiiaiizada. preparo mecanico, apiicado com equipamento de mistura
projegao de 1,5 m3M em faces iniemas de parades, espessura de Smm, sém execucho de laliscas, af_06/2014

Localltem Extensdo Alura Area Alv. Lados Area Chap.  Arez Massa
CBRA:61aP 45,00 1,20 5400 2,00 108,00 108.00
Recuperagao/Alisamento de Pogo de \Visila/Caieas de figag3o em concreio. h < 50 cm

Local Quant,
CERA:61a P 5.00

OBRAS DE CONTENGAD
Muro em bloca de concrelo

Muro em alvenaria de vedagan de biocos vazados de concreio presnchides com concreta, espessura 20 cm
Esinca Inicial Estaca Final . N° de Exlensdo i
Inteira Fiajdo Inteira Fragho Extpnalc Acessos Acesso Alturs édis Lado
86 500 101 0,00 40,00 - iz 1,00 LE
Formacimento e instatagio de geocomposto para disnagem (MacDrain 2L ou equivalenie)
Estwca 1231 _Eslaca Final Edesio  AfuraMédia  Lado Arsa Total
Inteira Fragdo Inteira Frag&o
86 5,00 101 0,00 40,00 1.00 LE 44 00
Dreno subesuperficial - DSS 04 - lubo PEAD & brite comercial
Esisca Inicial Esiaca Final -
e
Inieira Fragan Inteira Fragho Exanelt
86 &00 101 0,00 40,00 LE

Argila ou baio para slerrofissiana {reiiisdo na jazida. sem transporie)

Resterro & compactagio com soquete vibraltrio
Estaca Incial Estsca Final _
¥ Larg.
Inigira Fragan Inieira Fragio Exdanzio Alura ke am. Wed Violmd
86 500 101 0,00 40,00 1,00 LE 075 30,00

Carga, ransparte @ descanga para 2 obra
Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mao ou solos em cammhAo besculanle de 10 m? - carga com carregadsira e descarga live

Transporte com caminho basculante de 10 m? - rodovia pavimeniada
ftem Volume Dens. Paso (1) DMT Carga Tolal
943 6,40 1,500 9,60 14,00 080 134,40 Dreng
944 30.00 1,875 56.25 2,00 58,25 508,25 Rewtano
SINALIZAGAO

Sinalizacio Horlzonial
Sinalizecs0 hordzontal com finta retorrefietiva 2 base de resina acilice com micraesferas de vidro

Lacal Extensdn Espessura  Quanlidade Arza

Bordu 113000 012 1,00 135,50 Branca

Eixo Pisia 580,00 012 1,00 6880 Amarela/Branca
Estacionamento - 0,12 1.00 - Branca

Gnibus - 0,20 1.00 - Amarsls
Ciclovia - 1,00 - Vermelha
Ciclovia - Eisn - 0,10 1.00 - Amarel
Ciclovia - Borde 470,00 0,20 1,00 ¢4 00 Branca

Ciclovia - Borda 470,00 0,10 1,00 47,00 Vermeha

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

75,16
22,51
44 80

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
Arze
40,00

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

577,50

620.00

100.00

20,00

2.29

280

40 86

75,18
2281

44 80

54,00
108.00

108.00

5,00

40,00

40,00

30,00
30,00

B5.85
64065

348,20

kg

m3

m2

kg
kg

kg

3

und

m3
m3

txkm

m2



10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.1.5

102
10,21

10.2.2

103
10.3.1

1032

1033

103.4

Pinfura de setas e zebrados - tinia base acrfiica - sspessura de 0,4 mm TOTAL
Local Quant, Total Area p/ und Area Total

Seta 1 0,00 2,00 18.00

Sela 2 - 3,00 -

Seladed 8.00 400 24,00

Sirnbolo 1 - Ciclistal - 00 -

Simbolo 1 - Ciclisia2 - 500 -

Simbolo 3 - Pare = 7.00 \d

Simbioio 4 - Cruz 2.00 BAD 17,20
Local Evensio  Largurs  Quant, Total  Arzzp/und  Arez Tolal

Zebwados - - 5000 Bianca/Amarela

Ciciovia . - - Amarelailaranja

Pintura de faisa - lermopidsiico por aspersbo - espessura de 1,5 mm TOTAL
Local EwiensBo  Largura Quanl, Total Area p/ und Area Total

Fx. Podesiies 5,00 17.00 8500 BrancalAmareia

Ciciuvia 0,50 4500 025 11,25 Vermelha

Ciclowa 80.00 Vermelha

Tachao refieliva bidirscional - fomacimento & colncagia TOTAL
Local Quanl,

OBRA: 618 P 20.00

Tachdo reflelivo monodirecional - fornecimento & colocagdn TOTAL
Local Quant.

OBRA:61a P 28.00

Sinalizagdo Vertical

Fornecimenta & implantagio suporte metdlico inclusive escavacio e base de concreio pf fizagio de pleca TOTAL
Local Quant,

OBRA 618 P 28.00

Fornecimanto & impiantagio de place em ago - pelicula Il + m TOTAL
Local Quant. Tolal Arez p/und  Aree Toial

Reguiameniagdo 1 5.00 0.59 2,95 I=35em

Regulamentagdn 2 17,00 0,20 3,40 d=30cm

Regulameniagio 3 - 0,28 - E7Som

Adveridnca 1 8,00 025 2,00 =50 cm

Adveringia 2 4,00 0,13 0,50 50x25 em

Advariéncia 3 - 080 = 100xA0 cm

Adverténcia 4 - 038 - STSom

Sevign 1 - 0,38 - SIxT5om Onibus

Servign 2 8,00 0,10 0,77 42223 cm Rua

Indicativa 4,50 - 300x15C cm

Sinaliza;An de Qbra

Confecgdo de piaca em ago n® 16 galvanizado. com pelicula tipo | + | TOTAL
Local Largura Comp. Area Quanl. Total

OBRA:61a P 1,00 1,00 1,00 4,00 4,00 o1

1.00 1,00 1,00 400 4,00 0-18
1,00 1,00 1.00 4,00 4,00 0-15

Tapume de chapa de madeirs cormpensada, e= Bmm, com pinlura a cal & reaproveitamento de 2x TOTAL
Local Compiim.  Largura Araa Quant, Tolal

CERA:B1aP 220 1,10 2,42 5,00 12,10

Sinalizecan de transilo - nolurma TOTAL
Local Exirnsio

CBERA:61aP £0.00

Isolamento de obra com tela plasiica corm malha de smim e asliutura de madeira pordaieieada
Local Exerséo  Allura Area

CBRA:B1aP 50.00 1,20 60.00

N ——
ENG'. IVETE M, MAURISENZ ANDREAZZA
RESHONSAVEL TECMICA
CREA Dasdds]

——
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
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176.25

20.00

28.00

26.00
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50,00

60,00
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PMv3.0.4

MENU

A. DOCUMENTAGAQ DA PROPOSTA

Dados do Contrato (Inicial)

Fonte de recursos: ] '(SELECIONAR) e e ) ]
|Proponente/Temador: nao se aplica

Municipio/UF: LAGES SC

N° da Operagdo (0000000-00): nao se aplica

N° do SICONV (000000); B néo se aplica _
\Vaior do Repasse Contralado (R$): 1.300.000,00

Vaior de Contraparlida Conlralada (R$): 0,00

% minimo de Contrapartida:

R$ minimo de Contrapartida (se houver):

% maximo de Contrapartida:

Dados do Empreendimento e Orgamento

Nome/apelido: ] |Revitalizacdo Av, Antonio Ribeiro dos Santos

Descrigao do Objelo do Lote / CTEF: |Revitalizagao Av. Antonio Ribeiro dos Santos

Regime previdenciério previsio para a obra: INAO DESONERADC

Dala base do Orcamento: [12-2021
Responsavel pelo Orgamento

Nome: ] Vinicius B. Bernardi

CREA/CAU: ] B 128242-7

ART/RRT: B -

Dala do presnchimento: 11/02/2022

Responsavel pelo Tomador (Prefeito, no caso de Municipios)

Nome: |Antonio Ceron
Cargo: |Prefeito Municipal de Lages-SC

B. RESULTADO DO PROCESSO LICITATORIO

Licitacao

Dala de emissdo dos documentos de licilagdo:

N° do CTEF (contralo com empresa):

Nome da empresa:

CNPJ da empresa:

Regime de execugdo do CTEF: (SELECIONAR)

Data base do CTEF:

C. ACOMPANHAMENTO DO EMPREENDIMENTO

Dados da obra

Data do Inicio da Obra: |

Data de fechamento do RRE: [

Responsavel pela Fiscalizagao

Nome:

Profissdo;

CREA/CAU (para obrasiprojetos): |

ART/RRT (para obras/projetos): !

11



CA' W A Quadro de Composigédo do BDI Grau de Sigilo
A _ #PUBLICO

N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
néo se aplica néo se aplica

N° OPERAGAO
néo se aplica

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE

Revitalizagio Av. Antonio Ribeiro dos Sanlos / Revitalizagaa Av. Antonio Ribeiro dos Santos

Conforme legislagéo tributéria municipal, definir estimativa de percentual da base de céiculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e S%): 3,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Conslrucao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapsamento e pavimentagao de vias urbanas
. %
Itens Siglas Adoisdo
Administragao Central AC 3,80%
Seguro e Garantia SG 0,32%
Risco R 0,50%
Despesas Financeiras DF 1.02%
Lucro L 6,64%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,85%) CP 3,65%
Tributos (1SS, varidvel de acordo com o municipio) 1SS 3,00%
Tributos (Contribuigio Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragao (Férmula Acdrddo TCU) BDI PAD | 20,73%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:
(1+AC + S + R + G)*(1 + DF)*(1+L)

BDI = -1
{1-CP-ISS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributéria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a
respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Conlribuigao Previdenciaria sobre a Receila Bruta adolado para elaboragéo do orgamento foi SEM
Desaneracio, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragdo Pablica.

Observagdes:
LAGES SC Vi sexta-feira, 11 de fevereiro de 2022
Local ] Data

Responséavel Técnico u\%/
Nome: Vinicius B. Bernafdi
CREAI/CAU: 129242-7
ART/RRT: 0

PMv3.0.4
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CA' ‘A Quadro de Composigdo do BDI Grau de Sigilo
s , #PUBLICO

N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR

N° OPERAGAO
n&o se aplica néo se aplica

nao se aplica

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE

Revitalizagio Av. Antonio Ribeiro dos Santos / Revitalizagao Av. Antonio Ribeiro dos Santos

Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS: 100,00%
Saobre a base de célculo, definir a respecliva aliquota do 1SS (entre 2% e 5%): 3,00%
BDI 2
TIPO DE OBRA
Fornecimento de Maleriais e Equipamentos (aquisico indireta - em conjunto com licitagao de obras)
Itens Siglas b
Adotado
Administragdo Central AC 1,50%
Seguro e Garantia SG 0,30%
Risco R 0,56%
Despesas Financeiras DF 0,85%
Lucro L 3,50%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributas (1SS, varidvel de acordo com 0 municipio) 1SS 3,00%
Tributas (Contribuigao Previdencidria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,6% - Desoneragao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragéo (Formula Acérddo TCU) BDI PAD | 14,45%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:
(1+AC +S + R + G)*(1 + DF)*(1+L) .1
(1-CP-1S5-CRPB)

BDI =

Deciaro para os devidos fins que, conforme legisiagao tributaria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde & 100%, com a

respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Conlribuigso Previdencigria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragéo do orgamento foi SEM
Desoneragio, e que esta & a alternativa mais adequada para a Administragdo Publica.

QObservagdes:
LAGES SC / sexta-feira, 11 de fevereiro de 2022
Local g Data

/

Responsavel Técnico
rdi

Nome: Vinicius B. Berl
CREA/CAU: 129242-7
ART/RRT: 0

PMv3.0.4
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12.  ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

www.greideengenharia.com.br



ART OBRA OU SERVICO
252022 8165405-4

Inicial
individual

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

...... = 1, Responsavel Técnico

© VINICIUS BATISTA BERNARDI

Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2513437694

Registro: 128242-7-SC

Empresa Contratada: MUNICIPIO DE LAGES Registro: ©00210-0-8C

= 2, Dados do Conlrato

Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LAGES/SC

Enderego: PRACA JOAQ RIBEIRO

Complemento;

Cidade: LAGES

Valor da Obra/Servigo/Contrato: RS 1.297.320,44 Honerérios: R$ 1,00 Agao Institucional:
Conlralo: Celebrado em: 30/11/0000  Vinculado & ART: Tipo de Coniratante:

CPF/CNPJ: 82.777.301/0001-90
Ne: 13
Bairro: CENTRO i
UF: sC CEP: 88502-167

~=« 3, Dados Obra/Servigo

- Proprietério: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LAGES/SC CPF/CNPJ: 82.777.301/0001-90
Enderego: AVENIDA ANTONIO RIBEIRO DOS SANTOS Ne: SIN
Complemento: Bairro: VARZEA

- Cidade: LAGES UF: SC CEP: 88511-501
Data de Inicio; 27/12/2021 Data de Término: 28/02/2022 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Outro

Cédigo:

4, Atividade Técnica

Orgamento
Drenagem
- Dimens3o do Trabalho: ) _4.794 50  Metrofs) Quadrado(s)
QOrgamento
Terraplenagem
- Dimensio do Trabatho: 4.794.50 Metro(s) Quadradols) _
QOrgamento
Sinalizagao Viaria Horizontal
_ Dimensio do Trabaiha: 4.794,50 Melrofs) Quadradofs) ) _
Orgamento
Pavimentagao Asfaltica
. Dimens&o do Trabaiho: 4,794,50 Metro(s) Quadrado(s)
Orgamento
Sinalizagao Viaria Vertical
Dimensao do Trabalho: 4.794,50 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observaghes
REVITALIZAGAO AV, Anlonio Ribeiro dos Santos

6. Declaragies
. Acessibilidade: Deciaro que na(s) atividade{s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previslas nas normas técnicas de acessibil
legisiag3o especifica e no Decreto Fedsral n. 5,296, de 2 de dezembro de 2004,

lidade da ABNT, na

—- 7, Entidade de Classe — ~ - = W 9. Assinaturas
AEA -4 Declaro serem verdadeiras as informagdes atima.

= B. Informagies

. A ART & vélida somente apés o pagamento da taxa. .
Situagao do pagamento da faxa da ART em 22j02/2022: TAXA DA ART A PAGAR e VINTC]US é 2 BEP;NVARB[I

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 24/03/2022 | Regislrada em: 22/02/2022
Vaior Pago: | Dala Pagamento: | Nosso Nimero; 14002204000165395 083.965.918-97

. A aulenlicidade desle documento pode ser verificada no sile www.crea-sc.org.briart.

. A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do - o o
contratante com o objetivo de documentar o vinculo conlratual. Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LAGES/SC
. Esta ART esl4 sujeila a verificagfes conforme disposio na Stmula 473 do STF, 82.777.301/0001-90
na Lel 9.784/98 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CREA'
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