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1. INTRODUGAO DO PROJETO

1.1 Consideragoes

O presente volume tem por objetivo apresentar o “PROJETO DE PAVIMENTACAO” da
Via Projetada:

* RUA CLUBE DE REGATAS FLAMENGO - TRECHO 01:

0 Inicio na intersecdo com a Rua Esporte Clube Corinthians (Estaca 0+0,00 PP) e
término na intersecdo com a Rua Luiz Floriani Junior (Estaca 42+0,00 PF), Bairro
Santa Mébnica, municipio de Lages, perfazendo um total de 840,00 metros de
extensao.

O projeto da Via Projetada é apresentado em VOLUME UNICO, cujas respectivas
finalidades e matérias correspondentes sao as seguintes:

= MEMORIAL DESCRITIVO: é feita uma descricdo dos servigos executados, bem como
a apresentacdo dos resultados obtidos, também sdo expostos todos os estudos e projetos
levados a efeito, apresentando as solu¢des adotadas para pavimentagao da Via em epigrafe;

= PROJETO DE EXECUCAO: apresenta todas as plantas, detalhes construtivos e
quadros necessarios a execucado dos seguintes projetos: terraplenagem, drenagem e obras de
arte corrente, pavimentacao, obras complementares, obras de contengéo e sinalizag&o.

1.2 Metodologia Adotada e Caracteristicas geométricas

As diretrizes de projeto de maneira geral consistem na implantagdo de um greide de
terraplenagem em consonancia com o greide atual da via projetada.

Em relacdo a geometria estd sendo comtemplado um gabarito seguindo as diretrizes
estabelecidas pelo municipio tendo a seguinte geometria:

RUA CLUBE DE REGATAS FLAMENGO — TRECHO 01
= Estaqueamento: 0+0,00 a 42+0,00

o Gabarito total: 12,00 m;

o Faixa de trafego: 8,00 m;

o Passeio LE/LD: 2,00m.
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2, MAPA DE LOCALIZAGAO
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RUA CLUBE DE REGATAS FLAMENGO - TRECHO 01
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3. PROJETO GEOMETRICO

3.1 Consideragoes

A elaboracdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos
levantados na fase de estudos topograficos, na Instrucao de Servigco estabelecida pelo
Departamento Nacional de Infra-Estrutura e Transporte (DNIT) e nas orientagcdes estabelecidas
pela Contratante.

3.2 Estudo Topografico

O desenvolvimento dos trabalhos que compdem de levantamento topografico de campo
consiste no que € normalmente adotado para levantamentos realizados por via terrestre, com
orientacao apoiada em plantas aerofotogramétricas disponibilizadas pelo Municipio.

Inicialmente foi efetuado o estudo topografico que consistiu no levantamento
planialtimétrico georeferenciado com o uso do GPS Geodésico e de Estacdo total que
compreendeu o cadastramento da area de abrangéncia da obra e o registro ordenado dos
bordos, drenagens, cercas, muros e edificacdes existentes.

Conforme a necessidade foi utilizando a estacao total a qual permite medir linearmente e
angularmente os referidos pontos, possibilitando, a qualquer tempo, a restituicdo e reproducao
grafica destes e o GPS que através de aparelho capta por uma antena os sinais emitidos por
satélites e os transforma em coordenadas, obtendo-se em tempo real a posi¢ao exata de pontos
necessarios do levantamento.

Os dados brutos dos aparelhos foram processos no escritério em softwares apropriados
que permitem com precisdo a elaboragdo da planta do Levantamento Planialtimétrico com os
pontos cadastrados como cercas, instalagdes, cursos d’agua, vias urbanas, etc, materializados
em escalas apropriadas e a partir destes podem ser obtidos através de interpolagbes graficas o
eixo e as sec¢des transversais da Via.

O Estudo Topografico desenvolvido neste projeto compreende o levantamento cadastral
da area de intervengdo em que incide a Via Projetada, sendo;

= RUA CLUBE DE REGATAS FLAMENGO - TRECHO 01:

0 Inicio na intersecdo com a Rua Esporte Clube Corinthians (Estaca 0+0,00 PP) e
término na intersecdo com a Rua Luiz Floriani Junior (Estaca 42+0,00 PF), Bairro
Santa Ménica, municipio de Lages, perfazendo um total de 840,00 metros de
extensao.

3.3 Metodologia Adotada

Para desenvolvimento do projeto Geométrico foram seguidas diretrizes as diretrizes
estabelecidas pelo municipio que de maneira geral, consistem na implantagdo de um greide de
terraplenagem em consonéncia com o greide da atual da Via Projetada em vista das edificagbes
e ruas transversais consolidados.
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3.4 Tracado e Geometria da Via

Em relagao ao tragado horizontal que compdem o Projeto Geométrico foi aproveitada ao
maximo a plataforma da via existente e visou minimizar a necessidade de demoligdo de muros
cercas e ou relocacédo de postes de iluminagdo tendo assim a seguinte geometria para a Via
Projetada:

RUA CLUBE DE REGATAS FLAMENGO — TRECHO 01
= Estaqueamento: 0+0,00 a 42+0,00

o Gabarito total: 12,00 m;

o Faixa de trafego: 8,00 m;

o Passeio LE/LD: 2,00m.

Nos locais onde nao foi possivel implantar o gabarito supracitado, em especial os
passeios, devido a interferéncias como alinhamentos dos muros, cercas e poste de rede elétrica
que é inviavel efetuar a demolicdo e ou realocacdo respectivamente, seguir orientacdo da
Secretaria de Planejamento e Obras do municipio.

3.5 Resultados obtidos

No item “Projeto de Execugao” sdo apresentados graficamente o projeto geométrico, o
perfil longitudinal e a seg¢ao tipo.

3.6  Monografia das Estacdoes Geodésicas de referéncia

A seguir serdo apresentadas as monografias dos marcos implantados na poligonal
principal para o projeto.
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Rua Marechal Floriano Peixoto,999

engenharia Bairro dos Estados - Indaial/SC
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
MONOGRAFIA DE MARCO
Municipio UF Nome do Ponto
LAGES SC P1
Urigem de é_:::ntamento i Datum da Base Obra/Ano
P1 SIRGAS 2000 2019
COORDENADAS GEODESICAS
Origem-Geogréfica Ponto- Geogréficas - Ponto - Coordenadas UTM-
SIRGAS 2000 SIRGAS 2000 SIRGAS 2000

¢ -27° 48' 27 9066'S

 -27° 48' 27 9066"S

N: 6923933,848

A -50° 22' 07 ,4292"W

A -500 22' 07,4292"W

E: 562178,548

h: 1040,05 h: 1040,05 h: 1040,05
Onde: Clube de Regatas s ) : H: Altitude Ortométrica
Flamengo ¢: Latitude A: Longitude h: Altitude Elipsoidal

Localizacao:

INTERVISIVEL = PO

Levantamento / Data

Processamento / Data

Monografia - Data

IRANI /20-11-2019

IRANI /20-11-2019

LAIS /27-11-2019

www.greideengenharia.com.br

M

i
§
i
H



“GREIDE

engenharia

GREIDE ENGENHARIA LTDA.
Rua Marechal Floriano Peixoto,999
Bairro dos Estados - Indaial/SC

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES

MONOGRAFIA DE MARCO
Municipio UF Nome do Ponto
LAGES SC PO
Criger o g:;zntamento ' Datum da Base Obra/Ano
P1 SIRGAS 2000 2019
COORDENADAS GEODESICAS
Origem-Geogréfica Ponto- Geogréficas - Ponto - Coordenadas UTM-
SIRGAS 2000 SIRGAS 2000 SIRGAS 2000

¢ -27° 48' 27,9066"S

¢ -27° 48' 27, 475"S

N: 6921076,312

A -502 22' 07,4292"W

A -502 22' 07,864"W

E: 567505,517

h: 1040,05 h: 1038,46 h: 1038,46
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4, PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4.1 Consideragoes

O Projeto de Terraplenagem tem como objetivo a definicdo das sec¢bes transversais em
corte e aterro, a determinacéo, localizagao e distribuicdo dos volumes dos materiais destinados a
conformacgéao da plataforma do projeto.

Como o eixo da via apresenta-se consagrado, apds a analise do perfil longitudinal definiu-
se um greide tendo como premissa basica manter essencialmente 0 mesmo greide, somente
efetuando alteragdes por motivos técnicos visando as corre¢des de greide em relagao ao tragado
vertical e ou em funcao dos pontos de passagens obrigatérios e ruas transversais.

4.2 Estudo Geolégico

a) Metodologia e Coleta de dados

Os trabalhos e a metodologia adotada para o desenvolvimento dos estudos
empreendidos se basearam em informacées de dados geoldgicos obtidos na bibliografia
existente que incluiu trabalhos, estudos, cartas e mapas tematicos, disponiveis sobre a regidao de
envolvimento do projeto, em especial:

= Mapa Geologico do Estado de Santa Catarina (escala1:50000) - 2014,
disponibilizado pela CRPM — Servigo Geoldgico do Brasil e Secretaria de Geologia, Mineragéo e
Transformagao Mineral;

= Bibliografia de Luiz Carlos Silva e Carlois Alfredo Bortoluzzi com textos explicativos
do Mapa Geolédgico do Estado de Santa Catarina publicado pela Secretaria de Ciéncias e
Tecnologia, Minas e Energia em 1987.

b) Caracterizagao geologica regional
Com base na coluna geoldgica apresentada no Mapa Geologico do Estado de Santa
Catarina, na escala 1:500.000 as unidades estratigraficas que apresentam interesse no projeto

sao a Formacao Rio do Rasto, Formacao Botucatu e a Formacao Serra Geral, que mostram as
seguintes caracteristicas geoldgicas:

=  Formacédo Rio do Rasto

E constituida por siltitos, argilitos e arenitos finos esverdeados, arroxeados e
avermelhados, com representacao local de bancos calciferos, com abundantes fragmentos de
conchas.

A porcdo superior é formada por arenitos avermelhados, arroxeados, amarelados e
esbranquigados, intercalados em argilitos e siltitos avermelhados, arroxeados, com intercalacdes
localizadas de siltitos calciferos.

A espessura desta Formacdo em afloramentos da Serra do Espigédo é de 400 m.
Correspondem a depdsitos de planicies costeira, passando a ambiente fluvial, progressivamente
oxidante.

Sua ocorréncia é delimitada a leste pela Formacao Terezina e a oeste pela Formacéao
Botucatu, por quem é encoberta. Forma uma estreita faixa de ocorréncia alongada segundo a
direcdo norte-sul, podendo ser identificada nos municipios de Canoinhas, Irinedpolis, Porto
Unido, Monte Castelo, Santa Cecilia, Rio do Campo, Pouso Redondo (na altura do km 198 da
BR-470), Ponte Alta, Otacilio Costa, Correia Pinto, Petrolandia, Lages, Urubici, Lauro Muller
(Serra do Rio do Rasto), Timbé, Meleiro, Turvo, Jacinto Machado, Sombrio, Ararangua.

www.greideengenharia.com.br



=  Formacao Botucatu

Provém de arenitos finos a médios, mal graduados, avermelhados, amarelados,
localmente esbranquigados, com pouca matriz, estratificacdo cruzada de grande a médio porte,
quartzosos, localmente feldspaticos, friaveis, com graos foscos.

Nos afloramentos apresenta espessura média de 50 m e raramente ultrapassa 100 m e
em sondagens pode alcangar 200 m A deposi¢cao deste material se processou em ambiente
edlico desértico, que se prolongou até o inicio dos derrames basalticos.

Caracteristicamente, sua ocorréncia pode ser observada na base da Serra Geral, o que
juntamente com a espessura relativamente reduzida, proporciona uma estreita faixa de
ocorréncia. Abrange os municipios de Porto Unido, Timbd Grande, Santa Cecilia, Ponte Alta do
Norte, Curitibanos, Ponte Alta, Correia Pinto, Lages, Urubici, Lauro Muller, Nova Veneza, Timbé
do Sul, Jacinto Machado, Praia Grande e Sombrio.

=  Formacéo Serra Geral

A Formacéao Serra Geral ocorre como intrusdes hipo-abissais, sob a forma de sills, diques
de diabasio e como efusivas basalticas. Os derrames basalticos ocorrem mais a oeste da area
de projeto, ndo tendo influéncia direta, devido a distancia. As formas hipo-abissais como diques
e principalmente como sills, ocorrem encaixados concordantemente, nas rochas sedimentares,
na area de projeto. Estes sills ttm espessuras da ordem de metros a poucas dezenas de metros,
dispostos na horizontal ou sub-horizontalmente.

E formado por diabasio, que apresenta coloracdo cinza escura a preta, com textura
equigranular fina a média e constituido essencialmente, por plagioclasio basico e piroxénio.

=  Sedimentos Quaternarios

Estao representados por sedimentos aluvionares, associados principalmente, ao vale dos
rios e riachos. Entre os sedimentos aluvionares, pode-se distinguir os sedimentos aluvionares
depositados mais recentemente pelos rios e riachos, de natureza argilosa, relevo plano e
terracos aluviais, dispostos em cota de alguns metros acima dos aluvides atuais, argilo siltico
arenosos finos, marrom escuros, com relevo ondulado suave.

Ocorrem ainda depdsitos coluviais associados as encostas da Formacao Rio do Rasto,
essencialmente argilosos siltosos e depdsitos coluviais associados as Formagdes Botucatu e
Serra Geral, argilosos, com matacoes.

Apresentamos neste item a “Figura 01 — Sintese do Mapa Geolégico da Estado de Santa
Catarina” apresenta uma sintese dos dados e imagens, consideradas como areas de interesse
do projeto, do Mapa Geoldgico do Estado de Santa Catarina (Escala 1:500.000).

www.greideengenharia.com.br
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[ coberturas Sedimentares do Cenozoico (CZ)
- Magmatismo Alcalino Subsaturado (MZ)
- Magmatismo Serra Geral (Bacia do Paran4) (MZ) o
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4.3 Estudo Geotécnico e Projeto Geotécnico
a) Obijetivo

A realizagdo do Estudo Geotécnico visa o detalhamento das condigdes geotécnicas,
visando a caracterizagao qualitativa e quantitativa dos materiais ocorrentes na regiao, tendo em
vista a sua utilizacdo nos servigos de terraplenagem. Faz parte do estudo também a pesquisa de
materiais naturais a serem utilizados para a composi¢céo das camadas do pavimento.

Os objetivos especificos delineadas no respectivo estudo sdo descritos a seguir:
] Estudo do subleito para implantacdo de camadas do pavimento e para subsidiar

outros projetos, tais como Drenagem e Terraplenagem;

] Estudos de ocorréncia de materiais (jazidas e pedreira) para subsidiar o Projeto
de Pavimentacédo da Via Projetada;

b) Procedimentos realizados

Para o presente estudo adotaram-se como referéncia as instrugdes contidas na Instrugao
de Servico para Estudo Geotécnico (IS n° 206), em vigéncia no DNIT e Determinagdes do Termo
de Referéncia do Edital.

Foi elaborado um plano de sondagem integral para o trecho, analisando-se o projeto
geomeétrico (planta e perfil) e as se¢bes gabaritadas de terraplenagem.

Por meio das prospec¢des geotécnicas coletou-se as amostras do solo de fundagéo para
realizar os ensaios de caracterizagao fisica e mecanica.

Os ensaios a serem realizados s&o descritos a seguir:

] Caracterizagao Fisica:
o] Granulometria por peneiramento — Método DNER — ME 080/94;
o Limite de liquidez — Método DNER — ME 044/71 e ABNT — MB 30;
o] Limite de plasticidade — Método DNER — ME 082/94;

= Caracterizagao Mecanica
o Compactacao — Método DNER — ME 129/94 e 162/94;
o] indice de Suporte Califérnia — Método DNER ME 049/94.

Os ensaios realizados estdo em anexo neste item.

c) Materiais de construgéo

Apresentamos a seguir a localiza¢ao das jazida, pedreiras e usinas.
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DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT

Bota Fora DMT adot. 2 km

Bota fora 01 |IEthErno da regido - a ser indicado pela DMT médio: 2 km
Jazida DMT adot. 10 km

Jazida 01 f:;eza_dé%%go Feijo - Bom Jesus, DMT adot. 9 km
Jazida 02 22 116 - KM 253, s/n, Acesso Sul, Lages - DMT adot. 10 Kkm
Porto DMT adot. 10 km

Porto 01 Obtida DMT médio: 10 km
Pedreira DMT adot. 10 km

Usina DMT adot. 15 km

Britagem Gaspar Ltda. - Filial s:;el;’a}dégDiogo Feij6 - Bom Jesus, DMT médio: 9 km
Britaplan - Britagem Planalto Ltda. gg 116 - KM 253, s/n, Acesso Sul, Lages - DMT médio: 10 km
Britagem Cap#o Alto Ltda. BR 116 - KM 263, s/n, Acesso Sul, Lages - puir madio: 20 km

SC
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No que se referem as distancias médias de transporte dos materiais aplicados na obra a
seguir sao orientativas, ficando a cargo da Contratada a obtencgéao, liberagao e operagado das
jazidas, pedreiras, usinas que Ihe for mais conveniente para fornecimento de material necessario
a implantacdo da obra, visto que estdo contemplados nos itens da planilha de orgamento deste
projeto o fornecimento e aplicagdo do material.

Como também a obtencao de licengas e autorizagbes dos bota-foras para depédsito dos
materiais proveniente dos cortes, remogdes e rebaixos realizados ao longo da Via Projetada.

Devendo a Contratada incluir nos custos indiretos os valores excedentes de transporte e
demais servigos de obtengédo de material que ndo estdo contemplados na planilha.

4.4 Metodologia adotada para Movimentagao de solo

Os servigos relativos a terraplenagem realizados na obra sao:

= Efetuar movimentagao de solo com corte/rebaixo e aterro para implantagdo do greide
de terraplenagem e ou camada estrutural do pavimento;

= Efetuar corte ou aterro para concordancia do greide projetado da via urbana com as
ruas transversais e acessos as edificacdes existentes;

= Efetuar remocéo de solos inserviveis, quando necessario, junto aos bordos/faixa de
trafego da via existente com largura variavel e com espessura minima de 50 cm (em funcao de
alargamentos do gabarito existente e/ou devido as caracteristicas naturais da plataforma
existente que direciona o caimento das aguas superficiais para os bordos da via que forma uma
sarjeta natural de captacdo e escoamento das aguas para pontos de desague existentes
localizados nos pontos baixos da referida via e demais locais em que o solo apresentar baixa
capacidade de suporte (ISC<3%,) e expansao acima de 1%;

= O material excedente dos cortes € o proveniente das remocgdes deverao ser
transportados e depositado em bota fora devidamente licenciado e autorizado, quando possivel
utilizar no reaterro dos passeios;

= Utilizar solo proveniente de jazida classificado como material de 22 categoria para
camada final, conformagdo de greide e ou recomposicdo de rebaixo, o qual devera ser
devidamente espalhado e compactado. Quando houver presenga de solo turfoso e ou lencol
freatico onde nao é viavel aplicar o referido solo deve-se efetuar o aterro e ou recomposicao de
rebaixo com pedra pulmao/rachao/macadame hidraulico;

4.5 Resultados obtidos

Os servicos relativos a movimentacao de solo estdo descriminados por item na Planilha
de Orgamento.

No item “Projeto de execugado” apresentamos as se¢des transversais e secao tipo de
terraplenagem da obra.

www.greideengenharia.com.br



5. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

5.1 Consideragoes

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente tém como intuito definir, detalhar e
localizar os dispositivos de coleta e condugdo das aguas superficiais que precipitam sobre o
corpo da via e que sdo necessarios a sua protecao contra a agdo das aguas.

5.2 Estudo Hidrolégico

A elaboragdo do Estudo Hidrolégico tem como intuito a definicdo dos elementos
necessarios para o estudo de vazao dos dispositivos de drenagem através do dimensionamento
hidraulico baseada nas bacias de contribuicdo dos defluvios em que esta inserida a Via
Projetada.

Com o propdsito de se fazer a selecdo das estruturas, langcou-se mao de elementos e

dados suplementares fornecidos por: mapas aerofotogramétricos; estudos topograficos;
cadastros dos bueiros existentes; inspe¢des de campo.

a) Coleta de dados

Como etapa inicial deste estudo desenvolveu-se o inventario dos dados hidrolégicos
existentes, com base em publicagdes de dados pluviométricos da regiao.

Para esta obra esta sendo utilizada a equacéo de intensidade de precipitacdo para Lages
(C. O. Cardoso; M. N. Ullmann; Bertoll, 1996):

i=2055xT %%
(t +29,41)08°
Onde:
i = Intensidade de chuva, em mm/hora;
T = Periodo de retorno (anos);
t = Tempo de concentragdo da bacia (minutos)
b) Determinagéo das vazdes

A descarga em uma determinada secdo de estudo é fungdo das caracteristicas
fisiograficas da bacia de contribuicédo.

Segundo Tucci (2004) e Souza Pinto (1973), ambos consideram o método racional
plausivel para areas de 2 a 5 km?, desta forma esta sendo adotado para o calculo das vazoes de
projeto de acordo com os seguintes critérios:

» Bacias com areas até 2km? (200ha), eventualmente 5km? (500ha): Método Racional;
= Bacias com areas superiores a 2km? Método do Hidrograma Unitario Triangular.

c) Procedimento Metodoldgico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma correlagao entre area e
defluvio para a bacia aplicando o Método Racional, visto que as mesmas apresentam areas
inferiores a 5 km? (500 ha), que pressupde a determinacao das bacias de contribuicao.
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Tempo de Recorréncia

Neste projeto foi adotado um tempo de recorréncia conforme tipo de ocupagao e obra,
sendo para bueiros de micro drenagem de 10 anos e os bueiros de macrodrenagem de 50 anos
em fungdo da importancia da obra com base na tabela - Periodo de retorno T (fonte:
DAEE/CETESB e Porto et al).

Tempo de Concentracdo

Estamos utilizando para calcular o tempo de concentragdo a férmula de KIRPICH,
publicada no “California Culverts Practice”.

Tc =57 x (L3 / 1000 x H)®385

Onde:

Tc = Tempo de concentragao, em minutos;

L= Comprimento do talvegue mais extenso, em metros;
H = Desnivel em metro.

d) Dimensionamento Hidraulico

Para dimensionamento do sistema de drenagem utilizou-se o Método Racional mediante
ao emprego da expressao:

Q=0,278 xCxIxA

Onde:

Q =vaz&do em m?¥ s;

C = coeficiente de escoamento ou defllvio;
I = intensidade de precipitacdo em mm/h;
A = area da bacia, em km?2.

Para aplicagdo do método proposto, faz-se necessario fixar o coeficiente de escoamento
devido as caracteristicas fisicas da superficie da bacia tais como; forma, declividade,
comprimento do talvegue, rede de drenagem e formacdo do escoamento superficial
representado pelo quadro a seguir:

TIPO DE SUPERFICIE COEFICIENTE DEFLUVIO "C"
Ruas

Asfalto 0,70a 0,95

Comércio
Areas Centrais 0,70a 0,95
Area de periferia do Centro 0,50a0,70
Residencial

Industrial
Areas Leves 0,50 a 0,80
Areas Densas 0,60 a 0,90
Terrenos Baldios 0,10a 0,30

Fonte Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem — DNIT

A vazao da bacia hidrolégica que incide sobre o trecho esta representada graficamente
em planta e materializada na planilha de “Estudo Hidrolégico”, conforme apresentados neste
item.
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5.3 Metodologia adotada

Conforme levantamento cadastral e visita “in loco” constatou-se que a via apresenta
bueiros e dispositivos de drenagem isolados, subdimensionados e insuficientes, fazendo-se
necessario implantar um novo sistema de drenagem, conforme a necessidade interligar o
sistema projetado com as redes e recuperar os dispositivos existentes para possibilitar a
continuidade do escoamentos das aguas das redes do entorno que incidem na Via Projetada,
visando uma melhoria na significativa na captagdo e escoamento das aguas que até o ponto de
desague adequado (valas, cérregos, ribeirbes, cursos d’agua, redes de drenagem consolidadas).

Assim com base no sistema de drenagem existente e no dimensionamento hidrolégico
das bacias em que a Via Projetada esta inserida a solugédo proposta consiste em implantar um
sistema de drenagem composto:

» |Implantacao de calhas, sarjetas e ou valetas de prote¢cao de junto aos pés dos taludes
de corte e ou aterro para recebimento da aguas provenientes destes e dos terrenos lindeiros;

= Implantacdo de descida d’agua em concreto para captar as aguas que escoam dos
taludes ou dos terrenos marginais que podem comprometer a estabilidades dos taludes e ou a
integridade do pavimento;

= Bocas de lobo para captar as aguas que incidem sobre a pista e direciona-las as
redes transversais e longitudinais;

= Caixas de ligagdo nas mudancgas de didmetro ou de dire¢ao da tubulagao;

* |Implantacdo de bocas de bueiro para contencdo de erosdao dos solos junto a
montante e jusante dos mesmos conforme a necessidade;

» Rede transversal e longitudinal: para receber e encaminhar os deflivios provenientes
Das calhas e ou caixas coletoras ara desaguem em redes existentes e ou bueiros de talvegue;

= Execugado de enrocamento no fundo dos bueiros modo a garantir a estabilidade, o
alinhamento e nivelamento da tubulacéo;

= Reaterro de vala com material de 22 categoria proveniente de jazida, o qual devera
ser langado e compactado adequadamente durante a recomposi¢do da area escavada da vala.

* |Implantagdo de drenos para proporcionar o recolhimento e escoamento das aguas
retidas nos macicgos, que poderao comprometer a camada estrutural do pavimento.

Como foi possivel somente identificar parcialmente a rede de drenagem existente, visto
gue a mesma se encontra aterrada, no projeto esta sendo indicado o possivel diametro e ou
alinhamento das tubulacdes.

Cabe durante a execucdo conforme a necessidade construtiva e conhecimento da
fiscalizagdo do municipio confirmar, verificar o funcionamento das tubula¢cdes que serdo
mantidas ou readequar o sistema proposto de modo que o sistema de drenagem projetado e o
existente apresentem o funcionamento adequado para o escoamento das aguas que incidem
sobre a Via projetada, ficando sob responsabilidade do mesmo o redimensionamento das redes.

Em vista disso € de relevada importancia que a empresa executora verifica/confirme a
nota de servico de drenagem, se necessario efetuar adequacdo, sempre tendo como premissa
melhorar escoamento das &aguas e visando sempre que possivel ndo onerar 0s custos
incialmente previstos.

54 Resultados obtidos

Na Planilha de Orgamento sdo apresentados todos os quantitativos de drenagem e obras
de arte corrente por servigos previstos para Via Projetada.

No item “Projeto de Execugao” apresentamos as plantas e os detalhes construtivos de
drenagem e obras de arte corrente.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
PROJETO DE PAVIMENTAGAO

RUA CLUBE REGATAS FLAMENGO
ESTUDO HIDROLOGICO

DETERMINAGAO DAS VAZOES DE CONTRIBUIGAO

Caracteristicas fisica e geométricas das bacias Caélculo da vazéao N .
Bacia N° v T— Soerivel = 3 TR - I?lametro Diametro Adotado
pr. do esnive empo de c ntensidade azao Projetado (cm) (cm)
(ha) talveg (m) (m) conc. (min) TR =10 anos (m3/s)
RUA CLUBE REGATAS FLAMENGO

A1 0,85 70,00 12,50 1,00 0,45 155,55 0,17 BSTC 60
A2 0,65 110,00 9,00 1,91 0,45 151,52 0,12 BSTC 40

A1+A2 1,50 180,00 21,50 2,41 0,45 149,38 0,28 BSTC 60 R EXIT
A3 0,75 270,00 4,50 7,04 0,45 132,38 0,12 BSTC 40
A4 69,30 845,00 31,00 12,51 0,45 116,90 10,13 |BSCC 300X200

A1+A2+A3+A4 71,55 845,00 31,00 12,51 0,45 116,90 10,46 |BSCC 300X200|MANT GAL EXIT

F 1,85 155,00 6,00 3,32 0,45 145,70 0,34 BSTC 60 CX EXIT
B1 0,85 85,00 5,50 1,72 0,45 152,36 0,16 BSTC 60
B3 40,30 1.060,00 35,00 15,51 0,45 109,92 5,54 |BSCC 300X200

B1+B3 41,15 1.060,00 35,00 15,51 0,45 109,92 5,66 | BSCC 300X200[MANT GAL EXIT
E 2,45 200,00 13,00 3,31 0,40 145,74 0,40 BSTC 60 CX_EXIT

ENG®. IVETE N MA ’ Nz ANDREAZZA PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
RESPO El TECNICA

CREA 049344-1




6. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

6.1 Consideragoes

O Projeto de Pavimentacdo tem por objetivo definir os materiais que serdo utilizados na
composigdo das camadas constituintes do pavimento, determinando suas espessuras,
estabelecendo as segdes transversais tipo da plataforma do pavimento e obtendo os
quantitativos de servigos e materiais referentes a pavimentacao.

De forma geral a estrutura do pavimento devera atender as seguintes caracteristicas:
proporcionar conforto ao usuario que trafegara pela via; resistir e distribuir os esforgos verticais
oriundos do trafego; resistir aos esforgcos horizontais.

6.2 Estudo de Trafego

a) Caracterizacao do Trafego

Foi efetuado contagem volumétrica dos veiculos e caminhdes que trafegam pela Via
onde se tem um volume inferior a 1000 veiculos e 100 caminhdes por faixa.

Para definicdo da camada estrutural estamos usando a instrucdo normativa “IP-05
Instrucdo para dimensionamento de Pavimentos flexiveis”, a qual conforme quadro abaixo
resume os principais parametros de classificagdo das vias urbanas.

Vida d Volume inicial
Funcéo Trafego 'roae t{? faixa mais carregada Equivalente N N
predominante previsto l(]a nJos) VEICULO | CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local _ _ 270x 10% A s
Residencial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 140 x 10° 10
Via coletora e 401 A 1A ) 1,40x 10° A 5
Secundaria MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 6.80x 10° 5x10
Via coletora MEIO 1501 A ) 14x10%a 6
principal PESADO 10 5000 101 A 300 2,30 3,1 x 10° 2x 10
_ . 5001 A o 10x10"° 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33% 107 2x10
Via arterial 7
T MUITO ) ; 33x10"a 7
Principal/ PESADO 12 > 10000 1001 A 2000 5,90 67x10 5x10
expressa
Faixa ,
Exclusivade | 'ocoME 12 <500 3x10°" 10
- = MEDIO
Onibus
VOLUME 7 7
PESADO 12 > 500 5x10 5x10

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.

b) Calculo do Numero de operacgdes por eixo padrao — N

Em sintese com base nos volumes de trafego previsto e no quadro acima da instrugéo
normativa “IP-05 Instrucdo para dimensionamento de Pavimentos flexiveis” com base nos
parametros de estimativa do volume de trafego, podemos classifica-la como de TRAFEGO
MEDIO, para fins de dimensionamento e projecao futura utilizaremos um nimero equivalente de
operacoes - “N” de trafego de:

N =2,50 x 10°
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6.3 Dimensionamento

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado
utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L. de Souza,
conforme revisao de 1981.

A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos é de vital
importancia no desempenho do pavimento quanto a sua duracdo em termos de vida de projeto e
€ um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a camada de base, ou
para evitar a ruptura do proprio revestimento por esforgos repetidos de tragcao na flexao.

As espessuras recomendadas na Tabela 01 especialmente as bases de comportamento
puramente granular:

Tabela 01 — Espessuras minimas

N ESPESSURAS MINIMAS REVESTIMENTO BETUMINOSO
N=<108 Tratamento Superficial Betuminoso
108=<N<5x108 Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessuras
5x10%=<N <107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10" <N=<5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N>5x 107 Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura

O dimensionamento pressupbe que estda assegurada uma drenagem superficial
adequada, bem como, um conveniente rebaixamento do lengol d’agua, a pelo menos 1,50 m
abaixo do greide de regularizagao.

Assim sendo para N =2,5 x 10°

Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com expansao
acima de 2%, recomenda-se a solugcdo de remog¢do de camada, com pelo menos 50 cm de
espessura abaixo da superficie de regularizacao e, substituicao por materiais selecionados.

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um grafico (Grafico
01), com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em fun¢ao do numero N e do
valor do ISC caracteristico.

Grafico 01 — Valor N x Espessura Equivalente
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Numero de repeticées de carga
Em relacido ao Coeficiente de equivaléncia estrutural cada camada possui um coeficiente
de equivaléncia estrutural (k) (Tabela 02) que relaciona a espessura que a camada deve possuir
de material padrao (base granular), com a espessura equivalente do material que realmente ira
compor a camada.
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Tabela 02 — Coeficiente de equivaléncia estrutural

COEFICIENTE

CAMADA DO PAVIMENTO ESTRUTURAL (K)
Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2.00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2.00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduacdo Densa / 180
BINDER '
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduacdo Densa 1.40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetragdo 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 100
Granulometricamente '
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos = 1,00
Reforco do Subleito = 1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 170
dias, superior a 4,5 MPa '
Base de BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 dias, 1 40
entre 2.8 e4 5 MPa '
Base de Solo-Cimento, com resisténcia a compressao aos 7 dias, menor 120
que 2,8 e maior ou igual a 2,1 MPa '
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia a compressao aos )
7 dias, menor que 2,1 MPa 1,00

Determinadas as espessuras Hm, Hn, H2o pelo gréfico caracteristico do método, e R pela
Tabela 01, as espessuras da base (B), sub-base (hx) e camada de revestimento primario e ou
de conformacéo de greide (hn), sao obtidas pela resolugao sucessiva das seguintes inequacoes:

RKr + BKg >= Hyx

RKr + BKs + hh20 Ksg >= H,
RKr + BKg + hy Ksg + hn Krer >
RKr + BKg+hz Ksg + h, Krer >

Hm
Hm

Onde:
Kr: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;

R: espessura do revestimento;

Kg: coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

B: espessura da base;

H2o: espessura de pavimento sobre a sub-base;

Ksg: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

hzo: espessura da sub-base;

H,: espessura do pavimento sobre a camada com IS = n;

Krer: coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo de subleito;
hn: espessura do reforgo do subleito;

Hm: espessura total do pavimento.

Em sintese a camada estrutural para CBR do subleito o pavimento devera ter espessura
minima total de 42cm, adotado a seguinte composicao (Ver Secao tipo):

0 Enrocamento com pedra de mao: contemplado no item de terraplenagem):
e = variavel, ver Meméria de Calculo;

Sub-base (macadame seco/pedra pulmao/rachao): e= 17 cm;
Base de brita graduada: e=15/25 cm;
Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): e= 5 cm.
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6.4 Resultados obtidos

Apresentamos neste caderno a Planilha de Orcamento com todos os quantitativos de
pavimentacao, discriminados por servicos previstos para a VIA PROJETADA.
No item “Projeto de Execugao” é apresentada a secéo tipo de pavimentagao.
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7. PROJETO URBANISTICO, OBRAS COMPLEMENTARES E OBRAS DE CONTENGAO

71 Consideragoes

O item comtemplado os seguintes macro servigos:

= Urbanizacdo: execugdo de passeios de modo a possibilitar a acessibilidade aos
pedestres;

= Obras complementares: execugdo de cercas e muros e realocacdo de poste de
iluminagao publica no novo alinhamento projetado em fungao do gabarito projetado, recuperagao
de taludes com enleivamento;

= QObras de contengado: tem como finalidade reestabelecer o equilibrio da encosta nos
segmentos onde nao é possivel efetuar o taludamento com solo na encosta em corte e ou aterro
com inclinagdo adequada devido a limitagdo de largura.

7.2 Metodologia adotada

Conforme descrito nos macros itens acima sdo contemplados os seguintes servicos:

= Aterro dos passeios com material de jazida, quando possivel reaproveitado dos cortes
e rebaixos da faixa de trafego devidamente selecionado, devendo estes ser devidamente
nivelados e compactados;

= Implantacdo de meios-fios junto aos bordos da faixa de trafego, prevendo conforme a
necessidade os rebaixos nos acessos;

= Execugdo de revestimento dos passeios em lastro de brita (devidamente compactado
e nivelado);

= Recuperagao dos taludes com enleivamento em grama, inclusive preparo do solo;

= Realocacao/implantacdo de cercas e postes de iluminacdo publica que foram
removidos de modo a viabilizar a implantagao do gabarito projetado;

* Implantagcdo de guarda corpo junto as alas do bueiro pdem em risco a seguranga dos
pedestres que ali transitam;

= Reconstrucdo dos muros e muretas, como também a execucido de cercas, no novo
alinhamento em funcdo dos que foram removidos e ou demolidos devido a implantagdo do
gabarito projetado da via;

= Execugdo de obras de contengao em gabido, concreto armado e ou enrocamento de
pedra arrumada conforme locais definidos em projeto visando a contencdo de taludes,
demolicdo/desapropriagdo de edificagbes consolidadas, erosdo de solo das margens de
ribeirdes, cursos d’agua na transposi¢ao da via em pontilhdo/ ponte/ bueiro celular.

7.3 Resultados obtidos

Apresentamos na Planilha de Orgcamento todos os quantitativos dos servigos
correspondentes ao item supracitado.

No item “Projeto de Execucao” esta apresentada a planta e a segao tipo do item em
epigrafe.
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9. ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EXECUGAO

9.1 Disposi¢coes gerais

Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel dos
procedimentos, a serem observados na execucdo de obras e servicos para implantagao do
“PROJETO DE PAVIMENTACAO DA RUA CLUBE DE REGATAS FLAMENGO - TRECHO
01”.

a) Equipamentos de Protecao Individual - EPI

Os profissionais de seguranga e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO pertencente
ao quadro funcional da CONTRATANTE estao devidamente autorizados a interditar obras e
suspender servigos, sempre que forem constatadas infragdes a seguranga no trabalho, inclusive
quanto a obrigatoriedade no uso de EPI.

A CONTRATADA ¢ obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados ao risco da
atividade e em perfeito estado de conservagao e funcionamento, sempre que as medidas de
ordem geral ndo oferegcam completa protecdo contra os riscos de acidentes e danos a saude dos
trabalhadores, conforme determina as normas vigentes, em especial a CLT.

A CONTRATADA é obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo Ministério
do Trabalho; treinar o trabalhador quanto ao seu uso adequado; tornar obrigatério seu uso;
substitui-lo quando danificado ou extraviado; responsabilizar-se pela sua higienizacdo e
manutencao periddica.

Os empregados devem trabalhar calgados, ficando proibido o uso de tamancos, chinelos
ou sandalias; o capacete e o calgado de seguranga s&o de uso obrigatério a todas as pessoas
que estiverem na area de frente de trabalho da obra, além dos demais EPI que se fizerem
necessario.

b) Sistema e Equipamento de Protecéo Coletiva - SPC e EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever e adotar medidas de protecédo coletiva
destinadas a eliminar as condi¢cdes de risco, de modo a preservar a integridade fisica de
empregados, de terceiros e do meio ambiente, estando a obra ou servigo em andamento ou nao
e em conformidade com as normas vigentes, em especial a CLT.

c) Sinalizagao

Toda e qualquer obra ou servigo realizado em vias publicas, logradouros publicos, e
outros, que oferegam possibilidade de risco a terceiros e empregados, devem ser providos de
sinalizacdo e isolamentos através de tapumes, placas indicativas e de adverténcia, cones,
bandeiras, fitas zebradas, sinalizacdo luminosa elétrica ou outros, conforme a natureza do
trabalho e do local.

d) Diario de Obra

A CONTRATADA ¢ obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de trabalho o diario
de obras, em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE possa em qualquer
momento, registrar as ocorréncias que julgar necessaria.

e) Equipamentos e ferramentas

A CONTRATADA ¢ obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos minimos

previstos no edital de licitacdo e/ou contrato, tantas vezes quanto necessario, sem énus para a
CONTRATANTE.
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Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha necessidade de
equipamentos adicionais, a CONTRATADA sera obrigada a tal complementagdo, sem 6nus
adicional para a CONTRATANTE.

A CONTRATANTE podera impedir a operacédo de qualquer equipamento que nao atender
as necessidades de producdo e as condigdes exigidas no edital de licitagdes e/ou contrato,
devendo a CONTRATADA retira-lo do canteiro imediatamente apds notificacdo da
CONTRATANTE.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido o
emprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverao ser retiradas do
servico, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

f) Medicdes

Em relacdo a medicdo dos servigos executados seguir os seguintes critérios:

= Os servigcos serao medidos com base no Manual de Controle de Qualidade intitulado
como “Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias”;

* Os servicos executados que nao atenderem os requisitos minimos estabelecidos pela
CONTRATANTE/FISCALIZACAO ou pelas especificagbes vigentes tera que ser corrigido,
complementados ou refeitos;

= Somente sera efetuada a medigdo dos servigos que forem aceitos, ou seja, atender
as especificacbes técnicas do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou aprovagdo da
CONTRATANTE/FISCALIZACAO;

* A medicao devera ser composta por Boletim de Medicao e Memdria de Calculo
anexando as planilhas de volumes e areas dos servigos realizados, incluindo croquis de
localizacdo, para melhor detalhamento fisico e planilhas de quantidades dos servigos
executados anexados ao da licitagdo da obra, bem como o diario de obra do periodo em
questao;

= A CONTRATADA devera anexar junto a Medi¢do Final, quando necessario e ou
solicitado pela CONTRATANTE /FISCALIZACAO, o “As Built” da obra.

g) Controle Tecnoldgico

A empresa executora devera apresentar Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico dos
materiais e ou servicos, inclusive ART, como também os resultados dos ensaios realizados em
cada etapa com base nas normativas do DNIT ou conforme orientagdo da CONTRATANTE/
FISCALIZACAO.
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9.2 Especificagdes Técnicas

A metodologia de execucdo do conjunto de servigos projetados para implantagdo Da obra
devera estar em conformidade com as especificagdes estabelecidas pelo DNIT e ABNT, com
também exigidas pelo projeto e ou pela CONTRATANTE.

Em relagdo ao canteiro de obra, sinalizagdo de seguranca, equipamentos de protecéo,
diario de obra e demais atividades e equipamentos necessarios a preveng¢ao de acidentes e
organizacao da obra devera ser respeitado as diretrizes estabelecidas pela CONTRATANTE,
como também atender a legislagao vigente.

A CONTRATADA ficara responsavel pelo fornecimento, montagem, assentamento da
placa de obra e manutengdo, como também sera de sua responsabilidade desmonta-la e
transporta-la até o depdsito da CONTRATANTE para reaproveitamento da mesma a ser utilizada
na execugao das etapas subsequentes.

Todos os custos relacionados aos itens supracitados deverao ser inclusos indiretamente
no valor proposto das etapas a ser executada pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera ter equipe de topografia em campo de modo a garantir a
implantacdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de execugdo e medicdo dos
servicos relacionados a mesma.

A CONTRATADA devera tomar as providéncias necessarias para prevenir possiveis
acidentes, que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagdo e/ou protecido das obras,
assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A CONTRATANTE se eximira de toda e
qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

Apods a conclusdao dos servicos, a CONTRATADA devera remover do local todos os
materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a totalmente limpa.

1 ADMINISTRACAO LOCAL

1.1 Equipe de Conducdo da obra

1.1.1 Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares

1.1.2 Encarregado geral com encargos complementares

1.1.3 Apontador ou apropriador com encargos complementares

1.2 Servicos de topografia para acompanhamento de obras

1.2.1 Topografo com encargos complementares

1.2.2 Auxiliar de topoégrafo com encargos complementares

1.2.3 Instrumental de topografia

1.3 Servicos de apoio estratégico e logistico da obra (seguranca do trabalho e
controle tecnolégico)

1.3.1 Técnico de laboratério com encargos complementares

1.3.2 Auxiliar de laboratério com encargos complementares

1.3.3 Laboratério de solos

1.3.4 Laboratorio de betume

Compreende:

Neste foi considerado as despesas oriundas da administragao local que nao estdo sendo
consideradas nas composi¢des e/ou incluidas nas despesas indiretas no BDI.

A administragao local compreende os custos diretos relacionados a manutencao, a
conformidade e a gestdo da atividade produtiva no canteiro de obra. Sado enumerados acima os
servigos considerados como administragao local.

Medicao: pela unidade respectiva do cada servico efetivamente disponibilizado.
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2 MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO

2.1 Mobilizacdo de equipamento
2.2 Desmobilizacdo de equipamento

Compreende:

A Mobilizagdo compreende o efetivo deslocamento e instalagédo no local onde deverao
ser realizados os servigos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e equipamentos
necessarios a execugao dos mesmos.

A Desmobilizacdo compreende a desmontagem do Canteiro de Obras e consequente
retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva
da Contratada, entregando a area das instalagdes devidamente limpa.

Medicao: por atividade efetivamente realizada.

3 INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRA

3.1 Placa de obra em chapa de aco galvanizado

Compreende: fornecimento, instalacdo e manutencéo de placa, pintada conforme leiaute
estabelecido pela Caixa.

Medicao: pela area da placa efetivamente instalada.
Consideracdes:

A placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em locais visiveis e estratégicos,
sem prejuizos para a sinalizag&o do transito e para terceiros.

A placa devera ser confeccionada em chapa metalica e as informagdes deverao ser em
material plastico (poliestireno), para fixagao e ou adesivagao nas placas.

A CONTRATADA nado sé ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e
assentamento da placa, mas também estara obrigada a desmonta-la e remové-la, ao final da
obra, mediante autorizagéo da FISCALIZACAO.

Em relacéo ao leiaute da placa de obra, como também as cores, medidas e formatos a
serem adotados para a confecgao da placa, verificar modelo junto a Contratante.

3.2 Locacdo de container 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, para escritério, sem divisorias
internas e sem sanitario

Compreende: a locagao de contéiner para as operagdes de apoio a obra. Além do fator
sustentabilidade, garante economia na instalacdo por ndo requerer servicos de fundagao e
terraplenagem.

Medicao: pelo periodo (més) efetivamente locado.

3.3 Banheiro Quimico - locacdo e manutencédo

Compreende: a locagao do banheiro, inclusive a manutencado em obra, como também o
uso de caminh&o apropriado para sucgao e transporte dos residuos para serem descartados em
Estagcado de Tratamento de Esgoto (ETE).

Nota: as empresas que alugam banheiros quimicos também sao responsaveis por
recolher os dejetos das cabines e leva-los para estagdes de tratamento de esgoto

Medicao: pelo periodo (més) efetivamente locado.
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34 Consumo de energia, gas, telefonia, internet, combustivel, correio
3.4.1 Enerqgia elétrica até 2000 kwh industrial, sem demanda
3.4.2 Tarifa "a" entre 0 e 20m3 fornecimento d'agua

Compreende: os consumos de energia e agua consumidos durante a execugao da obra.
Medicao: a energia em kw/h e agua em metros cubicos.

4 SERVICOS PRELIMINARES

4.1 Remocdes/demolicdes - Cercas, muros e portoes
4.1.1 Remocdo de cerca com mourdes de concreto

Compreende: retirada dos mourdes e dos arames das cercas localizadas na area de
abrangéncia do gabarito da via.

Medicdo: por metro linear de cerca removida.

4.1.2 Retirada de moerdo de concreto e tela galvanizada

Compreende: a remogao das telas e mourdes devido a implantagdo do gabarito projetado
a serem instaladas no novo alinhamento projeto.

Medicdo: por metro linear de cerca removida.

4.1.3 Retirada e realocacao de portdo

Compreende: a retirada e realocagdo de portdao devido a implantacdo do gabarito
projetado a serem instaladas no novo alinhamento projeto.

Medicao: por metro quadrado de portéo retirado e realocado.
4.1.4 Demolicao de alvenaria de bloco furado, de forma manual, sem reaproveitamento.
af 12/2017

Compreende: demoligdo do muro de alvenaria existente localizados na area de
abrangéncia do gabarito projetado.

Medicéo: pelo volume geomeétrico de material demolido.

4.1.5 Demolicdo de concreto armado ou simples, com equipamento

Compreende: demolicdo da estrutura em concreto.
Medicdo: pelo volume geométrico de material efetivamente demolido e/ou removido.

Nota: as demolicbes das vigas e muros poderao ser realizadas mediante emprego de
ferramentas manuais (marretas, talhadeiras, pas, picaretas, etc.) ou equipamentos mecéanicos
como martelete a ar comprimido, trator e retroescavadeira.

4.2 Alargamentos, remocoées e ou demolicdes
4.2.1 Remocdo de passeio cimentado

Compreende: a demolicdo de passeios em concreto que estdo localizadas na area de
abrangéncia do gabarito projetado da obra e foram danificados.

Medicao: pela area de passeios demolidos.

4.2.2 Remocao de meio-fio

Compreende: retirada de meio-fio, limpeza com disposicdo lateral proviséria, quando
possivel e limpeza da area de servigo.

Medicdo: pela extensao de meio-fio removido, medido no local.
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4.2.3 Remocao de pavimentacdo em paralelepipedo ou lajota sextavada

Compreende: remocéao de pavimento (paralelepipedo/lajota) com disposi¢ao provisoéria do
material ao longo das valas, quando possivel e limpeza da area de servigo.

Medicao: pela area de material efetivamente removido.

4.2.4 Remocdo mecanizada de revestimento betuminoso

Compreende: remocao da camada de revestimento betuminoso do pavimento existente
danificado a ser removido e ou a ser recuperado conforme locais previstos no projeto.

Medicdo: pelo volume geométrico de pavimento removido.

4.2.5 Remocao mecanizada de camada granular do pavimento

Compreende: remogao de camada estrutural do pavimento existente danificado a ser
removido e ou a ser recuperado conforme locais previstos no projeto.

Medicao: pelo volume geométrico de material removido.

4.2.6 Corte de concreto com espessura até 0,15m

Compreende: o corte com equipamento tipo policorte com serra de disco adiamantado,
remocado e disposicdo provisoria do material proximo do local de corte quando possivel, e
limpeza da area de servigo.

Medicdo: pela extensdo efetivamente cortada.

4.2.7 Corte de pavimentacdo asfaltica com espessura até 0,10m

Compreende: o corte com equipamento tipo policorte com serra de disco adiamantado,
remocgao e disposigdo provisoria do material préximo do local de corte quando possivel, e
limpeza da area de servico.

Medicdo: pela extensdo efetivamente cortada.

4.3 Carga, transporte e descarga de entulho/ material granular/ solo para bota fora

4.3.1 Carga, manobra e descarga de entulho em caminh&o basculante 6 m3 - carga com
escavadeira hidraulica (cacamba de 0,80 m3 / 111 hp) e descarga livre (unidade: m3).
af 07/2020

4.3.2 Transporte com caminhdo basculante de 6 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: m3xkm). af 07/2020

Compreende: a carga, descarga e transporte do material demolido e/ou removido o qual
devera ser depositado em cagambas estacionarias para posterior coleta e transporte para aterro
de residuo/bota fora devidamente licenciado autorizado e licenciado, conforme orientacdo da
FISCALIZACAO e Orgao ambiental do municipio.

Medicdo: a carga do material proveniente das demoligdes sera medida pelo volume
geométrico demolido e/ou removido acrescido de empolamento; o transporte sera medido pelo
volume geométrico de material medido nas demolicdes e/ou remogdes multiplicadas pela
distancia média percorrida entre a obra e o bota fora, correspondente a unidade de metro cubico
por quilémetro.
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4.4 Remocdo e realocacdo de poste de iluminacdo - fornecimento de equipamento e
material

Compreende: a remogao e realocagao de poste de iluminacao que incide no alinhamento
da via projetada, devendo a CONTRATADA devera encaminhar solicitagdo, apresentando
projeto conforme a necessidade, para o érgao competente para obter licenciamento/autorizagcéao
para realizagao do servicgo.

Medicao: por unidade realocada de poste.

5 TERRAPLENAGEM

Os servigos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de
“Especificagbes gerais para obras rodoviarias Volume I/IV — Terraplenagem, drenagem, obras
complementares e protegcéo de corpo estradal” do DNIT.

Os servigos de terraplenagem deverao restringir-se basicamente a formacgéo do gabarito
da pista. A seguir apresentamos uma sintese das especificagdes do manual supracitado que
estabelece em relagao ao tipo de servico, as técnicas de execugao, o equipamento utilizado e a
mensuragao dos servicos.

5.1 Preparo do Terreno

5.1.1 Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de
limpeza com arvores de diametro até 0,15 m

5.1.2 Destocamento de arvores com diametro de 0,15a 0,30 m

5.1.3 Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m

Compreende:

Fazem parte destes itens todas as operacbes de preparo das areas destinadas a
implantacdo do corpo estradal, remogdo de material vegetal e outros, tais como: arvores,
arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacdes, além de qualquer outro considerado como elemento
de obstrugao.

Medicdo: o desmatamento e a limpeza da camada vegetal serdo medidos por metro
quadrado de area efetivamente removida e a destoca das arvores com didmetro superior a 15
cm sera medida por unidade cortada e removida.

Nota: durante a execucgéo do item deve ser obedecida a sistematica empregada para os
servicos de preparo das areas de implantagdo do corpo estradal estabelecidas na normativa
DNIT 104/2009 - ES (Terraplenagem — Servicos Preliminares) como também atender as
diretrizes do 6rgao ambiental do municipio.

5.1.4 Carga, transporte e descarga de entulho para bota fora

5.1.4.1 Carga, manobra e descarga de entulho em caminh&o basculante 6 m3 - carga com
escavadeira hidraulica (cacamba de 0,80 m3 / 111 hp) e descarga livre (unidade: m3).
af_07/2020

5.1.4.2 Transporte com caminhdo basculante de 6 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: m3xkm). af 07/2020

Compreende: a carga e descarga do material demolido e ou removido o qual devera ser
depositado em cacambas estacionarias para posterior coleta e transporte para aterro de residuo
devidamente licenciado autorizado e licenciado, conforme orientacdo da FISCALIZACAO e
Orgao ambiental do municipio.

Medicdo: a carga do material proveniente das demolicbes sera medida pelo volume
geomeétrico demolido e ou removido acrescido de empolamento e o transporte sera medido pelo
volume geométrico de material medido nas demolicdes e ou remog¢des multiplicadas pela
distancia média percorrida entre a obra e o bota fora, correspondente a unidade de metro cubico
quilémetro.

www.greideengenharia.com.br



5.2 Escavacdo em areas
5.2.1 Escavacdo mecanica, a céu aberto, em material de la categoria, com escavadeira
hidraulica, capacidade de 0,78 m3

Compreende:

A execucao deste servigo compreende a escavagao e transporte de material, constituinte
do terreno natural ao longo do eixo da via que incidem nos limites da marcag¢ao dos offsets, os
quais estao referenciados pelas cotas do greide projetado de terraplenagem e definem o
gabarito da Via Projetada.

= Material de 12 categoria:

Compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao, com
didmetro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado,
proveniente do corte e rebaixamento de pista escavando o material necessario para efetuar a
implantagao do gabarito projetado e da nota de servigo de terraplenagem.

= Material de 32 categoria/rocha:

Compreende a escavagao em solos compostos de alteragdo de rocha sedimentar
(arenito, folhelhos, etc.) de alto grau de compactacdo ou rocha compacta, com auxilio de
rompedor pneumatico e/ou emprego de material explosivo.

Medicdo: o volume geométrico devera ser obtido pela cubagem de material escavado
através das segdes transversais, quando ndo for possivel, em especial nas remocgbes e ou
rebaixos, efetuar a cubagem pela area escavada multiplicada pela profundidade efetiva removida
€ ou rebaixada, a localizagdo do servico devera ser referenciada pelo estaqueamento da obra
apresentado no projeto geométrico.

5.2.2 Arqila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

Compreende:

O material devera ser extraido de jazidas devidamente licenciadas e autorizadas pelos
orgaos ambientais competentes.

O material escavado em jazida (macadame/saibro) devera ser utilizado para corpo de
aterro e camada final respectivamente.

Devera estar previsto nos precos ofertados os seguintes itens: desmatamento,
destocamento e limpeza da area a ser explorada; execugdes de fogo para desmonte da frente
de exploragao. Utilizar para execucao deste servigo tratores de lamina, motoniveladora e outros
que se fizerem necessarios.

Devendo ser aplicado os materiais supracitados para conformacdo de greide e ou na
recomposi¢cao dos rebaixos, na area de abrangéncia do gabarito projetado, respeitando a nota
de servico de terraplenagem, conforme locais definidos na “Memoéria de Calculo” e ou
necessidade construtiva.

Consideracoes gerais:

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acéo
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Controle do Material:

Os materiais constituintes sdo solos ou mistura de solos, de qualidade superior ao
revestimento primario existente.

Quando submetidos aos ensaios de granulometria, limite de plasticidade e liquidez
atender as normas DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94.
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Como também devera apresentar indice Suporte Califérnia preferencialmente igual ou
superior ao indicado no projeto e nunca inferior ao adotado no dimensionamento do pavimento.
Nao tolerar expansao dos materiais superior a 1% determinados pelos determinados através dos
ensaios:

= Ensaio de Compactacdo — DNIT 164/2013-ME, na energia de compactacéao indicada
no projeto;

= Ensaio de indice Suporte Califérnia — DNIT 172/2016-ME, com a energia do ensaio de
compactagéo.

Equipamentos:

Os equipamentos utilizados para execugao deste servico sdo: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Execucéo:

A execugdo da camada compreende as operagdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguido de espalhamento, compactagao e
acabamento, realizado na pista devidamente preparada, na largura desejada e nas quantidades
que permitam, apds a compactagao, atingir a espessura projetada.

Medicdo: em metros cubicos de material aplicado na pista, conforme sec¢ao transversal
do projeto ou pela area escavada das remogdes e rebaixos.

5.2.3 Compactacdo de aterros a 100% do Proctor normal

Compreende:

O lancamento de material para construcdo de corpo de aterro, recomposicao de rebaixos
e preenchimento das remogdes respectivamente em camadas sucessivas, tais que permitam
seu umedecimento e compactacdo. A espessura da camada a ser compactada nao devera
ultrapassar 20 cm para camada final e 30 cm para corpo de aterro.

Para a execugdo destes servigcos podem ser empregados equipamentos tipo trator de
lamina, escavadeira hidraulica, rolo liso, de pneus, pés de carneiro ou vibratoério.

Todas as camadas de solos aplicadas no preenchimento das remogdes, recomposicao
de rebaixo, corpo de aterro e conformacdo do greide deverdo ser convenientemente
compactadas na umidade 6tima, * 2%, até obter a massa especifica aparente seca
correspondente as 100% da massa especifica aparente maxima seca.

Os trechos que nao atingirem as condigdes minimas de compactagcao deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada de
acordo com as normativas técnicas vigentes. Durante a execugao do item deve ser obedecido a
normativa DNIT 108/2009 - ES (Terraplenagem — Aterro).

Os materiais provenientes de jazida aplicados devem se enquadrar nas classificagcoes de
22 categoria e 3?2 categoria como também atender os seguintes requisitos, em termos de
caracteristicas:

= Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Nao devem ser
constituidos de turfas ou argilas organicas;

= Para efeito de execugdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte
adequada (ISC = 2%) e expansdo menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio
dos ensaios de Compactacdo (DNIT 164/2013-ME (Método A)), de indice Suporte Califérnia -
ISC (DNIT 172/2016-ME), com a energia do no ensaio de Compactacao (Método A).

= Para efeito de execugdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consondncia com os preceitos de ordem técnico-econémica, a melhor
capacidade de suporte e expansao <2 %, cabendo a determinacdo dos valores de CBR e de
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expanséo pertinentes, por intermédio dos ensaios de Compactacao (DNIT 164/2013-ME (Mét.
B)) e de Indice Suporte Califérnia (DNIT 172/2016-ME), com a energia do ensaio de
Compactagao (Mét. B).

Medicdo: pelo volume geométrico de material devidamente compactado aplicado na
pista, correspondente ao seu respectivo item, conforme locais definidos na “Meméria de Calculo”
e ou conforme necessidade construtiva.

5.2.4 Enrocamento _com pedra de mao, inclusive espalhamento e compactacdo
mecanica - fornecimento e assentamento

Compreende:

Utilizado como camada drenante um local com presenga de turfoso e lengol freatico,
conforme a necessidade utilizar material granular composto por macadame hidraulico, pedra
pulmao ou pedra detonada originaria de rocha sa, nao friavel, com resisténcia e elevado peso
especifico, excluindo-se aqueles que se decomponham.

A execucgao deste servico compreende operagdes de espalhamento do agregado com
motoniveladora referenciado as larguras de projeto, lancamento do material de enchimento para
melhor acomodagao do agregado e em seguida a compactagdo da camada conforme DNIT
152/2010-ES.

Os equipamentos utilizados para execucdo deste servico sdo: motoniveladora e rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
secao transversal do projeto ou area aterrada/escavada.

5.2.5 Carga, transporte e descarga de solo para bota fora/obra

5.2.5.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mdo ou solos em caminho
basculante de 10 m3 - carga com carregadeira e descarga livre

5.2.5.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada

Compreende:

A carga e descarga do material escavado e/ou removido proveniente dos solos
escavados em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deverao ser
depositados sobre caminhdes basculantes.

O transporte do material proveniente dos cortes, rebaixos e remocdes para bota foras
autorizados e licenciados, os quais serdo depositados no interior do imével, bem como o
transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser aplicado no preenchimento das
remocgodes.

Medicao:

A carga sera medida em tonelada, correspondente ao volume geométrico de material
escavado em jazida, pedreira ou obra multiplicado pelas suas respectivas densidades.

O transporte sera mesurado por metros cubicos de material proveniente do volume
geométrico das escavagdes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pelas suas
respectivas densidades e distancia média percorrida, correspondente a unidade de tonelada
quilémetro.

O volume geomeétrico devera ser obtido pela cubagem de material aplicado ou escavado,
proveniente dos volumes gerados dos itens de Terraplenagem.
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6 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

Durante a execucgao dos servicos de drenagem € imprescindivel que seja verificado junto
ao Projeto de Drenagem Pluvial, no Volume Il os detalhes tipos dos dispositivos de drenagem,
bem como quais as dimensdes geométricas e materiais utilizados para sua execugao.

A seguir segue sintese do que estas normativas estabelecem em relagcdo ao tipo de
servico, as técnicas de execucdo, ao controle geométrico, ao equipamento utilizado e
mensuracao.

6.1 Escavacdo mecanizada de vala

6.1.1 Escavacdo manual em material de 12 categoria

6.1.2 Escavacdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média entre
montante e jusante/uma composicao por trecho) com retroescavadeira (capacidade da cacamba
da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 m a 1,5 m, em solo de la categoria, locais
com baixo nivel de interferéncia. af 01/2015

6.1.3 Escavacdo mecanizada de vala com prof. maior que 1,5 m e até 3,0 m (média
entre_ montante e jusante/uma composicdo por trecho), com escavadeira hidraulica (0,8 m3/111
hp), larg. menor que 1,5 m, em solo de la categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
af 01/2015

6.1.4 Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria

Compreende:

Escavagédo e carga mecanizada em solo ndo rochoso, atendendo as dimensdes
estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando escavadeira hidraulica ou equipamento
similar. Depositar o0 material escavado sobre os caminhdes basculantes.

A vala devera ser bem alinhada de modo a garantir a tubulagdo um perfeito alinhamento.
Os fundos das valas devem obedecer a declividades previstas no projeto, isento de saliéncias.

Medicédo: pelo volume escavado, medido no corte da vala.
6.1.5 Escavacdo de vala em material de 32 categoria - resisténcia a compressao acima

de 110 MPa - com escavadeira e rompedor hidraulico 1.700 kg
6.1.6 Escavacdo de vala em material de 32 categoria

Compreende: a escavacgao da vala sem e/ou com uso de explosivos em material de 32
categoria/em decomposi¢cao ou rocha compacta, incluido o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos e mao de obra especializada, conforme especificacbes técnicas pertinentes ao
servigo. Depositar o material escavado sobre os caminhdes basculantes.

Medicao: pelo volume escavado, medido no corte da vala.

6.2 Escoramento de valas

6.2.1 Escoramento metalico tipo caixa

6.2.1.1 Com chapa metéalica - largura <= 1,50 m
6.2.2 Escoramento misto

6.2.2.1 Tipo hamburgués

Compreende: as escavagdes das valas devem obedecer as regras da boa técnica,
abertas de jusante para montante, devendo-se utilizar escoramento nas valas em obediéncia ao
que reveem as Normas Brasileiras NBR 9061 e NBR 12.266, bem como a Norma
Regulamentadora N° 18 da Portaria N° 3.214 de 07/06/1978 do Ministério do Trabalho e a Lei N°
6.514 de 22/12/1977. Segundo estes ditames legais o escoramento em valas com profundidade
superior a 1,25m é obrigatério.

Medicao: pela area das superficies laterais efetivamente escoradas.
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6.3 Berco / Enrocamento / Envelopamento para tubulacdo
6.3.1 Enrocamento de pedra jogada - pedra de mao produzida - confeccdo e
assentamento

Compreende: ap6s a liberacdo da escavacdo da vala quando o fundo da vala nao
apresentar estabilidade aplicar camada de enrocamento com equipamento mecanico e/ou
espalhamento e nivelamento manual com pas e enxadas para posterior aplicagao do lastro de
brita (tipo n° 1) ou bergo em concreto.

Medicao: pelo volume geométrico de material aplicado no fundo da vala.

6.3.2 Lastro de brita produzida

Compreende: apés a liberacao da escavagao da vala nivelar o fundo da mesma nas
cotas previstas e/ou execugdo do enrocamento efetuar a posteriormente a execucédo do bergco
composto por lastro de brita (tipo n° 1) utilizando equipamento mecanico, em seguida efetuar o
espalhamento e nivelamento manual com pas e enxadas.

Medicao: pelo volume geométrico de material aplicado no fundo da vala.

6.3.3 Envelopamento

6.3.3.1 Concreto fck = 15mpa, traco 1:3,4:3,5 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecéanico com betoneira 400 I. af 07/2016

6.3.3.2 Montagem e desmontagem de férma de pilares retangulares e estruturas similares
com area média das secbes maior que 0,25 m2, pé-direito simples, em chapa de madeira
compensada plastificada, 18 utilizacbes. af 12/2015

6.3.3.3 Tela de aco eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocacao

Compreende: o envelopamento das tubulagbes que apresentarem cobertura de aterro
inferior a 0,80 m, o qual devera ser executado em concreto armado conforme dimensdes dos
detalhes tipo de projeto, efetuar inicialmente a montagem das formas, a colocagédo da tela em
acgo e na sequencia efetuar o langamento e adensamento do concreto.

Medicdo: os itens serdo medidos da seguinte forma: fornecimento e aplicagdo do
concreto por metro cubico de material langado e adensado; ago por quilograma de material
utilizado e formas por metro quadrado utilizado para confinar o concreto.

6.4 Esgotamento d’agua
6.4.1 Esgotamento com moto bomba

Compreende:

a execucao dos servigos necessarios ao esgotamento de agua proveniente de infiltragcao
ou de chuva com bombas manuais/mecanicas; inclusive instalacao e acessorios; operagao e
manutencédo de todo o sistema, incluindo o consumo de eletricidade e/ou combustivel e sua
posterior retirada.

Medicao: por hora de utilizacdo do equipamento.
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6.5 Fornecimento, transporte e assentamento de tubos/bueiros de concreto

6.5.1 Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de
400 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento. af 12/2015

6.5.2 Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 600 mm,
junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e assentamento.
af 12/2015

Compreende:

Os tubos tém o objetivo de conduzir os defluvios que se desenvolvem na plataforma da
Via Projetada captados pelas caixas coletoras e ou transpor os cursos d’agua existentes
provenientes de talvegues intermitentes ou permanentes que incidem sobre a mesma.

Apods a execugao do bergo, langar e alinhar os tubos pela geratriz superior obedecendo
as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando inclusive o rejuntamento dos tubos com
argamassa (cimento e areia).

Os tubos de concreto simples ou armados deverao ser do tipo e dimensbdes indicados no
projeto. A qualificagcdo da tubulagdo com a relagado a resisténcia a compressao diametral sera
controlada através dos ensaios preconizados pela norma da ABNT NBR 8890/2007.

Medic&o: por metro linear de cada segmento concluido.

6.5.3 Corpo BSCC 3,00 x 2,00 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m -
areia e brita comerciais
Compreende:

E um dispositivo constituido por células de concreto armado moldadas “in loco”, com a
finalidade transpor o curso d’agua existente de um lado para outro da via projetada.

A estrutura do bueiro devera suportar as cargas a que esta sujeita e ser executado
conforme as normativas NBR 6118/2014 e NBR 7187/2003 da ABNT.

Medicdo: por metro linear de cada segmento concluido.

Procedimentos de Execucao:

Descrevemos a seguir quais os materiais e equipamentos que serdo utilizados para
execugao dos bueiros celulares, bem como os procedimentos que deverao ser seguidos visando
a atender as especificacbes técnicas vigentes dos respectivos servigos.

a) Materiais

Todos os materiais utilizados devem atender integralmente as especificacdes
correspondentes adotadas pelo DEINFRA/DNIT.

O concreto utilizado para execugao do bueiro celular deve ser dosado experimentalmente
para uma resisténcia a compressao simples aos 28 dias conforme a estabelecida no projeto,
devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas Normas NBR 6118/2014 e NBR
7187/2003 da ABNT.

Como leito de assentamento do corpo do bueiro celular e da laje de entre-alas, deve ser
utilizado um lastro de concreto magro. Para revestimento das lajes de fundo do corpo e de
entrealas utilizar argamassa cimento: areia, trago 1:4.

b) Equipamentos

Utilizar conforme a necessidade os seguintes equipamentos para execugao dos bueiros
como: carrinho de concretagem, vibrador mecanico, compactador mecénico manual e
ferramentas manuais préprias dos servigcos de carpintaria e acabamento.
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A CONTRATADA deve colocar na obra todo o equipamento necessario a perfeita
execucgao dos servigos, em termos de qualidade e atendimento ao prazo contratual. A relagdo do
equipamento a ser alocado deve ser ajustada as condig¢des particulares vigentes e submetida,
previamente, a apreciagéo da FISCALIZACAO, que deve julgar a sua suficiéncia.

c) Execucao

As etapas executivas a serem atendidas na construcéo do bueiro celular de concreto sao
as seguintes:

e Locacédo da obra

Deve ser efetuada de acordo com os elementos especificados no projeto, mediante a
implantacao de piquetes a cada 5 m, nivelados de forma a permitir a determinag¢ao dos volumes
de escavacdo. Os elementos de projeto (estaca do eixo, esconsidade, comprimentos e cotas)
podem sofrer pequenos ajustamentos de campo. A declividade longitudinal da obra deve ser
continua, sendo a declividade minima aceitavel de 1,0 cm/m.

e Escavagao

Os servicos de escavacdo necessarios a execucdo da obra podem ser executados
manual ou mecanicamente. Onde houver necessidade de execugdo de aterro para se atingir a
cota de execucgao do lastro, este deve ser executado e compactado em camadas de no maximo
15 cm.

e Lastro

Concluida a escavacdo da vala, deve ser executada a compactacdo da superficie
resultante, e as irregularidades remanescentes devem ser eliminadas, mediante a execucgéo de
um lastro de concreto magro, com espessura conforme projeto e aplicado em camada continua
em toda a area abrangida pelo corpo, mais um excesso lateral de 15 cm para cada lado.

Nas situagcdes em que a resisténcia do terreno de fundacao for inferior a tensao
admissivel prevista no projeto, deve ser indicada solugdo especial que assegure adequada
condicdo de apoio para a estrutura, como substituicdo de parte do material do terreno de
fundacao por material de maior resisténcia.

e Laje, vigas e paredes

Para execucdo dos servicos relacionados a este item faz-se necessario: efetuar a
montagem da armadura; execug¢ao das formas internas do corpo, inclusive escoramento;
preparar e instalar juntas de dilatacdo; efetuar o umedecimento das formas; executar a
concretagem e vibragdo mecanica do concreto.

e Desforma

Deve ser executada a retirada dos escoramentos e formas, apds um periodo minimo de
trés dias, obedecendo aos critérios e cuidados inerentes a este tipo de servigo.

e Reaterro

Ap6s o periodo de cura do concreto dos bueiros celulares, deve ser procedida a
operacao de reaterro. A compactacdo deste material deve ser executada em camadas de no
maximo 20 cm, por meio de sapos mecanicos ou placas vibratorias.

Deve-se tomar a precauc¢ao de compactar com o maximo cuidado junta as paredes do
corpo do bueiro e de levar a compactacdo sempre ao mesmo nivel, de cada lado da obra. Esta
operacao deve ser prosseguida até se atingir uma espessura de 60 cm acima da laje superior do
corpo dos bueiros, salvo para as obras em que seja prevista a atuacao direta do trafego sobre a
laje.
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e Revestimento

Efetuar o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando argamassa
cimento: areia, traco 1:4.

e Controle e Aceitacao

O controle geométrico deve consistir na conferéncia, por métodos topograficos correntes,
do alinhamento, esconsidade, declividade, dimensdes, comprimentos e cotas do bueiro
executado e das respectivas bocas.

O controle tecnoldgico do concreto empregado deve ser realizado pelo rompimento de
corpos de prova a compressao simples, aos 7 dias de idade, de acordo com o prescrito na NBR
6118/2014 da ABNT, para controle assistematico. Para tal deve ser estabelecida, previamente, a
relagdo experimental entre as resisténcias a compressao simples aos 28 e aos 7 dias.

As posigdes e bitolas das armaduras devem ser conferidas antes da concretagem.

Em relacdo a aceitagdo o servigo deve ser aceito, quando atendidas as seguintes
condicoes:

o O acabamento seja julgado satisfatorio;

e As caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas, ndo sendo
admitidas variagbes em qualquer dimensao superiores a 1%, para pontos isolados;

e A resisténcia a compressao simples estimada para o concreto utilizado, definida na
NBR 6118/2014 da ABNT para controle assistematico, seja superior a resisténcia
caracteristica especificada;

e As armaduras atendam as instrugdes da NBR 7480/2007 da ABNT.

6.6 Reaterro de vala

6.6.1 Reaterro manual de valas com compactacido mecanizada. af 04/2016

6.6.2 Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba da
retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade até 1,5 m, com solo de 12
categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af 04/2016

6.6.3 Reaterro _mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da
cacamba: 0,8 m3/ poténcia: 111 hp), largura até 1,5 m, profundidade de 1,5 a 3,0 m, com solo de
12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af 04/2016

6.6.4 Reaterro e compactacdo com soquete vibratorio

Compreende:

Consiste na restauragdo das areas escavadas das valas utilizando material de 22
categoria para as redes de tubulagbes e bueiros. Quando nao for possivel utilizar material de
jazida efetuar o aterro com brita e executar dreno para drenagem a aguas provenientes do solo
da vala.

Os equipamentos mecanicos necessarios aos servicos de carga, transporte e colocacao
do material sdo: escavadeira hidraulica ou retro escavadeira e caminh&o basculante.

Apoés a execucdo do bergo e colocacdo dos tubos o reaterro das valas, o qual devera ser
compactado utilizando equipamentos tipo vibro - propulsores de operagao manual até uma altura
de 60 cm acima da geratriz superior da tubulagdo, apds esta altura sera permitida a
compactagcdo mecanica.

Medicdo: a escavacado do material em jazida, pedreira e o reaterro da vala serdo medidos
por metro cubico de material aplicado para recomposicdo da mesma obtida pelo resultado de
subtracdo do volume geométrico da escavagao descontando volume da tubulagdo executada
(area do tubo x extenséo).
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6.7 Material aplicado no reaterro das valas
6.7.1 Arqila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

Compreende: O fornecimento de material de jazida para reaterro das valas.
Medicao: pelo volume geométrico de material aplicado nas valas.

6.8 Dispositivos de drenagem pluvial - fornecimento de material e execucao
6.8.1 Boca de lobo com grelha

6.8.1.1 Para Tubo DN 40 cm

6.8.1.2 Para Tubo DN 60 cm

6.8.1.3 A Recuperar

6.8.2 Caixa de Ligacao

6.8.2.1 Para Tubo DN 40 cm

6.8.2.2 Para Tubo DN 60 cm

6.8.2.3 Para Isolamento

Compreende:

As bocas de lobo sdo caracterizadas como dispositivos localizados junto aos bordos da
plataforma da via que captam e encaminham os deflivios provenientes das sarjetas para as
redes longitudinais.

As caixas de ligacdo sdo caracterizadas como dispositivos utilizados para mudanga de
direcdo das redes e ou mudanga de didmetro dos tubos. Como também para captacdo e
encaminhamento das aguas provenientes dos dispositivos superficiais (valetas, sarjetas e
calhas) para as redes de tubulagao e caixas coletoras.

Os dispositivos serao moldados em concreto nos locais indicados, obedecendo as cotas
e os alinhamentos de projeto, demarcado em campo pela equipe de topografia, conforme
detalhes construtivos.

Os materiais utilizados para construcao das caixas sdo compostos por argamassa de
rejunte, concreto, formas, agco e blocos de concreto. Em relagdo ao tragco e cura o concreto
devera ter resisténcia a compressao de fck 215 MPa e ser preparado conforme NBR 6118/2014.

Medicéo: os itens serdo medidos por unidade executada.

6.9 Boca de bueiro

6.9.1 Para BSCC

6.9.1.1 Enrocamento _de pedra arrumada manualmente - pedra de mao produzida -
confeccao e assentamento

Compreende: a execugdo de enrocamento com pedra arrumada visando para contengao
das laterais da galeria para contengao de solo.

Medicdo: pelo volume geométrico de material aplicado na contencéo junto as laterais da
galeria.

6.10 Dispositivos de drenagem sub-superficial/subterranea - fornecimento de material e

execucéo
6.10.1 Dreno profundo H = 1,0 m - com geocomposto drenante - inclusive escavacao e

reaterro

Compreende:
Neste projeto esta comtemplado a execug¢ao de dreno composto, onde tem-se:

Dreno profundo: comtempla a escavagao, fornecimento e instalacdo de geocomposto
drenante, inclusive tubo, a ser aplicado junto aos bordos da pista de rolamento e acostamento,
conforme locais definidos em planta de drenagem.

Medicdo: por metro linear executado.
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Nota:

A solucido proposta para o dreno profundo contempla a utilizacdo de geocomposto
drenante MacDrain® TD 2L 20.2, produto comercializado pela empresa Maccaferri, abaixo
apresentamos as especificacdes técnicas minimas dos produtos a serem aplicados.

Podendo o mesmo ser substituido por material similar, desde que apresente
propriedades mecénicas, hidraulicas e fisicas iguais ou melhores ao material previsto e seja
aplicado com a mesma finalidade contemplada no projeto.

Propriedades mecanicas de geocomposto Propriedades hidraulicas do geotéxtil agulhado calandrado

Resisténcia a fragdo kN/m aigrruag4;%%1g 1 Abertura aparente (Oz) mm ASTMD 4751 0,40
Puncionamento CBR kN ASTMD 8241 20 Pemissividade 5 ASTM D 4401 32
Adesdo geotéxtil e nicleo kat ASTMD 7005 20 Permeabilidade cmis ASTM D 4401 045
Caracteristicas fisicas

Espessura mm ﬁg&%&ﬁa 11,0

Apresentagao do rolo

Largura’ m 0,33 0,60 1,00 1,40
Comprmenio m 30 20 20 20
Area {nicleo) m? 90 120 20,0 28,0
Diametro médio m 0.6 08 06 06
Peso ka 5 9 13 18

6.11 Carga, transporte e descarga para bota fora / obra

6.11.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mao ou solos em caminhao
basculante de 10 m3 - carga com carregadeira e descarga livre

6.11.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada

Compreende:

A carga e descarga do material escavado e/ou removido proveniente dos solos
escavados em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deverao ser
depositados sobre caminhdes basculantes.

O transporte do material proveniente dos cortes, rebaixos e remogdes para bota foras
autorizados e licenciados, os quais serdo depositados no interior do imovel, bem como o
transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser aplicado na recomposi¢do dos
rebaixos e ou preenchimento das remocgoes.

Medicao:

A carga sera medida em tonelada, correspondente ao volume geométrico de material
escavado em jazida, pedreira ou obra multiplicado pelas suas respectivas densidades.

O transporte sera mensurado por metros cubicos de material proveniente do volume
geométrico das escavacdes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pelas suas
respectivas densidades e distancia média percorrida, correspondente a unidade de tonelada
quilémetro.

O volume geométrico devera ser obtido pela cubagem de material aplicado ou escavado,
proveniente dos volumes gerados dos itens de Drenagem.
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7 PAVIMENTAGAO

Todos os servigos deste item deverdao ser executados seguindo a sequéncia logica de
execugao de cada etapa, os quais serdo supervisionados e somente apds aprovagao da
CONTRATANTE serao liberados individualmente de modo a dar continuada a execugao das
camadas que compdem o pavimento estrutural.

Os servigos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de
“Especificacbes gerais para obras rodoviarias Volume Ill/IV — Pavimentos flexiveis”.

A seguir apresentamos uma sintese destas especificagbes que estabelecem em relagao
a cada tipo de servico as técnicas de execucdo, ao controle geométrico, ao equipamento
utilizado e a mensuracdo dos mesmos.

7.1 Reqularizacdo do subleito

Compreende:

A regularizacado do gabarito de terraplenagem mediante pequenos cortes ou aterros (e <
20 cm) de material até atingir o greide de projeto, procede-se a escarificacdo, quando
necessario, seguida de pulverizagao, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento
conforme cotas e larguras das notas de servi¢co e obedecendo as declividades projetadas.

Para execugdo do servigo deve-se efetuar a marcacao topografica de modo a permitir o
uso de equipamentos mecanicos de regularizagdo e compactacgao.

Para execucdo do servigo atender a especificacdo do DNIT 137/2010-ES (Pavimentagao
— Regularizagao do subleito).

Descreveremos a seguir uma sintese dos principais itens a serem obedecidos da
normativa supracitada.

Controle do material:

Realizar ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista e de compactacao
pelo método (DNIT 164/2013-ME (método A)) em locais determinados aleatoriamente, coletar
por jornada diaria de trabalho (em fungcdo da extensdo da obra) ou conforme orientacdo da
FISCALIZACAO.

Em especial na largura do gabarito pavimentagao realizar ensaios de indice suporte
Califérnia (DNIT 172/2016-ME), o qual deve ser igual ou superior ao utilizado para revestimento
primario existente utilizado no dimensionamento do pavimento.

Controle de Execucéo:

Durante a execugao realizar os ensaios e orientagbes descritos a seguir ou conforme
critérios estabelecidos pela Fiscalizacao

= Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactacéo,
para cada 100m de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente. (Método
DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). As tolerancias admitidas para a umidade higroscépica
serao de 2% em torno da umidade étima.

= Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, distribuidas regularmente ao longo do segmento, pelo método
DNER-ME 092/94, DNER-ME 036/94. Para pistas de extensao limitada, com volumes de no
maximo 1250m?* de material, deverao ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o calculo do
grau de compactacao - GC.

= Os calculos de grau de compactacao GC = 100% serdo realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtidas na pista.
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= O numero de ensaios para verificagdo do Grau de Compactacédo - GC = 100% sera
definido em fungao do risco de se rejeitar um servico de boa qualidade, a ser assumido pela
CONTRATADA.

Verificacdo de qualidade:

a) Controle geométrico:

Apos a execucgdo da regularizacdo do subleito, proceder-se-a a relocagao e nivelamento
do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

= 10 cm, quanto a largura da plataforma;
= Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;
= 3 cmem relagéo as cotas do greide do projeto.

b) Aceitacdo e Rejeicao
Devera sempre apresentar o resultado |G = IG do subleito do projeto.
A expansao determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado < 1%.

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactagao - GC 2
100%, adotando-se o seguinte procedimento:

X - Ks < valor minimo de projeto = rejeita-se o servigo.
X - Ks > valor minimo de projeto = aceita-se o servico.

: — X

Sendo: X = XX,
n

Onde:
Xi - valores individuais. : — 2

. 3 X, - X)
X - média da amostra. g =

n-—1

s - desvio padrao da amostra.
n - numero de determinacgdes.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinacdes.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatérios
periédicos de acompanhamento.

Equipamentos

Os equipamentos utilizados para execucdo deste servico sdo: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.
Medicdo: em metros quadrados de plataforma concluida.

7.2 Base ou sub-base de macadame seco com brita produzida

Compreende:

Este servigo consiste na aplicagao da camada granular de pavimento executada sobre o
revestimento primario e ou camada de conformagao de greide devidamente espalhada e
compactado.

A sub-base com macadame seco é constituida por agregados graudos, naturais ou
britados, preenchidos a seco por agregados miudos, cuja estabilidade € obtida através da acao
mecéanica enérgica de compactacdo. Devendo ser aplicado camada de bloqueio com espessura
maxima de 3 cm apds a compactacao, aplicado nos casos que o macadame seco € assentado
diretamente sobre solos com mais de 35% passando na peneira n° 200.
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A execugdo da camada de sub-base compreende operagdes de espalhamento do
agregado com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, langamento do material de
enchimento para melhor acomodagédo do agregado e em seguida a compactagcao da camada
conforme especificacdo DER/PR ES-P 03/05.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes toleréncias: 10 cm para a
largura da plataforma; 2 cm em relagao as cotas do greide projeto.

Os equipamentos utilizados para execucao deste servigo sdo: distribuidor de agregados,
motoniveladora e rolos compactadores.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
secao transversal do projeto.

7.3 Base ou sub-base de brita graduada com brita produzida

Compreende:

A aplicagdo de camada granular de pavimento executada sobre a sub-base devidamente
espalhada e compactada.

A brita graduada é composta material britado misturado em usina apropriado, constituida
por composigao granulométrica que atenda as condigdes a qual € submetida ao numero N de
trafego, conforme faixas do DNIT.

A camada de base de brita graduada n&o devera ser submetida a agéo direta do trafego.
Em carater excepcional, a FISCALIZACAO podera autorizar a liberagdo ao trafego, por curto
espaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servigo.

A seguir apresentamos uma sintese da especificagdo DNIT 141/2010-ES (Base
estabilizada granulometricamente) para execug¢ao da camada
a) Especificacdes de Execugao

A execucdo da base compreende operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento
ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem, bem como
espalhamento, compactagcdo e acabamento na pista devidamente preparada na largura de
projeto e nas quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.

b) Especificagdes do Material

Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, escoéria, mistura de solos e
materiais britados ou produtos provenientes de britagem.

Os materiais destinados a confeccdo da base devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

» Quando submetidos aos ensaios:
- DNER-ME 054/97
- DNER-ME 080/94
- DNER-ME 082/94
- DNER-ME 122/94.
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A composicao granulométrica devera satisfazer a uma das faixas do quadro a seguir de
acordo com o n° N de trafego do DNER.

Tipos ParaN>5X 10° ParaN<5X10° | Tolerincias
Peneiras A B C D E F da faixa
% em peso passando de projeto
2’ 100 100 - - - - +7
1" - 75-90 100 100 100 100 +7
38" 30-65 40-75 50-85 | 60-100 - - +7

N4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 | 10-100 +35
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 | 40-100 | 55-100 £3
N°40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 | 30-70 +2
N°200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual
a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados,
0 equivalente de areia devera ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40.

» Quando submetido aos ensaios:
- DNIT 164/2013-ME (Método B ou C)
- DNIT 172/2016-ME

O indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansdo maxima sera de
0,5%, com energia de compactacado do Método B. Para rodovias em que o trafego previsto para
o periodo do projeto ultrapassar o valor de N = 5 X 106, o indice Suporte Califérnia do material
da camada de base devera ser superior a 80%; neste caso, a energia de compactagao sera a do
Método C.

O agregado retido na peneira n° 10 devera ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER-
ME 035/98), ndo deveréo apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no
caso de em utilizacao anterior terem apresentado desempenho satisfatério.

c) Equipamento de aplicagao

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdo de base granular:
motoniveladora pesada, com escarificador; carro tanque distribuidor de &agua; rolos
compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico; grade de discos; pulvi-
misturador e central de mistura.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
secgdo transversal do projeto.
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7.4 Imprimacdo com emulsdo asféltica

Compreende: A aplicagado de camada de material betuminoso sobre a superficie da base
granular concluida, antes da execucdo do revestimento betuminoso, com o objetivo de
impermeabilizar a base.

Efetuar varredura com vassoura mecanica rotativa em toda a superficie da base antes da
aplicagao do impermeabilizante, removendo as particulas de pé ou particulas desagregadas. Em
seguida aplicar o ligante com caminhao tipo espargidor, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdémetros.

Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto
nao for possivel, trabalhar em meia pista. A taxa de aplicagdo usual e na ordem de 0,8 a 1,6
litros/m? (considerando absor¢gao max. de 24 horas), conforme NORMA DNIT 144/2014-ES.

Durante a aplicacado efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medicdo da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante
definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +0,2 I/m2. Durante a
execucdo atender especificacdo NORMA DNIT 144/2014-ES (Imprimacéo).

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, trabalha-se em meia pista,
executando a imprimagao da adjacente assim que a primeira for permitida ao trafego.

Medicao: area efetivamente executada em metros quadrados.

7.5 Pintura de ligacao

Compreende:

A aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie anterior com o objetivo
de permitir condicbes de aderéncia entre a camada anterior e o revestimento asfaltico a ser
executado. Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em toda
a superficie da base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de po
e/ou desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminhao tipo espargidor, especialmente
constituido para este fim, provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termbémetros.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,5 I/m2. Antes da
aplicagdo, a emulsdo devera ser diluida na propor¢cdo de 1:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de emulséo diluida € da
ordem de 0,8 I/m?a 1,0 I/m2.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto n&o for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando a pintura de ligagdo da adjacente assim que a primeira for permitida ao
trafego. Durante a execucgao atender especificagcdo DNIT 145/2012 (Pintura de ligagao).

Medicao: area efetivamente executada em metros quadrados.

7.6 Concreto asféaltico - faixa C - areia extraida, brita produzida

Compreende:

O langamento das camadas de perfilagem e rolamento de CBUQ (concreto betuminoso
asfaltico usinado a quente) conforme secao tipo apresentada no item “Projeto de Execugao”.

A execucao destas camadas tem como objetivo revestir a base existente, protegendo das
intempéries climaticas, além de proporcionar conforto e seguranga ao trafegam pela via.

A camada de CBUQ é composta por uma mistura executada a quente em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral graduado e ligante
betuminoso, a qual é espalhada e comprimida a quente. A distribuicdo do revestimento asfaltico
devera ser feita com maquina acabadora capaz de espalhar e conformar, em seguida efetuar a
compressao do material com rolo pneumatico e rolo liso tandem ou rolo vibratério.
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Medicao: por tonelada de material efetivamente aplicado e compactado na pista de cada
servico.

Nota: a executora devera fornecer FISCALIZACAO um Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico e apensado a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa da obra
conforme as exigéncias do DNIT, os quais serao indispensaveis para liberagcao de medigao.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relagdo as caracteristicas
dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de execuc¢éo e do controle tecnoldgico
relativo a camada asfaltica.

l. Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras autorizadas e
licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo o agregado graudo, o agregado
miudo e o ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as
especificagbes aprovadas pelo DNIT.

Os materiais empregados devem ter as seguintes caracteristicas:
= Cimento asfaltico: derivado do petrdleo tipo CAP 50/70;

= Agregado graudo: pode ser pedra britada, escodria, seixo rolado preferencialmente
britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035/98); indice de forma
superior a 0,5 (DNER-ME 086/94); c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);

= Agregado miudo: miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos; suas
particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de argila e de substancias
nocivas; devem apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%.

Il. Composicao da mistura:

A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera
satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria (DNER-ME 083/98) e aos percentuais de
ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa DNIT 031/2006 — ES, conforme
quadro abaixo:

O teor de CAP adotado em projeto esta indicado na “Memdria de Calculo”. Utilizar como
critério de medicdo do CAP a média aritmética dos resultados dos ensaios de controle
tecnolégico da massa asfaltica, até o limite do orgamento. Como critério de aceitagéo o ligante
devera satisfazer a tolerancia de 0,3% em relagao ao projeto.

Peneira de o
malha quadrada Yo 2m Mmassa. passando
Seérie Abertura
s B c Tolerancias
ASTM {rmrm)
2" 50.8 100 - - -
1 3" 38.1 95 - 100 100 - =+ F%
1~ 25,4 T5 - 100 95 - 100 - + T%
e 19.1 60 - 90 80 - 100 100 + T%
Ve~ 12,7 - - 80 - 100 *= T%
e 9.5 35 - 65 45 - 80 TO - 90 =+ F%
N 4 4.8 25 - 50 28 - 60 44 - T2 + 5%
N 10 2.0 20 - 40 20 - 45 22 - 50 + 5%
MN= AD 0,42 10 - 30 10 - 32 8 - 26 =+ 5%
MN= 80 o.18 5 -20 8 - 20 4 - 16 + 3%
MN= 200 0,075 1-8 3-8 2 -10 + 2%
4.0-7.0 a5-T.5 4.5-9.0
Asfalto soliwvel Camada d :3|_n1.3 = Camada + 0,39
no CS2(+) (96) de ligagio = ligagao de =4
({Binder) rolqne-:ento rolamento

www.greideengenharia.com.br



As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como 100%.
Para todos os tipos a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas nao deve ser inferior a 4%
do total.

Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no quadro
a seguir:

. Camada
Caracteristicas Mt;t:sda(;ode de
Rolamento
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3as
Relacdo betume/vazios DNER-ME 043 75-82

Estabilidade, minima, (Kgf)

(75 golpes) DNER-ME 043 500

Resisténcia a Tragao por
Compressédo Diametral DNER-ME 138 0,65
estatica a 25°C, minima, MPa

As misturas devem atender as especificagdes da relagdo betume/vazios ou aos minimos
de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM — Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado .
VAM Minimo

Y%
# m m

114" 38,1 13

1" 25,4 14

3/4" 191 15

1/2" 12,7 16

a/g” 9.5 18

1. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servicos serao adequados aos locais de
instalacido das obras, atendendo ao que dispbéem as especificacbes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

= Depdsito para ligante asfaltico: Os depdsitos para o ligante asfaltico devem possuir
dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas em norma supracitada.

= Silos para agregados e usina para misturas asfalticas;
= Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

= Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadora automotriz (vibro-
acabadora), capaz de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento;

= O equipamento para a compactagao deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio.
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V. Execugao

a) Pintura de ligacao

Somente apds a liberacdo da aplicagdo de pintura de ligagdo pela fiscalizagédo, sera
possivel iniciar a implantacdo da 1% camada de CBUQ, e assim sucessivamente para a 2°
camada.

b) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo
deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

c) Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Producao do concreto asfaltico
O concreto asfaltico é produzido em usinas apropriadas, ou obtido comercialmente.

e) Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao,
utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista
a temperatura especificada, cada carregamento deve ser coberto com lona, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

f) Distribuicao e compactagao da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados, podendo
ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro acabadora e na segunda camada vibro
acabadora, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas
pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando rolos de pneus,
de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a
medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressbes mais
elevadas.

A compactagcdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactagcao deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas da
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do
rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

g) Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.
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V. Controle da Usinagem do Concreto Asfaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extracbes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apds a
passagem da acabadora.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste projeto,
devendo-se observar a tolerdncia max. + 0,3.

b) Controle da graduagdo da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/98) da mistura dos
agregados resultantes das extragbes citadas na alinea "a". A curva granulométrica deve manter-
se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na norma do DNIT.

c) Controle das caracteristicas da mistura
Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura diariamente.

Compreende: a aquisicao de cimento asfaltico de petréleo (CAP) 50/70 a ser aplicado na
obra para execugao da pavimentagao da via.

Medicéo: por tonelada de produto aplicado.

7.7 Agquisicao e transporte de ligantes asfalticos
7.7.1 Aquisicdo de emulsdo asfaltica EAI

7.7.2 Aquisicdo de emulsdo asfaltica RR-1C
7.7.3 Aquisicdo de ligante asfaltico CAP 50/70

Compreende: a aquisicdo dos ligantes a serem aplicados na obra para execucgao da
pavimentagao da via.

Medicao: por tonelada de produto aplicado.

7.8 Carga, transporte e descarga para a obra
7.8.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mao ou solos em caminhao
basculante de 10 m3 - carga com carregadeira e descarga livre

Compreende: a carga e descarga dos materiais da obra para bota fora e ou da jazida, e
pedreira para a obra sobre caminhdes basculantes.

Medicao: por tonelada de material.

7.8.2 Carga, manobra e descarga de mistura betuminosa a quente em caminhio
basculante de 6 m3 - carga de usina de asfalto 90/120 t/h e descarga em vibro-acabadora

Compreende: a carga e descarga dos materiais de material betuminoso sobre caminhdes
apropriados para execugdo da camada estrutural.

Medicao: por tonelada de material.
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7.8.3  Transporte de material granular e CBUQ

7.8.3.1 Transporte com caminhdo basculante de 10 m?3 - rodovia pavimentada

7.8.3.2 Transporte de mistura betuminosa a quente com caminhdo com cacamba térmica
de 6 m3 - rodovia em revestimento primario

Compreende: o transporte dos materiais da camada estrutural do pavimento e CBUQ até
a obra.

Medicdo: pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados
pelas suas respectivas densidades e distancias de transporte, correspondente a unidade de
tonelada quildmetro.

7.8.4 Transporte de ligantes asfalticos
7.8.4.1 Transporte de material asfaltico, com caminhdo com capacidade de 30000 | em
rodovia pavimentada para distincias médias de transporte superiores a 100 km. af 02/2016

Compreende: o transporte do material betuminoso até a usina para usinagem do CBUQ.
Medicao: a unidade de tonelada quilémetro.

8 URBANISTICO E OBRAS COMPLEMENTARES

8.1 Limitadores fisicos e Aterro de Passeios/Canteiros

8.1.1 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-
fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento X base inferior X base superior x altura),
para vias urbanas (uso viario). af 06/2016

Compreende:

A implantacédo deste dispositivo visa proteger e estabilizar a estrutura do pavimento da
pista, além de servir como divisor entre passeios e a faixa de trafego. Durante a execucgao
obedecer aos alinhamentos e cota de projeto, como também executar juntas de dilatagcao a cada
10 metros.

O concreto utilizado para confecgdo da pecga devera apresentar fck 215 MPa e ser
preparado conforme NBR 6118/2014 quanto ao trago, langamento e cura, além de atender as
dimensdes em projeto.

Medicdo: por metro linear executado.

8.1.2 Arqila, argila vermelha ou argila arenosa (retirada na jazida, sem transporte)
8.1.3 Reaterro e compactacao com soquete vibratorio

Compreende: o aterro dos passeios com material proveniente da jazida. Efetuar o
espalhamento com equipamento mecéanico complementando com regularizacdo manual
utilizando pas e enxadas, compactar utilizando placas vibratérias atingindo as cotas do meio-fio
implantado.

Medicao: pelo volume geométrico de material aplicado na obra.

8.1.4 Lastro de brita produzida

Compreende: a aplicagcdao de camada granular executada sobre a area regularizada
devidamente espalhada, nivelada e compactada com placa vibratéria, a qual devera ser
composto por mistura de pé de pedra, pedrisco e brita.

Medicdo: pelo volume geométrico de material espalhado e compactado no passeio,
conforme sec¢ao transversal do projeto.
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8.1.5 Carga, transporte e descarga para a obra

8.1.5.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de méo ou solos em caminhéo
basculante de 10 m3 - carga com carregadeira e descarga livre

8.1.5.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada

Compreende: a carga e descarga, como também o transporte até a obra do material
utilizado para execugao do aterro e ou do lastro de brita proveniente dos solos escavados em
jazidas e material granular extraido das pedreiras respectivamente.

Medicao:

A carga e descarga sera medida pelo volume geométrico de material multiplicado pela
sua densidade, correspondente em toneladas,

O transporte pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados

pelas suas respectivas densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade de
tonelada quildmetro.

8.2 Revestimento Vegetal para taludes
8.2.1 Enleivamento
Compreende:

O enleivamento com grama consiste na cobertura imediata do solo nos canteiros e ou
taludes de aterro ao longo da Via Projetada.

A execugao do enleivamento consiste basicamente em: preparo do solo; cobertura com
terra vegetal; adubagéo e ou corregdo do solo; assentamento das placas e ou langamento das
sementes sobre 0 solo preparado.

Em relagdo a grama quando necessario utilizar ponteiros de madeira para melhor fixagdo
das leivas; irrigar sempre que necessario até a definitiva fixagdo das leivas ao solo.

Medicao: em metro quadrado de area aplicada.

8.3 Cercas e muros - construcoes

8.3.1 Cerca _com mourbes de concreto, reto, h=3,00 m, espacamento de 25 m,
cravados 0,5 m, com 4 fios de arame farpado n°® 14 classe 250 - fornecimento e instalacdo.
af_05/2020

Compreende:

Os mourdes de concreto armado devem ter as dimensodes e caracteristicas, conforme
fixado na norma DNER-EM 174/94. O arame farpado deve ter as caracteristicas conforme fixado
na norma DNER-EM 366/97.

Devem ser empregados nos mourdes quatro fios de arame farpado, esticados com trés
espacamentos de 0,40m e um de 0,30m (inferior) a partir de 0,10m da extremidade superior dos
mourdes. Os arames devem ser fixados aos mourdes por meio de grampos de ago zincado ou
de bracadeiras de arame liso de ago zincado n°® 14.

Os mourdes de suporte de concreto devem ser cravados no terreno a profundidade de
0,50m e espacados de 2,50m. Os mourdes esticadores de concreto devem ser cravados no
terreno a profundidade de 0,60m e espagados de 0,50m, bem como nos pontos de mudanca dos
alinhamentos horizontal e/ou vertical da cerca. Durante o esticamento dos fios os mourdes
esticadores devem ser escorados.

Utilizar para fixagdo dos mourdes ferramentas manuais como enxaddes, trados, martelos.
Medicao: por metro linear de cerca concluida.
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8.3.2 Alambrado em mourdes de concreto, com tela de arame galvanizado (inclusive
mureta em concreto). af 05/2018

Compreende: a implantacao de cercas com tela de ago galvanizado no novo alinhamento
nos locais onde a cerca existente foi removida para implantagao do tracado do passeio.

A cerca € um dispositivo de vedagao constituido de tela de ago galvanizado, apoiados em
suportes rigidos e fixos no solo utilizando ferramentas manuais como enxaddes, trados,
martelos, etc..

Os mourdes de suporte de concreto devem ser cravados no terreno a profundidade de
0,50m e espacados de 2,00m.

Medicdo: por metro linear de cerca com tela aplicada.

8.3.3 Muretas/viga baldrame
8.3.3.1 Escavacdo manual de vala em material de 12 categoria

Compreende: a escavacao manual, com deposito lateral, de material local utilizando pas
€ enxadas.

Medicao: pelo volume geomeétrico de material escavado.

8.3.3.2Concreto fck = 15mpa, traco 1:3,4:3,5 (cimento/ areia_média/ brita 1) - preparo
mecanico com betoneira 400 I. af 07/2016

8.3.3.3 Montagem e desmontagem de férma de pilares retangulares e estruturas similares
com area média das secbes maior que 0,25 m2, pé-direito simples, em chapa de madeira
compensada plastificada, 18 utilizacdes. af 12/2015

8.3.3.4 Armacéo em aco CA 50/60 - fornec., corte, dobra e colocacao

8.3.34.1 Armacao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado_em uma edificacdo térrea ou sobrado utilizando aco ca-60 de 5,0 mm - montagem.
af 12/2015

8.3.3.4.2 Armacado de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado em uma edificacdo térrea ou sobrado utilizando aco ca-50 de 6,3 mm - montagem.
af 12/2015

8.3.3.4.3 Armacado de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
armado em uma edificacdo térrea ou sobrado utilizando aco ca-50 de 8,0 mm - montagem.
af 12/2015

Compreende:

Para execucao de vigas de baldrame (ver dimensdes e quantidades na “Memdéria de
Calculo”) é necessario efetuar a montagem das formas, cortar e armar o ago e coloca-lo no
interior da estrutura para em seguida langar e adensar o concreto.

Durante a execugao o concreto devera ser preparado, lancado e curado conforme NBR
6118/2014 e as formas deverao ser isentas de deformacgodes.

Medicdo: conforme quantidades executadas: concreto em metro cubico, o0 ago em
quilograma e as formas em metro quadrado.
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8.3.4 Muro de alvenaria

8.3.4.1 Alvenaria _de vedacdo de blocos ceramicos furados na horizontal de 9x14x19cm
(espessura 9cm) de paredes com area liquida menor qgue 6m2 sem vaos e argamassa de
assentamento com preparo manual. af 06/2014

8.3.4.2 Chapisco aplicado em alvenaria (sem presenca de vaos) e estruturas de concreto
de fachada, com rolo para textura acrilica. argamassa traco 1:4 e emulsdo polimérica (adesivo)
com preparo manual. af 06/2014

8.3.4.3Massa__Unica, para recebimento de pintura ou ceramica, argamassa
industrializada, preparo mecéanico, aplicado com equipamento de mistura e projecao de 1,5 m3/h
em faces internas de paredes, espessura de 5mm, sem execucao de taliscas. af 06/2014

Compreende: a construcdo de muro de alvenaria, inclusive aplicagdo de chapisco e
reboco conforme novo alinhamento marcado pela equipe de topografia.

Medicao: os itens serdo medidos por metro quadrado de alvenaria, chapisco e reboco
correspondente aos respectivos servigos executados.

8.4 Guarda-corpo_de aco galvanizado de 1.,10m, montantes tubulares de 1.1/4"
espacados de 1,20m, travessa superior de 1.1/2", gradil formado por tubos horizontais de 1" e
verticais de 3/4", fixado com chumbador mecanico. af 04/2019 p

Compreende: o fornecimento e a instalagdo de guarda corpo metalico galvanizado para
protecao de pedestres/ciclistas junto ao passeio.

Medicao: pela area do dispositivo implantado.

8.5 Recuperacao/Alteamento de Poco de visita/Caixas de ligacdo em concreto, h < 50

Compreende:

A recuperagao/alteamento ou isolamento dos dispositivos existentes em funcdo do
alinhamento projetado e danificadas. Utilizar concreto armado para execugao do item.

Em relagédo ao trago e cura o concreto devera ter resisténcia a compressao de fck 215
MPa e ser preparado conforme NBR 6118/80.

Medigao: por unidade executada.

9 OBRAS DE CONTENGAO

9.1 Enrocamento
9.1.1 Enrocamento de pedra jogada - pedra de mao produzida - confeccdo e
assentamento

Compreende:

Conforme a necessidade utilizar material granular composto por pedra pulmao ou pedra
detonada originaria de rocha sa, ndo friavel, com resisténcia e elevado peso especifico,
excluindo-se aqueles que se decomponham.

A execucgao deste servico compreende operac¢des de espalhamento do agregado com
motoniveladora referenciado as larguras de projeto, lancamento do material de enchimento para
melhor acomodagéo do agregado e em seguida a compactagdo da camada conforme DER-SC-
ES-P-03/92 ou DER-PR-ES-P06/05 em funcido do material aplicado.

Medicdo: em metros cubicos/geométrico de material aplicado, conforme segdo
transversal do projeto, ou volume de secdo geométrico efetivamente executivo.
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9.2 Muro em bloco de concreto
9.2.1 Muro em alvenaria de vedacdo de blocos vazados de concreto preenchidos com

concreto, espessura 20 cm

Compreende: a execucdo de muro em blocos de concreto devidamente alinhados e
preenchidos em concreto adensado

Medicao: pela area de muro executado.

9.2.2 Fornecimento e instalacdo de geocomposto para drenagem (MacDrain 2L ou
equivalente)

9.2.3 Dreno sub-superficial - DSS 04 - tubo PEAD e brita comercial

9.2.4 Arqgila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

9.2.5 Reaterro e compactacdo com soquete vibratério

Compreende:

A aplicacao de material drenante envolvido por manta geotéxtil que ficara confinado entre
a estrutura de gabido e o material de reaterro com o intuito de reduzir a agdo de esforgos junto
ao mesmo.

Durante a execugdo de camada drenante instalar junto a base do gabido, conforme
detalhe construtivo, o tubo pead drenante que tem como intuito drenar e encaminhar as aguas
que eventualmente venham a surgir do macicgo terroso.

Medicdo: o geocomposto para drenagem sera medido pela area aplicada e o tubo em
PVC pela extensdo assentada.

9.3 Carga, transporte e descarga para a obra

9.3.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mao ou solos em caminhao
basculante de 10 m3 - carga com carregadeira e descarga livre

9.3.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m?3 - rodovia pavimentada

Compreende: a carga e descarga, como também o transporte até a obra do material
utilizado para execugdo do aterro e ou do lastro de enrocamento proveniente dos solos
escavados em jazidas e material granular extraido das pedreiras respectivamente.

Medicdo: a carga e descarga sera medida pelo volume geométrico de material
multiplicado pela sua densidade, correspondente em toneladas e o transporte pelo volume
geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados pelas suas respectivas
densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade de tonelada quildmetro.
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10.2 Sinalizacdo Vertical
10.2.1 Fornecimento e implantacdo suporte metalico, inclusive escavacdo e base de
concreto, p/ fixacdo de placa

Compreende:

A escavagao manual da cava utilizando pas, depositando os materiais lateralmente a via
para confec¢ao de base de concreto e instalacdo do suporte de placa.

O fornecimento e implantacado do suporte para fixacdo das placas, o qual devera ser em
tubo em aco galvanizado com costura, ABNT EB 182 Classe Leve/NBR 5580/2015, DN 2"
(50mm) e espessura 3,65 mm.

O preenchimento da area escavada com concreto. Efetuar a instalagdo e fixagdo do
suporte simultaneamente a concretagem da base de concreto.

Medicao: o suporte por unidade instalada e a escavacgéo e o concreto em metro cubico de
concreto aplicado para confeccéo da base.

10.2.2 Fornecimento e implantacdo de placa em aco - pelicula Il + 1]

Compreende:

A colocagéo deste dispositivo para controle de transito transmitindo mensagens visando a
regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso da via, pelos veiculos e pedestres de forma
segue a e eficiente.

As placas deveréo ser fixadas no suporte de sustentacdo com parafusos galvanizados
com porcas e arruelas.

Os itens que compdem as placas verticais deverdo atender as exigéncias minimas
descritas a seguir:

= Chapas de ac¢o galvanizado, na espessura minima de 1,25 mm, com no minimo 270
g/m? de zinco. A superficie posterior da chapa devera ser preparada com tinta preta fosca;

= As chapas para as placas deverao ser totalmente refletivas, sendo que a superficie
que ira receber a mensagem devera ser preparada com primmer;
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= A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade refletiva do tipo “grau técnico”
e constituido de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a
intempéries, possuir grande grau angularidade de maneira a proporcionar ao sinal caracteristicas
de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes. Tanto a luz diurna, como a
noite sob luz refletiva.

Medicao: por metro quadrado de area de placa implantada.

10.3 Sinalizacdo de Obra
10.3.1 Confeccao de placa em aco n° 16 galvanizado, com pelicula tipo | + |
Compreende:

A placa devera ser composta por cavalete com estrutura em madeira pinus 5,0x2,5cm,
pintado de preto, placa em chapa de ago galvanizado 0,90mm com face em vinil refletivo laranja
e legenda em vinil adesivo preto fosco dimensao 1,0x1,0m com altura final de 1,5m.

Faz parte do item fornecimento de material, confecgdo, instalagdao, manutencado e
posterior remoc¢ao da placa, com reaproveitamento para uso ao longo da obra, nos sub-trechos.

Medicdo: por metro quadrado de placa instalada.

10.3.2 Tapume com compensado de madeira. af 05/2018

Compreende: fornecimento de material, confeccao, instalacdo, manutencdo e posterior
remog¢ao do tapume, com reaproveitamento para uso ao longo da obra, nos sub-trechos.

Medic&o: por area de tapume instalado.

10.3.3 Sinalizacdo com fita fixada em cone plastico, incluindo cone. af 11/2017

Compreende: execugao de sinalizagdo com fita fixada em cone plastico ao longo da obra,
incluido o cone.

Medicao: pela extensao sinalizada.

10.3.4 Dispositivo de direcionamento ou bloqueio tipo tela plastica com suporte fixo -
utilizacdo de 3 vezes

Compreende: fornecimento de mao de obra e materiais para colocagdo, manutencao e
remocao da tela plastica.

Medicdo: pela area de tela utilizada.
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1. PLANO DE EXECUGAO — MEMORIA DE CALCULO, ORGAMENTO E CRONOGRAMA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
PROJETO DE PAVIMENTAGAO
RUA CLUBE DE REGATAS FLAMENGO - TRECHO 01

LOCALIZAGAO DO TRECHO: INICIO INTERSEGAO COM A RUA ESPORTE CLUBE CORINTHIANS (EST. 0+0,00 PP)
TERMINO: INTERSEGAO COM A RUA LUIZ FLORIANI JUNIOR (EST. 42+0,00 PF) - EXTENSAO: 840,00 metros

DADOS GEOMETRICOS

Estaca Inicial Estaca Final Gabarito
LOCAL . . Extenséo . Ciclofaixa/ . .
Inteira Fragéo Inteira Fragéo Fx. Trafego Canteiro Ciclovia Passeio LD Passeio LE Total
OBRA: 84a P OBRA: 84a P
R.FLAT1 0+0,00 a 10+0,00 0 0,00 10 0,00 200,00 8,00 - - 2,00 2,00 12,00
R.FLAT1 10+0,00 a 15+0,00 10 0,00 15 0,00 100,00 8,00 - - 2,00 2,00 12,00
R.FLAT1 15+0,00 a 29+0,00 15 0,00 29 0,00 280,00 8,00 - - 2,00 2,00 12,00
R.FLAT1 29+0,00 a 33+0,00 29 0,00 33 0,00 80,00 8,00 - - 2,00 2,00 12,00
R.FLAT1 33-0,00 a 38+0,00 33 0,00 38 0,00 100,00 8,00 - - 2,00 2,00 12,00
R.FLAT1 38+0,00 a 42+0,00 38 0,00 42 0,00 80,00 8,00 - - 2,00 2,00 12,00
TRANSV+RC TRANSV+RC
TOTAL 840,00
Area Pista | Area Cant. | 4 - Area total Paver - 6 cm |Paver-8cm| Revest.em Podotatil Podotatil Total Acum
LOCAL (m2) (m2) Area Total (m2) | Meio fio (m) Passeio (m2) (m2) (m2) Brita (m2) Alerta (m2) | Direcional (m2) (m2)
R.FLAT1 0+0,00 a 10+0,00 1.600,00 - 1.600,00 400,00 800,00
R.FLAT1 [10+0,00 a 15+0,00 800,00 - 800,00 200,00 400,00
R.FLAT1 [15+0,00 a 29+0,00 2.240,00 - 2.240,00 560,00 1.120,00
R.FLAT1 [29+0,00 a 33+0,00 640,00 - 640,00 160,00 320,00 - - 3.490,00 - - 3.490,00
R.FLAT1 [33-0,00 a 38+0,00 800,00 - 800,00 200,00 400,00
R.FLAT1 |38+0,00 a 42+0,00 640,00 - 640,00 160,00 320,00
TRANSV+RC TRANSV+RC 770,00 - 770,00 70,00 130,00
TOTAL 7.490,00 - 7.490,00 1.750,00 3.490,00 - - 3.490,00 - -
DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT
Bota Fora 2,00 km Porto Areia 10,00 km Pedreira 10,00 km
Jazida 10,00 km Usina 15,00 km
DENSIDADES
Material Densidade Base de Referéncia
Solo Mat. 12 cat. 1,875 Tabela 02 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017 (mat. 12 categoria)
Solo Mat. 22 cat. 2,085 Tabela 02 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017 (mat. 22 categoria)
Solo Mat. 32 cat. 2,630 Tabela 02 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017 (mat. 32 categoria)
Pedra-de-méo 1,800 SICRO 1505877 (Para Enrocamento)
Lastro Brita 1,575 SICRO 2003850 (Para Lastro)
Brita - Dreno 1,500 SICRO 2003579 (Para Dreno)
Macadame Seco 2,100 Tabela 03 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017
Brita Graduada 2,200 Tabela 03 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017
Areia 1,500 SICRO 2003767 (Para colch&o de areia)
CBUQ 2,400 Tabela 03 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017
MEMORIA DE CALCULO
1 ADMINISTRAGAO LOCAL
Administragéo local ---- Previsdo >>> TOTAL 5,000 més
1.1 Equipe de Condugéo da obra
111 Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares Quantid.: 8,800 h TOTAL 44,00 h
1.1.2 Encarregado geral com encargos complementares Quantid. 88,000 h TOTAL 440,00 h
1.1.3 Apontador ou apropriador com encargos complementares Quantid.: 26,400 h TOTAL 132,00 h
1.2 Servigos de topografia para acompanhamento de obras
1.21 Topografo com encargos complementares Quantid.: 17,600 h TOTAL 88,00 h
1.2.2 Auxiliar de topégrafo com encargos complementares Quantid.: 17,600 h TOTAL 88,00 h
1.2.3 Instrumental de topografia Quantid.: 0,100 més TOTAL 0,50 més
1.3 Servigos de apoio estratégico e logistico da obra (seguranga do trabalho e controle tecnolégico)
1.3.1 Técnico de laboratério com encargos complementares Quantid.: 10,560 h TOTAL 52,80 h
1.3.2 Auxiliar de laboratério com encargos complementares Quantid.: 10,560 h TOTAL 52,80 h
1.3.3 Laboratdrio de solos Quantid.: 0,030 més TOTAL 0,15 més
1.3.4 Laboratdrio de betume Quantid.: 0,030 més TOTAL 0,15 més
2 MOBILIZAGAO / DESMOBILIZAGAO
21 Mobilizagéo de equipamento TOTAL 1,00 und
22 Desmobilizagdo de equipamento TOTAL 1,00 und
3 INSTALAGAO DE CANTEIRO DE OBRA
31 Placa de obra em chapa de ago galvanizado TOTAL 7,70 m2
Local Quant. Comprim. Largura Area
OBRA: 84a P 1,00 3,50 2,20 7,70
3.2 Locacao de container 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, para escritorio, sem divisorias internas e sem sanitario TOTAL 5,00 més
Local Quant. Periodo
OBRA: 84a P 1,00 5,00
33 Banheiro Quimico - locagdo e manutengéo TOTAL 5,00 més
Local Quant. Periodo
OBRA: 84a P 1,00 5,00
34 Consumo de energia, gas, telefonia, internet, combustivel, correio
3.41 Energia eletrica ate 2000 kwh industrial, sem demanda TOTAL 1.250,00 kw/h
Local Quant. Periodo Total
OBRA: 84a P 250,00 5,00 1.250,00
3.4.2 Tarifa "a" entre 0 e 20m3 fornecimento d'agua TOTAL 100,00 m3
Local Quant. Periodo Total
OBRA: 84a P 20,00 5,00 100,00
4 SERVICOS PRELIMINARES
4.1 Remogdes/demoligdes - Cercas, muros e portdes
411 Remocao de cerca com mourdes de concreto TOTAL 15,00 m
Local Comprim.
OBRA: 84a P 15,00
412 Retirada de moeré&o de concreto e tela galvanizada TOTAL 40,00 m
Local Comprim.

OBRA: 84a P 40,00
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52
5.2.1

.FLAT1
.FLAT1
.FLAT1
.FLAT1
LFLAT1
.FLAT1

Retirada e realocagéo de portao

Local Comprim. Altura Area
OBRA: 84a P 36,00 1,80 64,80
Demoligéo de alvenaria de bloco furado, de forma manual, sem reaproveitamento. af_12/2017

Local Comprim. Altura Area Espess. Volume
OBRA: 84a P 110,00 1,20 132,00 0,15 19,80
Demoligdo de concreto armado ou simples, com equipamento

Local Comprim. Altura Area Espess. Volume
OBRA: 84a P 40,00 0,50 20,00 0,15 3,00
OBRA: 84a P 36,00 0,15 5,40 0,15 0,81
OBRA: 84a P 110,00 0,50 55,00 0,15 8,25

Alargamentos, remogoes e ou demoligdes
Remogé&o de passeio cimentado

Local Comprim. Largura Area Espess. Volume
OBRA: 84a P 75,00 2,00 150,00 0,07 10,50
Remocg&o de meio-fio

Local Comprim. Largura Area Espess. Volume
OBRA: 84a P 150,00 0,30 45,00 0,10 4,50
Remogéo de pavimentagdo em paralelepipedo ou lajota sextavada

Local Comprim. Largura Area Espess. Volume
OBRA: 84a P - 0,10 -
OBRA: 84a P 600,00 0,10 60,00
Remog&do mecanizada de revestimento betuminoso i

Local Comprim. Largura Area Espess. Volume
OBRA: 84a P 5,00 9,00 45,00 0,04 1,80
Remogédo mecanizada de camada granular do pavimento

Item Comprim. Largura Area Espess. Volume
423 600,00 0,10 60,00
424 45,00 0,10 4,50

Corte de concreto com espessura até 0,15m
Local Comprim. Iltem
OBRA: 84a P 75,00 4.21

Corte de pavimentag&o asfaltica com espessura até 0,10m
Local Comprim. Item
OBRA: 84a P 18,00 424

Carga, transporte e descarga de entulho/ material granular/ solo para bota fora

Viga Baldrame
Viga Baldrame
Viga Baldrame

Passeio

Pista

Pista
Pista Areia
Pista Agregado

Item
4.1.2
413
414

Carga, manobra e descarga de entulho em caminhdo basculante 6 m® - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 0,80 m*/ 111 hp) e

descarga livre (unidade: m3). af_07/2020

Transporte com caminh&o basculante de 6 m?, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020

Item Comp. Altura Espes. Area Vol. (m3)

Remocgdes/demoligdes - Cercas, muros e portdes

414 19,80
415 12,06
Alargamentos, remogoes e ou demoligdes

4.21 10,50
422 4,50
423 60,00
424 1,80
425 64,50

Remogao e realocagdo de poste de iluminagdo - fornecimento de equipamento e material

Local Quant.
OBRA: 84a P 4,00
TERRAPLENAGEM

Preparo do Terreno

DMT Carga
2,00 19,80
2,00 12,06
2,00 10,50
2,00 4,50
2,00 60,00
2,00 1,80
2,00 64,50

Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores de didmetro até 0,15 m

Local Extensédo Largura Area
0+0,00 a 10+0,00 200,00 3,00 600,00
10+0,00 a 15+0,00 100,00 3,00 300,00
15+0,00 a 29+0,00 280,00 3,00 840,00
29+0,00 a 33+0,00 80,00 3,00 240,00
33-0,00 a 38+0,00 100,00 3,00 300,00
38+0,00 a 42+0,00 80,00 3,00 240,00
Destocamento de arvores com didmetro de 0,15 a 0,30 m

Local Quant.
OBRA: 84a P 10,00

Destocamento de arvores com didametro maior que 0,30 m
Local Quant.
OBRA: 84a P 5,00

Carga, transporte e descarga de entulho para bota fora

Transporte + FP

59,40
36,18

31,50
13,50
180,00
5,40
193,50

Carga, manobra e descarga de entulho em caminhao basculante 6 m? - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 0,80 m*/ 111 hp) e

descarga livre (unidade: m3). af_07/2020

Transporte com caminhdo basculante de 6 m?, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020

Item Quant. Altura Espes. Area Vol. (m3)
5.1.1 2.520,00 378,00
51.2 10,00 5,00 0,25 2,45
513 5,00 7,00 0,40 4,40

Escavagdo em areas

DMT Transporte
2,00 756,00
2,00 4,91
2,00 8,80

Escavacao mecanica, a ceu aberto, em material de 1a categoria, com escavadeira hidraulica, capacidade de 0,78 m3

Local Extensédo Largura Area Espessura Volume
OBRA: 84a P 3.868,24
0+0,00 a 10+0,00 200,00 4,00 800,00 0,40 320,00
10+0,00 a 15+0,00 100,00 8,00 800,00 0,35 280,00
15+0,00 a 29+0,00 280,00 4,00 1.120,00 0,40 448,00
29+0,00 a 33+0,00 80,00 8,00 640,00 0,35 224,00
33-0,00 a 38+0,00 100,00 4,00 400,00 0,40 160,00
38+0,00 a 42+0,00 80,00 4,00 320,00 0,40 128,00
TRANSV+RC 770,00 0,40 308,00

CORTE

Planilha de Mov. Solo

Solo inservivel/Rebaixo
Solo inservivel/Rebaixo
Solo inservivel/Rebaixo
Solo inservivel/Rebaixo
Solo inservivel/Rebaixo
Solo inservivel/Rebaixo
Solo inservivel/Rebaixo

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

64,80

19,80

12,06

150,00

150,00

600,00

1,80

64,50

75,00

18,00

173,16
519,48

Fator empolamento

Revest. Passeios
MF
Paralelepipedo
cBuQ

Camada granular

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

4,00

2.520,00

10,00

5,00

384,85
1.000,62

Fator empolamento adot.

TOTAL

5.736,24

m2

m3

m3

m2

m2

m3

m3

m3

m3xkm
1,50

und

m2

und

und

m3

m3xkm
1,30

m3



522

Argila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

Local Extensdo Largura Area Espessura Volume RECOMP./ATERRO
OBRA: 84a P 241,42 Planilha de Mov. Solo
R.FLAT1 0+0,00 a 10+0,00 200,00 4,00 800,00 0,40 320,00 Recomp. Solo inservivel
R.FLAT1 10+0,00 a 15+0,00 100,00 8,00 800,00 - - Recomp. Solo inservivel
R.FLAT1 15+0,00 a 29+0,00 280,00 4,00 1.120,00 0,40 448,00 Recomp. Solo inservivel
R.FLAT1 29+0,00 a 33+0,00 80,00 8,00 640,00 - - Recomp. Solo inservivel
R.FLAT1 33-0,00 a 38+0,00 100,00 4,00 400,00 0,40 160,00 Recomp. Solo inservivel
R.FLAT1 38+0,00 a 42+0,00 80,00 4,00 320,00 0,40 128,00 Recomp. Solo inservivel
TRANSV+RC TRANSV+RC 770,00 0,40 308,00 Recomp. Solo inservivel
523 Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal
Local Extensédo Largura Area Espessura Volume RECOMP./ATERRO
OBRA: 84a P 241,42 Planilha de Mov. Solo
R.FLAT1 0+0,00 a 10+0,00 200,00 4,00 800,00 0,40 320,00 Recomp. Solo inservivel
R.FLAT1 10+0,00 a 15+0,00 100,00 8,00 800,00 - - Recomp. Solo inservivel
R.FLAT1 15+0,00 a 29+0,00 280,00 4,00 1.120,00 0,40 448,00 Recomp. Solo inservivel
R.FLAT1 29+0,00 a 33+0,00 80,00 8,00 640,00 - - Recomp. Solo inservivel
R.FLAT1 33-0,00 a 38+0,00 100,00 4,00 400,00 0,40 160,00 Recomp. Solo inservivel
R.FLAT1 38+0,00 a 42+0,00 80,00 4,00 320,00 0,40 128,00 Recomp. Solo inservivel
TRANSV+RC TRANSV+RC 770,00 0,40 308,00 Recomp. Solo inservivel
524 Enrocamento com pedra de méo, inclusive espalhamento e compactagdo mecanica - fornecimento e assentamento
Local Extensdo Largura Area Espessura Volume
OBRA: 84a P - - - - - Planilha de Mov. Solo
R.FLAT1 0+0,00 a 10+0,00 200,00 4,00 800,00 - -
R.FLAT1 10+0,00 a 15+0,00 100,00 8,00 800,00 0,35 280,00
R.FLAT1 15+0,00 a 29+0,00 280,00 4,00 1.120,00 - -
R.FLAT1 29+0,00 a 33+0,00 80,00 8,00 640,00 0,35 224,00
R.FLAT1 33-0,00 a 38+0,00 100,00 4,00 400,00 - -
R.FLAT1 38+0,00 a 42+0,00 80,00 4,00 320,00 - -
TRANSV+RC TRANSV+RC 770,00 - -
525 Carga, transporte e descarga de solo para bota fora/obra
5.2.5.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mao ou solos em caminh&o basculante de 10 m* - carga com carregadeira e descarga livre
5.25.2  Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada
Item Comp. Altura Espes. Area Vol. (m3) Densidade DMT Carga
BF 5.2.1 5.736,24 1,875 2,00 10.755,45
Obra 522 1.605,42 1,875 10,00 3.010,16
Obra 524 504,00 1,800 10,00 907,20
6 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE
6.1 Escavagdo mecanizada de vala
6.1.1 Escavagao manual em material de 12 categoria
Escavagdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média entre montante e jusante/uma composigéo por trecho) com retroescavadeira
6.1.2 (capacidade da cagamba da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 m a 1,5 m, em solo de 1a categoria, locaiscom baixo nivel de
interferéncia. af_01/2015
613 Escavagao mecanizada de vala com prof. maior que 1,5 m e até 3,0 m(média entre montante e jusante/uma composicao por trecho), com
o escavadeira hidraulica (0,8 m3/111 hp), larg. menor que 1,5 m, em solo de 1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. af_01/2015
6.1.4 Escavag&@o mecanica de vala em material de 12 categoria
6.1.5 Escavagao de vala em material de 32 categoria - resisténcia a compresséo acima de 110 MPa - com escavadeira e rompedor hidraulico 1.700 kg
6.1.6 Escavagdo de vala em material de 32 categoria
6.2 Escoramento de valas
6.2.1 Escoramento metdlico tipo caixa
6.2.1.1 Com chapa metdlica - largura <= 1,50 m
6.2.2 Escoramento misto
6.2.2.1 Tipo hamburgués
6.3 Bergo / Enrocamento / Envelopamento para tubulagédo
6.3.1 Enrocamento de pedra jogada - pedra de mao produzida - confecgdo e assentamento
6.3.2 Lastro de brita produzida
6.3.3 Envelopamento
6.3.3.1 Concreto fck = 15mpa, trago 1:3,4:3,5 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 400 |. af_07/2016
Montagem e desmontagem de forma de pilares retangulares e estruturas similares com area média das se¢des maior que 0,25 m?, pé-direito
6.3.3.2 ) ) o -
simples, em chapa de madeira compensada plastificada, 18 utilizagdes. af_12/2015
6.3.3.3  Tela de ago eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocagédo
6.4 Esgotamento dagua
6.4.1 Esgotamento com moto bomba
6.5 Fornecimento, transporte e assentamento de tubos/bueiros de concreto
6.5.1 Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de 400 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de
s interferéncias - fornecimento e assentamento. af_12/2015
6.5.2 Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de 600 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias -
s fornecimento e assentamento. af_12/2015
6.5.3 Corpo BSCC 3,00 x 2,00 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita comerciais
6.6 Reaterro de vala
6.6.1 Reaterro manual de valas com compactagdo mecanizada. af_04/2016
6.6.2 Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da retro: 0,26 m* / poténcia: 88 hp), largurade 0,8 a 1,5 m,
a profundidade até 1,5 m, com solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af_04/2016
6.6.3 Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da cagamba: 0,8 m*/ poténcia: 111 hp), largura até 1,5 m, profundidade de
o 1,56 a 3,0 m, com solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af_04/2016
6.6.4 Reaterro e compactagéo com soquete vibratério
6.7 Material aplicado no reaterro das valas
6.7.1 Argila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)
Local Volume
OBRA: 84a P 943,74 Reaterro Total
283,12 Reaprov 30% Local
660,62 Mat. Jazida Jazida
6.8 Dispositivos de drenagem pluvial - fornecimento de material e execugéo
6.8.1 Boca de lobo com grelha
6.8.1.1  Para Tubo DN 40 cm
6.8.1.2  Para Tubo DN 60 cm
6.8.1.3 A Recuperar
6.8.2 Caixa de Ligagéo
6.8.2.1  Para Tubo DN 40 cm
6.8.2.2  Para Tubo DN 60 cm
6.8.2.3  Para Isolamento

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

Transporte

1.605,42

1.605,42

504,00

14.672,81
60.684,53

21.510,90 Corte solo
30.101,63 Argila
9.072,00 Enrocamento

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL
TOTAL

TOTAL
TOTAL
TOTAL

24,50

1.023,73

103,30

37,20
24,50
12,25

1.771,43

17,40

5,40
89,04

12,48
51,48
123,63

40,00

687,00

44,00
3,00

18,91
832,05

85,43
7,35

660,62

48,00
7,00
6,00
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6.9

Boca de bueiro

6.9.1 Para BSCC
6.9.1.1 Enrocamento de pedra arrumada manualmente - pedra de méao produzida - confecgéo e assentamento
Local Extensao Altura Area Espessura Lados Volume
13+10,00 / 33+0,00 5,00 3,00 15,00 1,00 4,00 60,00
6.10 Dispositivos de drenagem sub-superficial/subterranea - fornecimento de material e execugéo
6.10.1 Dreno profundo H = 1,0 m - com geocomposto drenante - inclusive escavagéo e reaterro
Estaca Inicial Estaca Final =
- = . = Extensdo
Inteira Fragao Inteira Fragao
OBRA: 84a P 150,00
6.11 Carga, transporte e descarga para bota fora / obra
6.11.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mao ou solos em caminh&o basculante de 10 m* - carga com carregadeira e descarga livre
6.11.2 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada
Item Vol. (m3) Densidade Peso (ton) DMT Carga Transporte
BF 6.1.1 24,50 1,875 45,94 2,00 45,94 91,88 Vala
BF 6.1.2 1.023,73 1,875 1.919,49 2,00 1.919,49 3.838,99 Vala
BF 6.1.3 103,30 1,875 193,69 2,00 193,69 387,38 Vala
BF 6.1.4 37,20 1,875 69,75 2,00 69,75 139,50 Vala
(283,12) 1,875 (530,85) 2,00 (530,85) (1.061,71) (descontado mat. reaprov.)
BF 6.1.5 24,50 2,630 64,44 2,00 64,44 128,87 Vala
BF 6.1.6 12,25 2,630 32,22 2,00 32,22 64,44 Vala
BF 6.10.1 30,00 1,875 56,25 2,00 56,25 112,50 Dreno - solo
Obra 6.3.1 5,40 1,800 9,72 10,00 9,72 97,20 Enrocamento
Obra 6.3.2 89,04 1,575 140,24 10,00 140,24 1.402,38 Lastro brita
Obra 6.7.1 660,62 1,875 1.238,66 10,00 1.238,66 12.386,63 Reaterro com mat. de jazida
Obra 6.9.1.1 60,00 1,800 108,00 10,00 108,00 1.080,00 Enrocamento Boca
7 PAVIMENTAGAO
71 Regularizagdo do subleito
Local Extensédo Largura Area
R.FLAT1 0+0,00 a 10+0,00 200,00 8,94 1.788,00
R.FLAT1 10+0,00 a 15+0,00 100,00 8,94 894,00
R.FLAT1 15+0,00 a 29+0,00 280,00 8,94 2.503,20
R.FLAT1 29+0,00 a 33+0,00 80,00 8,94 715,20
R.FLAT1 33-0,00 a 38+0,00 100,00 8,94 894,00
R.FLAT1 38+0,00 a 42+0,00 80,00 8,94 715,20
TRANSV+RC TRANSV+RC 770,00
7.2 Base ou sub-base de macadame seco com brita produzida
Local Extensédo Largura Area Espessura Volume (m3)
R.FLAT1 0+0,00 a 10+0,00 200,00 4,77 954,00 0,17 162,18
R.FLAT1 10+0,00 a 15+0,00 100,00 4,77 477,00 0,17 81,09
R.FLAT1 15+0,00 a 29+0,00 280,00 4,77 1.335,60 0,17 227,05
R.FLAT1 29+0,00 a 33+0,00 80,00 4,77 381,60 0,17 64,87
R.FLAT1 33-0,00 a 38+0,00 100,00 4,77 477,00 0,17 81,09
R.FLAT1 38+0,00 a 42+0,00 80,00 4,77 381,60 0,17 64,87
TRANSV+RC TRANSV+RC 770,00 0,17 130,90
0+0,00 a 10+0,00 200,00 4,00 800,00 - -
10+0,00 a 15+0,00 100,00 4,00 400,00 0,17 68,00
15+0,00 a 29+0,00 280,00 4,00 1.120,00 - -
29+0,00 a 33+0,00 80,00 4,00 320,00 0,17 54,40
33-0,00 a 38+0,00 100,00 4,00 400,00 - -
38+0,00 a 42+0,00 80,00 4,00 320,00 - -
7.3 Base ou sub-base de brita graduada com brita produzida
Local Extensdo Largura Area Espessura Volume (m3)
R.FLAT1 0+0,00 a 10+0,00 200,00 4,45 890,00 0,15 133,50
R.FLAT1 10+0,00 a 15+0,00 100,00 4,45 445,00 0,15 66,75
R.FLAT1 15+0,00 a 29+0,00 280,00 4,45 1.246,00 0,15 186,90
R.FLAT1 29+0,00 a 33+0,00 80,00 4,45 356,00 0,15 53,40
R.FLAT1 33-0,00 a 38+0,00 100,00 4,45 445,00 0,15 66,75
R.FLAT1 38+0,00 a 42+0,00 80,00 4,45 356,00 0,15 53,40
TRANSV+RC TRANSV+RC 770,00 0,15 115,50
0+0,00 a 10+0,00 200,00 4,00 800,00 0,25 200,00
10+0,00 a 15+0,00 100,00 4,00 400,00 0,15 60,00
15+0,00 a 29+0,00 280,00 4,00 1.120,00 0,25 280,00
29+0,00 a 33+0,00 80,00 4,00 320,00 0,15 48,00
33-0,00 a 38+0,00 100,00 4,00 400,00 0,25 100,00
38+0,00 a 42+0,00 80,00 4,00 320,00 0,15 48,00
7.4 Imprimagdo com emuls&o asféltica
Local Extensdo Largura Area Quant. Total (m2) Consumo/m2  Ligante ton
R.FLAT1 0+0,00 a 10+0,00 200,00 8,00 1.600,00 1,00 1.600,00 0,00120 1,920
R.FLAT1 10+0,00 a 15+0,00 100,00 8,00 800,00 1,00 800,00 0,00120 0,960
R.FLAT1 15+0,00 a 29+0,00 280,00 8,00 2.240,00 1,00 2.240,00 0,00120 2,688
R.FLAT1 29+0,00 a 33+0,00 80,00 8,00 640,00 1,00 640,00 0,00120 0,768
R.FLAT1 33-0,00 a 38+0,00 100,00 8,00 800,00 1,00 800,00 0,00120 0,960
R.FLAT1 38+0,00 a 42+0,00 80,00 8,00 640,00 1,00 640,00 0,00120 0,768
TRANSV+RC TRANSV+RC 770,00 1,00 770,00 0,00120 0,924
Quantid. Ligante 8,99
7.5 Pintura de ligagéo
Local Extensédo Largura Area Quant. Total (m2) Consumo/m2  Ligante ton
R.FLAT1 0+0,00 a 10+0,00 200,00 8,00 1.600,00 1,00 1.600,00 0,00045 0,720
R.FLAT1 10+0,00 a 15+0,00 100,00 8,00 800,00 1,00 800,00 0,00045 0,360
R.FLAT1 15+0,00 a 29+0,00 280,00 8,00 2.240,00 1,00 2.240,00 0,00045 1,008
R.FLAT1 29+0,00 a 33+0,00 80,00 8,00 640,00 1,00 640,00 0,00045 0,288
R.FLAT1 33-0,00 a 38+0,00 100,00 8,00 800,00 1,00 800,00 0,00045 0,360
R.FLAT1 38+0,00 a 42+0,00 80,00 8,00 640,00 1,00 640,00 0,00045 0,288
TRANSV+RC TRANSV+RC 770,00 1,00 770,00 0,00045 0,347
1 Fx_Pedestre 64,00 2,00 128,00 0,00045 0,058
Quantid. Ligante 3,43

TOTAL 60,00 m3
TOTAL 150,00 m
TOTAL 3.347,54 t
TOTAL 18.668,04 txkm
TOTAL 8.279,60 m2
TOTAL 934,46 m3
TOTAL 1.412,20 m3
TOTAL 7.490,00 m2
TOTAL 7.618,00 m2



7.6 Concreto asfaltico - faixa C - areia extraida, brita produzida TOTAL
Local Extensdo Largura Area Espessura Volume Densidade AP 50/70 (tor Total CAP (t)
R.FLAT1 0+0,00 a 10+0,00 200,00 8,00 1.600,00 0,050 80,00 2,400 0,0566 10,87
R.FLAT1 10+0,00 a 15+0,00 100,00 8,00 800,00 0,050 40,00 2,400 0,0566 543
R.FLAT1 15+0,00 a 29+0,00 280,00 8,00 2.240,00 0,050 112,00 2,400 0,0566 15,21
R.FLAT1 29+0,00 a 33+0,00 80,00 8,00 640,00 0,050 32,00 2,400 0,0566 4,35
R.FLAT1 33-0,00 a 38+0,00 100,00 8,00 800,00 0,050 40,00 2,400 0,0566 543
R.FLAT1 38+0,00 a 42+0,00 80,00 8,00 640,00 0,050 32,00 2,400 0,0566 4,35
TRANSV+RC TRANSV+RC 770,00 0,050 38,50 2,400 0,0566 5,23
1 Fx_Pedestre 64,00 0,122 7,81 2,400 0,0566 1,06
Total 7.554,00 m2 382,31 m3 51,93 t
Densidade 2,400 TOTAL 917,54 t
7.7 Aquisigao e transporte de ligantes asfalticos
771 Aquisigao de emulséo asfaltica EAI TOTAL
772 Aquisigao de emulséo asféltica RR-1C TOTAL
773 Aquisigao de ligante asfaltico CAP 50/70 TOTAL
7.8 Carga, transporte e descarga para a obra
7.8.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mao ou solos em caminh&o basculante de 10 m* - carga com carregadeira e descarga livre TOTAL
Carga, manobra e descarga de mistura betuminosa a quente em caminh&o basculante de 6 m* - carga de usina de asfalto 90/120 t/h e descarga
7.8.2 ) TOTAL
em vibro-acabadora
783 Transporte de material granular e CBUQ
7.8.3.1 Transporte com caminhao basculante de 10 m* - rodovia pavimentada TOTAL
7.8.3.2  Transporte de mistura betuminosa a quente com caminh@o com cagamba térmica de 6 m* - rodovia em revestimento primario TOTAL
Iltem Vol. (m3)  Densidade Peso (ton) DMT Carga Transporte
7.2 934,46 2,100 1.962,37 10,00 1.962,37 19.623,66 Sub-base
7.3 1.412,20 2,200 3.106,84 10,00 3.106,84 31.068,40 Base de brita graduada
76 382,31 2,400 917,54 15,00 917,54 13.763,16 CBUQ
TOTAL 5.986,75 64.455,22
784 Transporte de ligantes asfalticos
7841 Transporte de material asfaltico, com caminh&o com capacidade de 30000 | em rodovia pavimentada para distancias médias de transporte TOTAL
o superiores a 100 km. af_02/2016
Iltem Area Peso (ton) Quant/m2 Quant/ton Total (t) DMT Transporte
PR 7.4 7.490,00 0,00120 8,99 356,00 3.200,44 Emuls&o asfaltica EAI
PR 7.5 7.618,00 0,00045 3,43 356,00 1.221,08 Emuls&o asfaltica RR-1C
PR 7.6 917,54 0,05660 51,93 356,00 18.487,08 Ligante asfaltico CAP 50/70
8 URBANISTICO E OBRAS COMPLEMENTARES
8.1 Limitadores fisicos e Aterro de Passeios/Canteiros
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base
8.1.1 . . N . o TOTAL
inferior x base superior x altura), para vias urbanas (uso viario). af_06/2016
Local Extensdo
OBRA: 84a P 1.750,00 LD+LE
8.1.2 Argila, argila vermelha ou argila arenosa (retirada na jazida, sem transporte) TOTAL
Local Area Espessura Volume
OBRA: 84a P 3.490,00 0,10 349,00 Passeio
8.1.3 Reaterro e compactagdo com soquete vibratdrio TOTAL
Local Area Espessura Volume
OBRA: 84a P 3.490,00 0,10 349,00 Passeio
8.1.4 Lastro de brita produzida TOTAL
Local Area Espes. Volume
OBRA: 84a P 3.490,00 0,05 174,50 Passeio
8.1.5 Carga, transporte e descarga para a obra
8.1.5.1 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mao ou solos em caminhao basculante de 10 m?® - carga com carregadeira e descarga livre TOTAL
8.1.5.2  Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada TOTAL
Item Vol. (m3) Densidade Peso (ton) DMT Carga Transporte
8.1.2 349,00 1,875 654,38 10,00 654,38 6.543,75
8.1.4 174,50 1,575 274,84 10,00 274,84 2.748,38
8.2 Revestimento Vegetal para taludes
8.2.1 Enleivamento TOTAL
Local Area
OBRA: 84a P 875,00
8.3 Cercas e muros - contrugdes
Cerca com mourdes de concreto, reto, h=3,00 m, espagamento de 2,5 m, cravados 0,5 m, com 4 fios de arame farpado n° 14 classe 250 -
8.3.1 ’ ] - TOTAL
fornecimento e instalagéo. af_05/2020
Local Extensdo
OBRA: 84a P 15,00
8.3.2 Alambrado em mourdes de concreto, com tela de arame galvanizado (inclusive mureta em concreto). af_05/2018 TOTAL
Local Extens&o
OBRA: 84a P 40,00
8.3.3 Muretas/viga baldrame
8.3.3.1  Escavagdo manual de vala em material de 12 categoria TOTAL
Local Extensdo Altura Area Espess. Volume Item
Viga Baldrame 110,00 0,30 33,00 0,15 4,95 4.1.4
Viga Baldrame 36,00 0,15 5,40 0,15 0,81 4.1.3
8.3.3.2  Concreto fck = 15mpa, trago 1:3,4:3,5 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecéanico com betoneira 400 I. af_07/2016 TOTAL
Local Quant. Pilar  Extensdo Altura Largura Espessura Volume Item
Pilar 45,00 1,20 0,15 0,15 122 414 Muro
Viga Baldrame 110,00 0,30 0,15 4,95 41.4 Muro
Viga Baldrame 36,00 0,15 0,15 0,81 4.1.3
8333 Montagem e desmontagem de férma de pilares retangulares e estruturas similares com area média das sec¢des maior que 0,25 m?, pé-direito TOTAL

simples, em chapa de madeira compensada plastificada, 18 utilizagdes. af_12/2015

Local Quant. Pilar  Extenséo Altura Largura Espessura Quant. Area Item
Pilar 45,00 1,20 0,15 0,15 2,00 24,30
Viga Baldrame 110,00 0,30 2,00 66,00 4.1.4

Viga Baldrame 36,00 0,15 2,00 10,80 4.1.3
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8.3.3.4
8.3.3.4.1

8.3.34.2

8.3.3.43

8.3.4
8.3.4.1

8.3.4.2

8.34.3

8.4

8.5

9.1
9.11

9.2
9.2.1

R.FLAT1
R.FLAT1
922
R.FLAT1
R.FLAT1
923
R.FLAT1
R.FLAT1
924
925
R.FLAT1
R.FLAT1
9.3

9.3.1
9.3.2

Armagéao em ago CA 50/60 - fornec., corte, dobra e colocagdo

Armacao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando ago ca-60 de 5,0
mm - montagem. af_12/2015

Armacao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto armado em uma edificacéo térrea ou sobrado utilizando ago ca-50 de 6,3
mm - montagem. af_12/2015

Armacao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto armado em uma edificagdo térrea ou sobrado utilizando ago ca-50 de 8,0
mm - montagem. af_12/2015

Longitudinal Quant. Pilar  Extenséo Peso kg/m Quantidade Total Resumo do ago
Ago 8 mm 110,00 0,393 2,00 86,46 Viga Baldrame Ago 5mm

Ago 5 mm 110,00 0,154 2,00 33,88 Viga Baldrame Ago 6,3mm

Ago 8 mm 36,00 0,393 2,00 28,30 Viga Baldrame Ago 8mm

Ago 5 mm 36,00 0,154 2,00 11,09 Viga Baldrame

Ago 6,3 mm 45,00 1,20 0,248 4,00 53,57 Pilar

Transversal Extensédo Peso kg/m Quantidade Total

Ago 5mm 0,90 0,154 734,00 101,73 #15¢cm

Ago 5 mm 0,60 0,154 241,00 22,27 #15cm

Ago 5mm 45,00 0,48 0,154 6,00 19,96 #20cm Pilar Muro

Muro de alvenaria
Alvenaria de vedagéao de blocos ceramicos furados na horizontal de 9x14x19cm (espessura 9cm) de paredes com area liquida menor que 6m?
sem véos e argamassa de assentamento com preparo manual. af_06/2014

Chapisco aplicado em alvenaria (sem presenca de véos) e estruturas de concreto de fachada, com rolo para textura acrilica. argamassa trago 1:4

e emulsado polimérica (adesivo) com preparo manual. af_06/2014
Massa Unica, para recebimento de pintura ou ceramica, argamassa industrializada, preparo mecanico, aplicado com equipamento de mistura e
projecao de 1,5 m3/h em faces internas de paredes, espessura de 5mm, sem execucgéo de taliscas. af_06/2014
Local/ltem Extensédo Altura Area Alv. Lados Area Chap. Area Massa
OBRA: 84a P 110,00 1,20 132,00 2,00 264,00 264,00

Guarda-corpo de ago galvanizado de 1,10m, montantes tubulares de 1.1/4" espagados de 1,20m, travessa superior de 1.1/2", gradil formado por

tubos horizontais de 1" e verticais de 3/4", fixado com chumbador mecanico. af_04/2019_p

Local Extensdo

OBRA: 84a P 16,00

Recuperagao/Alteamento de Pogo de visita/Caixas de ligagdo em concreto, h < 50 cm
Local Quant.

OBRA: 84a P 5,00

OBRAS DE CONTENGAO

Enrocamento

Enrocamento de pedra jogada - pedra de mao produzida - confecgéo e assentamento
Local Volume

OBRA: 84a P 48,00 Galeria

Muro em bloco de concreto
Muro em alvenaria de vedagéo de blocos vazados de concreto preenchidos com concreto, espessura 20 cm
Estaca Inicial Estaca Final Extensdo

. . . = Extens&o N° de Acessos Altura Média Lado
Inteira Fragao Inteira Fracao Acesso
27 7,00 29 4,00 37,00 3,00 3,50 0,80 LE
13 8,00 13 18,00 10,00 - - 1,00 LD

Fornecimento e instalagédo de geocomposto para drenagem (MacDrain 2L ou equivalente)
Estaca Inicial Estaca Final

- = . = Extensdo Altura Média Lado Area Total
Inteira Fragao Inteira Fragao
27 7,00 29 4,00 37,00 0,80 LE 32,56
13 8,00 13 18,00 10,00 1,00 LD 11,00
Dreno sub-superficial - DSS 04 - tubo PEAD e brita comercial
Estaca Inicial Estaca Final =
- . . = Extens&o Lado
Inteira Fracao Inteira Fragao
27 7,00 29 4,00 37,00 LE
13 8,00 13 18,00 10,00 LD

Argila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)
Reaterro e compactagé@o com soquete vibratério

I_Estaca Inicial ~ . Estaca Final - Extensdo Altura Lado Larg. Med Volume
Inteira Fragao Inteira Fragao
27 7,00 29 4,00 37,00 0,80 LE 0,75 22,20
13 8,00 13 18,00 10,00 1,00 LD 1,75 17,50

Carga, transporte e descarga para a obra

Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mao ou solos em caminh&o basculante de 10 m* - carga com carregadeira e descarga livre

Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada

Item Volume Dens. Peso (t) DMT Carga Total

911 48,00 1,800 86,40 10,00 86,40 864,00 Enrocamento

9.2.3 7,52 1,500 11,28 10,00 11,28 112,80 Dreno

9.24 39,70 1,875 74,44 10,00 74,44 744,38 Reaterro
SINALIZAGAO
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16,00

5,00

48,00

31,20

43,56

47,00

39,70
39,70

172,12
1.721,18

kg
kg

kg

m2
m2

m2

und

m3

m2

m2

m3
m3

txkm


OBRAS12
Retângulo


10.3
10.3.1

10.3.2

10.3.3

10.3.4

Sinalizagéo de Obra
Confecgéo de placa em ago n° 16 galvanizado, com pelicula tipo | + |

Quant.
5,00
5,00
5,00

Quant.
5,00

Total
5,00
5,00
5,00

Total
12,10

Local Largura Comp. Area
OBRA: 84a P 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00
Tapume com compensado de madeira. af_05/2018
Local Comprim. Largura Area
OBRA: 84a P 2,20 1,10 2,42
Sinalizagao com fita fixada em cone plastico, incluindo cone. af_11/2017
Local Extensédo
OBRA: 84a P 80,00
Dispositivo de direcionamento ou bloqueio tipo tela plastica com suporte fixo - utilizagéo de 3 vezes
Local Extensédo Altura Area
OBRA: 84a P 100,00 1,20 120,00

K

ENG?. IVETE M. WIS NZ ANDREAZZA
RESPON: L TECNICA
CREA 049344-1

0O-1
0-16
0-15

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
PROJETO DE PAVIMENTACAO

RUA CLUBE DE REGATAS FLAMENGO - TRECHO 01

PLANILHA MOVIMENTAGAO DE SOLO

Estaca
Inteira| Fragdo

Semi
Dist.

Area | Volume (m3)

Area | Volume (m3)

Area | Volume (m3)

Area | Volume (m3)

(m2) | Parcial | Acum.

(m2) |Parcia| | Acum.

(m2) |Parcial | Acum.

Area | Volume (m3)

Area ] Volume (m3)

(m2) | Parcial | Acum.

(m2) | Parcial | Acum.

(m2) |Parcia| | Acum.

CORTE/REBAIXO - 1A CAT

ATERRO - MAT 2A. CAT

CORTE/REBAIXO - 3A CAT

ATERRO - MAT 3A.
CAT/B_CORRIDA

ENROC - P_MAO/LASTRO

ENROC - P_JOGADA

RUA CLUBE DE REGATAS FLAMENGO - TRECHO 01

0 0,00 - 4,927 - - 0,070 - - - - - R B R R B R B B _
1 0,00 10,00 2,861 77,88 77,88 0,208 2,78 2,78 - - - - - - R R B R R R
2 0,00 10,00 3,161 60,22 138,10 0,076 2,84 5,62 - - - R - R B B R B B _
3 0,00 10,00 2,221 53,82 191,92 0,412 4,88 10,50 - - - R R R B R R B R _
4 0,00 10,00 4,102 63,23 255,15 0,229 6,41 16,91 - - - - R B B R B B R R
5 0,00 10,00 7,544 116,46 371,61 - 2,29 19,20 - - - - B B - R B R R R
6 0,00 10,00 6,045 135,89 507,50 - - 19,20 - - - - - B - B B R R R
7 0,00 10,00 3,006 90,51 598,01 0,402 4,02 23,22 - - - - - B R R B B - -
8 0,00 10,00 4,549 75,55 673,56 - 4,02 27,24 - - - - - - - R B R - R
9 0,00 10,00 2,962 75,11 748,67 0,459 4,59 31,83 - - - R R R R R R B _ R
10 0,00 10,00 3,894 68,56 817,23 0,022 4,81 36,64 - - - - R B R R B B _ B
11 0,00 10,00 5,470 93,64 910,87 0,020 0,42 37,06 - - - - - B - R B R - B
12 0,00 10,00 3,406 88,76 999,63 0,867 8,87 45,93 - - - - - B R R B B - B
13 0,00 10,00 7,920 113,26 1.112,89 0,119 9,86 55,79 - - - - - - R R B B - B
14 0,00 10,00 5,755 136,75 1.249,64 0,382 5,01 60,80 - - - R - R - B R R B _
15 0,00 10,00 2,537 82,92 1.332,56 0,972 13,54 74,34 - - - - - - - - - N _ -
16 0,00 10,00 4,733 72,70 1.405,26 0,018 9,90 84,24 - - - - - B B R B B R _
17 0,00 10,00 4,759 94,92 1.500,18 0,006 0,24 84,48 - - - - - B B - B B R R
18 0,00 10,00 2,894 76,53 1.576,71 0,520 5,26 89,74 - - - - - B - - B B R -
19 0,00 10,00 2,939 58,33 1.635,04 0,466 9,86 99,60 - - - - - - - - - - - -
20 0,00 10,00 4,175 71,14 1.706,18 0,296 7,62 107,22 - - - R R B R R R B R _
21 0,00 10,00 4,139 83,14 1.789,32 0,554 8,50 115,72 - - - - - - - R - _ _ -
22 0,00 10,00 5,496 96,35 1.885,67 0,237 7,91 123,63 - - - - R B R R B B R R
23 0,00 10,00 4,420 99,16 1.984,83 1,017 12,54 136,17 - - - - - B R R B B R R
24 0,00 10,00 4,909 93,29 2.078,12 0,007 10,24 146,41 - - - - - B R - B B R R
25 0,00 10,00 4,693 96,02 2.174,14 0,227 2,34 148,75 - - - - - B R R B B - R
26 0,00 10,00 3,375 80,68 2.254,82 0,135 3,62 152,37 - - - R - R - B R R R _
27 0,00 10,00 4,572 79,47 2.334,29 0,251 3,86 156,23 - - - - - - - - N _ _ N
28 0,00 10,00 6,201 107,73 2.442,02 0,395 6,46 162,69 - - - - - B - R B R _ R
29 0,00 10,00 4,744 109,45 2.551,47 0,803 11,98 174,67 - - - - - B R R B R - R
30 0,00 10,00 2,936 76,80 2.628,27 0,458 12,61 187,28 - - - - - B R - B B - B
31 0,00 10,00 6,309 92,45 2.720,72 0,117 5,75 193,03 - - - - - - - - - - - -
32 0,00 10,00 6,082 123,91 2.844,63 0,302 4,19 197,22 - - - R R B R R B B _ B
33 0,00 10,00 4,619 107,01 2.951,64 0,297 5,99 203,21 - - - R - R R B R B R R
34 0,00 10,00 3,036 76,55 3.028,19 0,594 8,91 212,12 - - - - R B R R B R _ B
35 0,00 10,00 2,229 52,65 3.080,84 0,861 14,55 226,67 - - - - - B R R B B - B
36 0,00 10,00 5,110 73,39 3.154,23 - 8,61 235,28 - - - - B B - - B R B R
37 0,00 10,00 8,590 137,00 3.291,23 - - 235,28 - - - - - - - B B R B R
38 0,00 10,00 4,096 126,86 3.418,09 0,012 0,12 235,40 - - - R - R - B R R B _
39 0,00 10,00 5,787 98,83 3.516,92 0,275 2,87 238,27 - - - R - R - B R B B _
40 0,00 10,00 6,626 124,13 3.641,05 - 2,75 241,02 - - - - R B R R B B R R
41 0,00 10,00 4,866 114,92 3.755,97 - - 241,02 - - - - B R - B B R B _
42 0,00 10,00 6,361 112,27 3.868,24 0,040 0,40 241,42 - - - - - B R R B B R R
TOTAL GLOBAL CORTE/REBAIXO - 1A CAT ATERRO - MAT 2A. CAT CORTE/REBAIXO - 3A CAT  ATERRO - MAT 3A. CAT/B_CORRID/ ENROC - P_MAO/LASTRO ENROC - P_JOGADA

3.868,24 [m3

241,42 [m3

- |m3

- |m3

- |m3

- [m3




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS

PROJETO DE PAVIMENTAGAO
RUA CLUBE DE REGATAS FLAMENGO - TRECHO 01

QUADRO RESUMO REDE DE DRENAGEM

Trecho - Caixas Tubulagao Cotas de Nivel Lastro de Brita Enrocamento Bergo de Concreto Profundidade e Largura da Vala Escavagao Eﬁ;’;ginm Escoramento Envelopamento Reaterro
Montante Jusante Montante Jusante Cobertura Profund. de . Profund. >1,5me - i N i . Profund. >1,5me
T'\r‘;:r?u Diametro | Comprim. Decii - - - - Espessura Espessura Formas Espessura | Concreto Montante tubo Cobertura Média escavagdo | Largura da Manual 12 cat. Profund. até 1,5m, | 3m, larg. menor Escavago Esczvé '1\111% ?ﬂap(:)mma E?Z:vl'ogsgfa | -Tico Caixa_| Jar MftZDSm Formas Concreto nﬁ;ia(:]g) Manual Profund. até 1,5m, | .. 3m, larg. menor | Reaterro (larg. >
X Cota de X Cota de ecliv. Geratriz Geratriz Geratriz Geratriz Total (m3) Total (m3) Ago (kg) Jusante (m) tubo larg. de 0,8ma a mecanica (larg. > Pl Total (m3) larg. <= 1,5m| 29 i Ago (kg) larg. de 0,8ma a a Total (m3)
N° Caixa To N° Caixa (cm) (m) X X X ! (m) (m) (m2) (m) (m3) (m) Montante Jusante (m) (m) adotada Vala (m) 1,5m, 12 cat. (m3) que 1,5m, 12 cat. 2,5m) 19 cat, (m3) (m2) (m2) (m3) 1,5m, 12 cat. (m3) que 1,5m, 12cat. | 2,5m) 12 cat. (m3)
po (m) Topo (m) Inferior Superior Inferior Superior (m) (m) % Total (m3) (m3) % Total (m3) % Total (m3) (m2) % Total (m3) (m3)
1 GAL_EXIT| 1001,948 | ENROC | 1001,936 35(?:;30 1,00 1,00% 999,448 | 1001,948 | 999,436 | 1001,936 - - 0,40 1,80 - - - - 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,900 4,50 | 2,00% 0,26 - - 12,40 | 2,00% 0,26 | 1,00% 0,13 13,05 13,05 - 5,80 - - - 8,75 | 2,00% 0,05 - - 2,45 2,50
2 GAL_EXIT| 1001,878 | ENROC | 1001,857 35(?:;%0 2,00 1,00% 999,378 1001,878 999,357 1001,857 - - 0,40 3,60 - - - - 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,900 4,50 | 2,00% 0,52 - - 24,80 | 2,00% 0,52 | 1,00% 0,26 26,10 26,10 - 11,60 - - - 8,75 | 2,00% 0,10 - - 4,90 5,00
3 D-1 1014,131 D-10 1013,964 40 9,00 1,00% 1012,931 1013,331 1012,836 | 1013,236 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,128 0,638 1,164 1,264 1,20 | 2,00% 0,27 12,97 - - 2,00% 0,27 | 1,00% 0,14 13,65 13,65 22,75 - - - - 0,19 | 2,00% 0,22 10,64 - - 10,86
4 D-2 1023,651 D-3 1023,636 40 9,00 1,00% 1022,451 1022,851 1022,357 | 1022,757 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,279 0,789 1,239 1,339 1,20 | 2,00% 0,29 13,74 - - 2,00% 0,29 | 1,00% 0,14 14,46 14,46 24,10 - - - - 0,19 | 2,00% 0,23 11,44 - - 11,67
5 D-3 1023,636 D-5 1021,668 40 23,00 8,50% 1022,404 | 1022,804 [ 1020,450 | 1020,850 0,10 2,76 - - - - - - 1,232 0,742 1,218 0,728 1,225 1,325 1,20 | 2,00% 0,73 34,74 - - 2,00% 0,73 | 1,00% 0,37 36,57 36,57 60,95 - - - - 0,19 | 2,00% 0,59 28,85 - - 29,44
6 D-4 1021,816 D-5 1021,668 40 9,00 1,00% 1020,616 [ 1021,016 [ 1020,521 1020,921 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,147 0,657 1,174 1,274 1,20 | 2,00% 0,28 13,06 - - 2,00% 0,28 | 1,00% 0,14 13,76 13,76 22,93 - - - - 0,19 | 2,00% 0,22 10,75 - - 10,97
7 D-5 1021,668 D-7 1019,388 40 24,00 9,50% 1020,450 | 1020,850 [ 1018,170 [ 1018,570 0,10 2,88 - - - - - - 1,218 0,728 1,218 0,728 1,218 1,318 1,20 | 2,00% 0,76 36,06 - - 2,00% 0,76 | 1,00% 0,38 37,96 37.96 63,26 - - - - 0,19 | 2,00% 0,61 29,91 - - 30,52
8 D-6 1019,507 D-7 1019,388 40 9,00 1,00% 1018,307 | 1018,707 [ 1018,213 [ 1018,613 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,175 0,685 1,188 1,288 1,20 | 2,00% 0,28 13,21 - - 2,00% 0,28 | 1,00% 0,14 13,91 13,91 23,18 - - - - 0,19 | 2,00% 0,22 10,90 - - 11,12
9 D-7 1019,388 D-9 1016,659 40 29,00 9,50% 1018,170 | 1018,570 [ 1015,440 [ 1015,840 0,10 3,48 - - - - - - 1,218 0,728 1,219 0,729 1,219 1,319 1,20 | 2,00% 0,92 43,60 - - 2,00% 0,92 | 1,00% 0,46 45,90 45,90 76,50 - - - - 0,19 | 2,00% 0,74 36,17 - - 36,91
10 D-8 1016,809 D-9 1016,659 40 9,00 1,00% 1015,609 | 1016,009 [ 1015,514 [ 1015914 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,145 0,655 1,172 1,272 1,20 | 2,00% 0,27 13,06 - - 2,00% 0,27 | 1,00% 0,14 13,74 13,74 22,90 - - - - 0,19 | 2,00% 0,22 10,73 - - 10,95
11 D-9 1016,659 D-10 1013,964 40 28,00 9,60% 1015,440 | 1015,840 [ 1012,752 [ 1013,152 0,10 3,36 - - - - - - 1,219 0,729 1,212 0,722 1,216 1,316 1,20 | 2,00% 0,88 42,02 - - 2,00% 0,88 | 1,00% 0,44 44,22 44,22 73,70 - - - - 0,19 | 2,00% 0,71 34.83 - - 35,54
12 D-10 1013,964 D-11 1011,151 40 25,00 11,31% 1012,752 | 1013,152 [ 1009,908 [ 1010,308 0,10 3,00 - - - - - - 1,212 0,722 1,243 0,753 1,228 1,328 1,20 | 2,00% 0,80 37,84 - - 2,00% 0,80 | 1,00% 0,40 39,84 39,84 66,40 - - - - 0,19 | 2,00% 0,64 31,45 - - 32,09
13 D-11 1011,151 D-12 1010,741 40 10,00 1,00% 1009,575 | 1009,975 [ 1009,477 | 1009,877 0,10 1,20 - - - - - - 1,576 1,086 1,264 0,774 1,420 1,520 1,20 | 2,00% 0,36 - 17,34 - 2,00% 0,36 | 1,00% 0,18 18,24 18,24 30,40 - - - - 0,19 | 2,00% 0,30 - 14,84 - 15,14
14 D-12 1010,741 D-15 1009,668 40 15,00 12,98% 1009,468 | 1009,868 [ 1007,550 [ 1007,950 0,10 1,80 - - - - - - 1,273 0,783 2,118 1,628 1,696 1,796 1,20 | 2,00% 0,65 - 30,71 - 2,00% 0,65 | 1,00% 0,32 32,33 32,33 53,88 - - - - 0,19 | 2,00% 0,55 - 27,13 - 27,68
15 D-13 1010,131 D-14 1010,117 40 9,00 1,00% 1009,028 | 1009,428 | 1008,934 | 1009,334 0,10 1,08 - - - - - - 1,103 0,613 1,183 0,693 1,143 1,243 1,20 | 2,00% 0,27 12,75 - - 2,00% 0,27 | 1,00% 0,13 13,42 13,42 - - - - - 0,19 | 2,00% 0,21 10,42 - - 10,63
16 D-14 1010,117 D-15 1009,668 40 6,00 1,00% 1008,926 | 1009,326 | 1008,868 | 1009,268 0,10 0,72 - - - - - - 1,191 0,701 0,800 0,310 0,995 1,095 1,20 | 2,00% 0,16 7,48 - - 2,00% 0,16 | 1,00% 0,08 7,88 7,88 - - - - - 0,19 | 2,00% 0,12 5,90 - - 6,02
17 D-16 1008,069 D-18 1007,971 40 9,00 1,10% 1006,869 | 1007,269 [ 1006,766 [ 1007,166 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,205 0,715 1,202 1,302 1,20 | 2,00% 0,28 13,36 - - 2,00% 0,28 | 1,00% 0,14 14,06 14,06 23,44 - - - - 0,19 | 2,00% 0,23 11,04 - - 11,27
18 D-17 1007,973 D-19 1007,864 40 9,00 1,20% 1006,773 | 1007,173 [ 1006,659 [ 1007,059 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,205 0,715 1,202 1,302 1,20 | 2,00% 0,28 13,36 - - 2,00% 0,28 | 1,00% 0,14 14,06 14,06 23,44 - - - - 0,19 | 2,00% 0,23 11,04 - - 11,27
19 D-18 1007,971 D-24 1006,744 40 30,00 4,10% 1006,766 | 1007,166 | 1005,536 | 1005,936 0,10 3,60 - - - - - - 1,205 0,715 1,208 0,718 1,207 1,307 1,20 | 2,00% 0,94 44,70 - - 2,00% 0,94 | 1,00% 0,47 47,05 47,05 78,42 - - - - 0,19 | 2,00% 0,76 36,99 - - 37,75
20 D-19 1007,864 D-24 1006,744 40 30,00 3,80% 1006,659 | 1007,059 [ 1005,518 [ 1005,918 0,10 3,60 - - - - - - 1,205 0,715 1,226 0,736 1,216 1,316 1,20 | 2,00% 0,95 45,01 - - 2,00% 0,95| 1,00% 0,47 47,38 47,38 78,96 - - - - 0,19 | 2,00% 0,76 37,32 - - 38,08
21 D-20 1007,508 D-22 1006,805 40 5,00 7,10% 1005,968 [ 1006,368 [ 1005,601 1006,001 0,10 0,60 - - - - - - 1,540 1,050 1,204 0,714 1,372 1,472 1,20 | 2,00% 0,18 8,38 - - 2,00% 0,18 | 1,00% 0,09 8,83 8,83 14,72 - - - - 0,19 | 2,00% 0,15 7,13 - - 7,28
22 D-21 1007,508 D-20 1007,508 40 11,00 3,00% 1006,308 | 1006,708 | 1005,968 | 1006,368 0,10 1,32 - - - - - - 1,200 0,710 1,540 1,050 1,370 1,470 1,20 | 2,00% 0,39 18,43 - - 2,00% 0,39 | 1,00% 0,19 19,40 19,40 32,34 - - - - 0,19 | 2,00% 0,32 15,67 - - 15,99
23 D-22 1006,805 D-23 1006,745 40 5,00 1,10% 1005,601 1006,001 1005,541 1005,941 0,10 0,60 - - - - - - 1,204 0,714 1,204 0,714 1,204 1,304 1,20 | 2,00% 0,16 7,42 - - 2,00% 0,16 | 1,00% 0,08 7,82 7,82 13,04 - - - - 0,19 | 2,00% 0,13 6,14 - - 6,27
24 D-23 1006,745 D-24 1006,744 40 9,00 0,50% 1005,541 1005,941 1005,494 | 1005,894 0,10 1,08 - - - - - - 1,204 0,714 1,250 0,760 1,227 1,327 1,20 | 2,00% 0,29 13,61 - - 2,00% 0,29 | 1,00% 0,14 14,33 14,33 23,89 - - - - 0,19 | 2,00% 0,23 11,31 - - 11,54
25 D-25 1006,743 D-26 1006,577 40 9,00 1,80% 1005,543 | 1005,943 [ 1005,372 [ 1005,772 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,205 0,715 1,203 1,303 1,20 | 2,00% 0,28 13,37 - - 2,00% 0,28 | 1,00% 0,14 14,07 14,07 23,45 - - - - 0,19 | 2,00% 0,23 11,05 - - 11,28
26 D-26 1006,577 D-44 1003,812 40 30,00 8,80% 1005,257 | 1005,657 [ 1002,609 [ 1003,009 0,10 3,60 - - - - - - 1,320 0,830 1,203 0,713 1,262 1,362 1,20 | 2,00% 0,98 46,58 - - 2,00% 0,98 | 1,00% 0,49 49,03 49,03 81,72 - - - - 0,19 | 2,00% 0,79 38,94 - - 39,73
27 D-27 1006,064 D-29 1005,985 40 10,00 0,60% 1004,636 | 1005,036 [ 1004,578 [ 1004,978 0,10 1,20 - - - - - - 1,428 0,938 1,407 0,917 1,418 1,518 1,20 | 2,00% 0,36 - 17,32 - 2,00% 0,36 | 1,00% 0,18 18,22 18,22 30,36 - - - - 0,19 | 2,00% 0,30 - 14,82 - 15,12
28 D-30 1005,466 | CX_EXIT [ 1005,466 40 9,00 0,52% 1004,076 | 1004,476 | 1004,028 | 1004.,428 0,10 1,08 - - - - - - 1,390 0,900 1,438 0,948 1,414 1,514 1,20 | 2,00% 0,33 - 15,53 - 2,00% 0,33 | 1,00% 0,16 16,35 16,35 27,25 - - - - 0,19 | 2,00% 0,27 - 13,29 - 13,56
29 D-31 1005,226 D-32 1005,218 40 9,00 1,00% 1004,250 | 1004,650 [ 1004,155 [ 1004,555 0,10 1,08 - - - - - - 0,976 0,486 1,063 0,573 1,019 1,119 1,20 | 2,00% 0,24 11,49 - - 2,00% 0,24 | 1,00% 0,12 12,09 12,09 - - - - - 0,19 | 2,00% 0,19 9,11 - - 9,30
30 D-32 1005,218 D-35 1005,163 40 15,00 1,24% 1004,155 [ 1004,555 [ 1003,971 1004,371 0,10 1,80 - - - - - - 1,063 0,573 1,192 0,702 1,128 1,228 1,20 | 2,00% 0,44 21,00 - - 2,00% 0,44 | 1,00% 0,22 22,10 22,10 - - - - - 0,19 | 2,00% 0,35 17,10 - - 17.45
31 D-33 1005,179 D-35 1005,163 40 9,00 1,59% 1004,137 | 1004,537 [ 1003,987 [ 1004,387 0,10 1,08 - - - - - - 1,042 0,552 1,176 0,686 1,109 1,209 1,20 | 2,00% 0,26 12,41 - - 2,00% 0,26 | 1,00% 0,13 13,06 13,06 - - - - - 0,19 | 2,00% 0,21 10,06 - - 10,27
32 D-34 1005,163 D-35 1005,163 40 6,00 0,93% 1004,230 | 1004,630 [ 1004,173 [ 1004,573 0,10 0,72 - - - - - - 0,933 0,443 0,990 0,500 0,962 1,062 1,20 | 2,00% 0,15 7,27 - - 2,00% 0,15 | 1,00% 0,08 7,65 7,65 - - - - - 0,19 | 2,00% 0,12 5,67 - - 5,79
33 D-36 1005,156 D-40 1004,854 40 10,00 3,10% 1003,956 | 1004,356 | 1003,646 [ 1004,046 0,10 1,20 - - - - - - 1,200 0,710 1,208 0,718 1,204 1,304 1,20 | 2,00% 0,31 14,87 - - 2,00% 0,31 1,00% 0,16 15,65 15,65 26,08 - - - - 0,19 | 2,00% 0,25 12,30 - - 12,55
34 D-37 1004,973 D-34 1005,163 40 12,00 1,28% 1004,173 | 1004,573 [ 1004,018 [ 1004.418 0,10 1,44 - - - - - - 0,800 0,310 1,145 0,655 0,972 1,072 1,20 | 2,00% 0,31 14,67 - - 2,00% 0,31 1,00% 0,15 15,44 15,44 - - - - - 0,19 | 2,00% 0,23 11,49 - - 11,72
35 D-38 1004,946 D-39 1004,883 40 9,00 0,70% 1003,746 | 1004,146 [ 1003,679 [ 1004,079 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,204 0,714 1,202 1,302 1,20 | 2,00% 0,28 13,36 - - 2,00% 0,28 | 1,00% 0,14 14,06 14,06 23,44 - - - - 0,19 | 2,00% 0,23 11,04 - - 11,27
36 D-39 1004,883 D-43 1003,819 40 30,00 3.62% 1003,645 | 1004,045 [ 1002,557 [ 1002,957 0,10 3,60 - - - - - - 1,238 0,748 1,262 0,772 1,250 1,350 1,20 | 2,00% 0,97 46,17 - - 2,00% 0,97 | 1,00% 0,49 48,60 48,60 81,00 - - - - 0,19 | 2,00% 0,79 38,51 - - 39,30
37 D-40 1004,854 D-48 1002,690 40 30,00 7,20% 1003,646 [ 1004,046 [ 1001,491 1001,891 0,10 3,60 - - - - - - 1,208 0,718 1,199 0,709 1,204 1,304 1,20 | 2,00% 0,94 44,59 - - 2,00% 0,94 | 1,00% 0,47 46,94 46,94 78,24 - - - - 0,19 | 2,00% 0,75 36,89 - - 37,64
38 D-41 1003,939 D-44 1003,812 40 9,00 1,40% 1002,739 | 1003,139 [ 1002,606 | 1003,006 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,206 0,716 1,203 1,303 1,20 | 2,00% 0,28 13,37 - - 2,00% 0,28 | 1,00% 0,14 14,07 14,07 23,45 - - - - 0,19 | 2,00% 0,23 11,05 - - 11,28
39 D-42 1003,876 D-43 1003,819 40 9,00 1,00% 1002,676 [ 1003,076 [ 1002,581 1002,981 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,238 0,748 1,219 1,319 1,20 | 2,00% 0,29 13,53 - - 2,00% 0,29 | 1,00% 0,14 14,25 14,25 23,74 - - - - 0,19 | 2,00% 0,23 11,23 - - 11,46
40 D-43 1003,819 D-47 1002,760 40 30,00 3,32% 1002,557 | 1002,957 [ 1001,560 [ 1001,960 0,10 3,60 - - - - - - 1,262 0,772 1,200 0,710 1,231 1,331 1,20 | 2,00% 0,96 45,52 - - 2,00% 0,96 | 1,00% 0,48 47,92 47,92 79,86 - - - - 0,19 | 2,00% 0,77 37,85 - - 38,62
41 D-45 1002,901 D-48 1002,690 40 10,00 2,10% 1001,701 1002,101 1001,487 | 1001,887 0,10 1,20 - - - - - - 1,200 0,710 1,203 0,713 1,202 1,302 1,20 | 2,00% 0,31 14,84 - - 2,00% 0,31 ] 1,00% 0,16 15,62 15,62 26,04 - - - - 0,19 | 2,00% 0,25 12,27 - - 12,52
42 D-46 1002,854 D-47 1002,760 40 10,00 1,00% 1001,654 | 1002,054 [ 1001,557 [ 1001,957 0,10 1,20 - - - - - - 1,200 0,710 1,203 0,713 1,202 1,302 1,20 | 2,00% 0,31 14,84 - - 2,00% 0,31 1,00% 0,16 15,62 15,62 26,04 - - - - 0,19 | 2,00% 0,25 12,27 - - 12,52
43 D-47 1002,760 D-56 1001,955 40 33,00 2,53% 1001,560 | 1001,960 [ 1000,726 | 1001,126 0,10 3,96 - - - - - - 1,200 0,710 1,229 0,739 1,215 1,315 1,20 | 2,00% 1,04 49,47 - - 2,00% 1,04 | 1,00% 0,52 52,07 52,07 86,79 - - - - 0,19 | 2,00% 0,84 41,00 - - 41,84
44 D-48 1002,690 D-55 1001,960 60 30,00 2,11% 1001,372 | 1001,972 [ 1000,736 [ 1001,336 0,10 4,50 - - - - - - 1,318 0,598 1,224 0,504 1,271 1,371 1,50 | 2,00% 1,23 58,62 - - 2,00% 1,23 | 1,00% 0,62 61,70 61,70 82,26 - 39,60 9,60 95,10 0,41 2,00% 0,71 34,59 - - 35,30
45 D-50 1002,270 D-51 1002,226 40 9,00 0,50% 1001,070 | 1001,470 [ 1001,023 [ 1001,423 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,203 0,713 1,201 1,301 1,20 | 2,00% 0,28 13,35 - - 2,00% 0,28 | 1,00% 0,14 14,05 14,05 23,42 - - - - 0,19 | 2,00% 0,23 11,03 - - 11,26
46 D-51 1002,226 |B_BUEIRO| 1002,226 40 11,00 3.41% 1001,023 | 1001,423 [ 1000,647 [ 1001,047 0,10 1,32 - - - - - - 1,203 0,713 1,579 1,089 1,391 1,491 1,20 | 2,00% 0,39 18,70 - - 2,00% 0,39 | 1,00% 0,20 19,68 19,68 32,80 - - - - 0,19 | 2,00% 0,33 15,94 - - 16,27
47 D-52 1002,219 D-53 1002,019 40 4,00 4,40% 1001,002 | 1001,402 [ 1000,817 [ 1001,217 0,10 0,48 - - - - - - 1,217 0,727 1,202 0,712 1,210 1,310 1,20 | 2,00% 0,13 5,97 - - 2,00% 0,13 | 1,00% 0,06 6,29 6,29 10,48 - - - - 0,19 | 2,00% 0,10 4,95 - - 5,05
48 D-53 1002,019 D-54 1001,960 40 6,00 1,10% 1000,817 | 1001,217 [ 1000,755 [ 1001,155 0,10 0,72 - - - - - - 1,202 0,712 1,205 0,715 1,204 1,304 1,20 | 2,00% 0,19 8,92 - - 2,00% 0,19 | 1.00% 0,09 9,39 9,39 15,65 - - - - 0,19 | 2,00% 0,15 7,38 - - 7,53
49 D-54 1001,960 D-55 1001,960 40 9,00 0,50% 1000,760 | 1001,160 | 1000,713 [ 1001,113 0,10 1,08 - - - - - - 1,200 0,710 1,247 0,757 1,224 1,324 1,20 | 2,00% 0,29 13,58 - - 2,00% 0,29 | 1,00% 0,14 14,30 14,30 23,83 - - - - 0,19 | 2,00% 0,23 11,28 - - 11,51
50 D-55 1001,960 |B_BUEIRO| 1001,960 60 3,00 1,00% 1000,743 [ 1001,343 [ 1000,711 1001,311 0,10 0,45 - - - - - - 1,217 0,497 1,249 0,529 1,233 1,333 1,50 | 2,00% 0,12 5,70 - - 2,00% 0,12 | 1,00% 0,06 6,00 6,00 8,00 - - - - 0,41 2,00% 0,09 4,23 - - 4,32
51 D-56 1001,955 D-58 1001,723 40 27,00 0,75% 1000,726 | 1001,126 [ 1000,524 | 1000,924 0,10 3.24 - - - - - - 1,229 0,739 1,199 0,709 1,214 1,314 1,20 | 2,00% 0,85 40,44 - - 2,00% 0,85 1,00% 0,43 42,57 42,57 70,96 - - - - 0,19 | 2,00% 0,68 33,52 - - 34,20
52 D-57 1001,787 D-52 1002,219 40 10,00 0,86% 1001,087 | 1001,487 [ 1001,002 [ 1001,402 0,10 1,20 - - - - - - 0,700 0,210 1,217 0,727 0,959 1,059 1,20 | 2,00% 0,25 12,08 - - 2,00% 0,25 | 1,00% 0,13 12,71 12,71 - - - - - 0,19 | 2,00% 0,19 9,42 - - 9,61
53 D-58 1001,723 |B_BUEIRO| 1001,723 60 2,00 0,50% 1000,346 | 1000,946 [ 1000,337 [ 1000,937 0,10 0,30 - - - - - - 1,377 0,657 1,386 0,666 1,381 1,481 1,50 | 2,00% 0,09 4,22 - - 2,00% 0,09 | 1,00% 0,04 4,44 4,44 5,92 - - - - 0,41 2,00% 0,07 3.25 - - 3,32
54 D-59 1001,718 D-58 1001,723 60 9,00 1,00% 1000,119 [ 1000,719 [ 1000,027 | 1000,627 0,10 1,35 - - - - - - 1,599 0,879 1,696 0,976 1,647 1,747 1,50 | 2,00% 0,47 - 22,40 - 2,00% 0,47 | 1,00% 0,24 23,58 23,58 31,45 - 11,88 2,88 28,53 0,41 2,00% 0,31 - 15,35 - 15,66
TOTAL 734,00 89,04 5,40 - - - 24,50 1.023,73 103,30 37,20 24,50 12,25 1.225,48 1.225,48 1.771,43 17,40 51,48 12,48 123,63 18,91 832,05 85,43 7,35 943,74
Resumo Tubos Resumo Geral Resumo Bergo de Concreto Resumo Envelopamento - Consumo por metro
DN Extenséo Total (m DN Espes. parede (cm) | Pranchéo (m) DN Formas (m2)| Espes. Concreto (cm) Aco (kg) DN Formas (m2)|Concreto (m3)| Ago (kg) Obs.: A cota de topo das caixas apresentadas s&o referentes ao greide de pavimentag&o. |
30 0,00 30 4,50 0,00 30 0,20 0,10 1,48 30
40 687,00 40 4,50 0,00 40 0,20 0,10 1,48 40 1,08 0,21 2,43
60 44,00 60 6,00 0,00 60 0,20 0,10 1,48 60 1,32 0,32 3,17
80 0,00 80 8,00 0,00 80 0,20 0,10 1,48 80 1,56 0,43 3,92
100 0,00 100 8,00 0,00 100 0,30 0,15 4,48 100 1,80 0,56 4,67
120 0,00 120 9,60 0,00 120 0,30 0,15 4,48 120 2,04 0,70 541
BSCC
300x200 3,00

?“'Q:.

A Pt S




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS

PROJETO DE PAVIMENTAGAO
RUA CLUBE DE REGATAS FLAMENGO - TRECHO 01
QUADRO RESUMO QUANTITATIVOS

DADOS GEOMETRICOS QUANTITATIVOS POR UNIDADE
CAIXA P/ DIMENSOES CONC
ALT. LARG. LARG. comP. | ALT. 1 ALT. 2 AREA | AREAALV. |(AREIA ARG ARM (KG) MAGRO | CONC25 [ FORMA | GRELHA SER (H) | PED (H) GUIA CONC 15
TUBO DN MEDIA BASE CHAM TOTAL BASE CHAEMIN TUBO BLOCO 1:3 (FU'\:l?I,D)O)( MPA (M3) (M2) (UND) (UND) MPA (M3)
BOCA DE LOBO COM GRELHA
30 1,60 0,90 0,45 1,50 1,60 0,80 0,10 5,18 0,09 12,61 0,23 0,31 3,06 1,00 0,20 0,40 1,00 0,62
40 1,60 0,90 0,45 1,50 1,60 0,80 0,19 5,09 0,09 12,61 0,23 0,31 3,06 1,00 0,20 0,40 1,00 0,61
60 2,00 1,20 0,45 1,50 2,00 0,80 0,41 7,51 0,13 17,38 0,28 0,38 3,42 1,00 0,20 0,40 1,00 0,90
80 1,80 1,50 0,45 1,50 1,80 0,80 0,70 7,10 0,12 18,79 0,33 0,45 3,78 1,00 0,20 0,40 1,00 0,85
100 2,40 1,80 0,45 1,50 2,40 0,80 1,06 11,18 0,19 24,71 0,38 0,51 4,14 1,00 0,20 0,40 1,00 1,34
120 3,80 2,10 0,45 1,50 3,80 0,80 1,52 21,16 0,36 36,91 0,43 0,58 4,50 1,00 0,20 0,40 1,00 2,54
150 4,00 2,40 0,45 1,50 4,00 0,80 2,38 23,78 0,40 40,54 0,48 0,64 4,86 1,00 0,20 0,40 1,00 2,85
P/ Recup. 0,50 0,60 - 1,50 0,50 - - 2,10 0,04 12,61 0,64 3,06 1,00 0,20 0,40 1,00 0,38
BOCA DE LOBO EXPANDIDA COM GRELHA
40 1,60 1,50 0,45 1,50 1,60 0,80 0,18 6,54 0,11 17,19 0,33 0,45 3,78 1,00 0,20 0,40 1,00 0,78
60 1,80 2,10 0,45 1,50 1,80 0,80 0,41 9,07 0,15 23,50 0,43 0,58 4,50 1,00 0,20 0,40 1,00 1,09
80 2,20 2,40 0,45 1,50 2,20 0,80 0,70 12,50 0,21 28,60 0,48 0,64 4,86 1,00 0,20 0,40 1,00 1,50
100 2,40 3,00 0,45 1,50 2,40 0,80 1,06 15,98 0,27 34,39 0,58 0,78 5,58 1,00 0,20 0,40 1,00 1,92
120 2,60 3,30 0,45 1,50 2,60 0,80 1,52 18,52 0,31 38,81 0,64 0,84 5,94 1,00 0,20 0,40 1,00 2,22
150 2,80 4,20 0,45 1,50 2,80 0,80 2,38 23,78 0,40 47,22 0,79 1,04 7,02 1,00 0,20 0,40 1,00 2,85
CAIXA DE LIGAGAO
30 0,80 0,90 - 1,20 0,80 - 0,10 1,34 0,02 9,17 0,15 0,23 2,16 0,20 0,16
40 1,00 0,90 - 1,20 1,00 - 0,19 1,97 0,03 10,20 0,15 0,23 2,16 0,20 0,24
60 1,20 1,20 - 1,20 1,20 - 0,41 2,95 0,05 14,18 0,20 0,29 2,52 0,20 0,35
80 1,40 1,50 - 1,20 1,40 - 0,70 4,10 0,07 18,69 0,24 0,35 2,88 0,20 0,49
100 1,60 1,80 - 1,20 1,60 - 1,06 5,42 0,09 22,74 0,28 0,40 3,24 0,20 0,65
120 1,80 1,80 - 1,20 1,80 - 1,52 6,04 0,10 23,96 0,28 0,40 3,24 0,20 0,72
150 2,00 2,40 - 1,20 2,00 - 2,38 8,18 0,14 31,56 0,36 0,52 3,96 0,20 0,98
P/ Isolam. 0,80 0,60 - 0,90 0,80 - - 0,96 0,02 4,53 0,09 0,14 1,44 0,20 0,12
P/ Calha/Sarj. 1,00 0,60 - 0,90 1,00 - 0,10 1,35 0,02 5,43 0,09 0,14 1,44 0,20 0,16
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PREGO TOTAL DE AQUISIGAO E TRANSPORTE DO MATERIAL BETUMINOSO POSTO CANTEIRO LQCAL'DADE Lages, SC
MES BASE ago/23
Equacéo de Transporte Terrestre - Portaria N° 1.977 publicada no DOU de 26 outubro de 2017 , com custos diretos calculados para o més-base JUL/2014
Equagdes de Transporte Fluvial - PORTARIA N° 434 DE DE 14 DE MARGO DE 2017 publicada no DOU - Se¢do 1 em 15 de margo de 2017
TOTAL TRANSPORTE E CAP 50/70 Lages, SC
PEGAGIO . PEDAGIO POR AQUISICAO (TABELA ANP) CUSTO TOTAL
PRODUTO FORNECEDOR LOCALIZAGAO | ESTADO DESTINO | DISTANCIA | TOTAL /6 Pig’\\‘iﬁ;iR TONELADA, (RS) (CUSTO
EIXOS REAJUSTADO Jun. 2023 PIS COFINS IcMs CUSTO S/ |CUSTO C/ i ey
\GDI i=1,7204 IMPOSTOS  |IMPOSTOS(R$)
D TRANSPORTE)
REFINARIA PRESIDENTE
GETULIO VARGAS
CAP50-70 |(REPAR ARAUCARIA, PR PARANA | LAGES/SC 354 R$ 219,00 | R$ 7,82| R$ 208,24 0,65% 19,16 3,00% 88,42 17,00% 501,02 2947,20 3555,80| R$ 3.764,04
REFINARIA ALBERTO RIO GRANDE
CAP 50-70 _ |PASQUALINI (REFAP) CANOAS, RS DOSUL [ LAGES/SC 322 R$  49,80| RS 178| R$ 188,27 0,65% 19,53 3,00% 90,12 17,00% 510,70 3004,10 3624,45| R$ 3.812,72
REFINARIA DE PAULINIA
CAP 50-70 _ |(REPLAN) PAULINIA, SP SAO PAULO | LAGES / SC 881 R$ 517,20| R$ 18,47 R$ 448,28 0,65% 20,13 3,00% 92,91 17,00% 526,51 3097,10 3736,65| R$ 4.184,93
EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMACAO Lages, SC
. . TOTAL TRANSPORTE E 7
_ R : AQUISIGAO (TABELA ANP
PRODUTO FORNECEDOR LOCALIZAGAO | ESTADO DESTING | DISTANCIA | PEGACIO/6PEGACIO POR| oo 4 16 pEAIUSTADO O )
EIXOS TONELADA i cusTos/ |cusToc/
Jun. 2023 IGDI i=1,7204 PIS COFINS ICMS CUSTO TOTAL
IMPOSTOS  |IMPOSTOS(R$) (R9)
REFINARIA PRESIDENTE
GETULIO VARGAS
EAI (REPAR ARAUCARIA, PR PARANA | LAGES/SC 354 R$ 219,00 | R$ 7,82| R$ 208,24 0,65% 16,37 3,00% 75,56 17,00% 428,20 2518,80 3038,93| R$ 3.247,18
REFINARIA DE PAULINIA
EAI (REPLAN) PAULINIA, SP SAO PAULO | LAGES /SC 881 R$ 517,20 | R$ 18,47| R$ 448,28 0,65% 15,38 3,00% 70,97 17,00% 402,19 2365,80 2854,34| R$ 3.302,61
RR-2C Lages, SC
. q TOTAL TRANSPORTE E A
_ R . AQUISICAO (TABELA ANP
PRODUTO FORNECEDOR LOCALIZAGAO | ESTADO DESTINO | DISTANCIA [ PEGAGIO/6[PEGAGIO POR| oo 16 pea jUSTADO O )
EPOS TORELAR i cusToS/  |cusTo ¢/
Jun. 2023 IGDI i=1,7204 PIS COFINS ICMS CUSTO TOTAL
IMPOSTOS  |IMPOSTOS(R$) R9)
REFINARIA DE PAULINIA
RR-2C _ [(REPLAN) PAULINIA, SP SAO PAULO | LAGES/SC | R$ 881,00| R$ 517,20 R$ 18,47| R$ 448,28 0,65% 17,30 3,00% 79,86 17,00% 452,56 2662,10 3211,82[ R$ 3.660,10
REFINARIA PRESIDENTE
GETULIO VARGAS
RR-2C _ [(REPAR ARAUCARIA, PR PARANA | LAGES/SC | R$ 354,00| R$ 219,00 | R$ 7,82| R$ 208,24 0,65% 16,73 3,00% 77,21 17,00% 437,55 2573,80 3105,29| R$ 3.313,53
EMULSAO ASFALTICA CM-30 Lages, SC
; ] TOTAL TRANSPORTE E A
~ R ; AQUISIGAO (TABELA ANP
PRODUTO FORNECEDOR LOCALIZAGAO | ESTADO DESTING | DISTANCIA | PEGACIO/6|PEGACIO POR| oo 4 16 pEAIUSTADO QUISICRO )
ERCS GIMHLARR i custos/ [custocy
Jun. 2023 IGDI i=1,7204 pIS COFINS ICMS CUSTO TOTAL
IMPOSTOS  (IMPOSTOS(R$) R9)
REFINARIA PRESIDENTE
GETULIO VARGAS
CM-30  |[(REPAR ARAUCARIA, PR PARANA | LAGES/SC 354 R$ 219,00 | R$ 7,82| R$ 208,24 0,65% 27,32 3,00% 126,11 17,00% 714,63 4203,70 5071,76] R$ 5.280,01
REFINARIA ALBERTO RIO GRANDE
CM-30  |PASQUALINI (REFAP) CANOAS, RS DOSUL | LAGES/SC 322 R$ 49,80 | R$ 1,78| R$ 188,27 0,65% 25,37 3,00% 117,10 17,00% 663,56 3903,30 4709,33| R$ 4.897,60

*PEGAGIO / 6 EIXOS - Retirado SITE SEMPARAR.COM.BR




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES-SC

ENDERECO: R. Benjamin Constant, 13 - Centro, Lages - SC, 88501-900

Rua Irmé&o Joaquim Trecho 2

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

CODIGO g(A—-;.oSRI'EE FATOR DE TEMPO CUSTO
A X VEICULO DISTANCIA _ ~ VELOCIDADE DE HORARIO QUANTIDADE | CUSTO TOTAL DO
ITEM CODIGO DESCRICAO ORIGEM DESTINO RETORNO, UTILIZACAO
G TRANSPORTA IDA (KM) (K=2 COM) (FU)C (KM/H) VIAGEM PRODUTIVO (UNIDADE) TRANSPORTE (R$)
DOR RETORNO) (H) (R$/H)
EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE
4 E9541 TRATOR SOBRE ESTEIRAS COM LAMINA - 259 KW E9665 LAGES E REGIAO OBRA 30 2 1,00 60 0,50 400,9788 1 400,98
5 E9524 MOTONIVELADORA - 93 KW E9665 LAGES E REGIAO OBRA 30 2 1,00 60 0,50 400,9788 1 400,98
9 E9515 Eigi\@delra hidraulica sobre esteiras com cagamba com capacidade de 1,56 m £0665 LAGES E REGIAO OBRA 30 Py 1,00 60 050 400,9788 1 400,98
11 E9530 Rolo compactador liso vibratério autopropelido por pneus de 11 t - 97 kW E9665 LAGES E REGIAO OBRA 30 2 0,50 60 0,50 400,9788 1 200,49
12 E9762 ROLO COMPACTADOR DE PNEUS AUTOPROPELIDO DE 27 T - 85 KW E9665 LAGES E REGIAO OBRA 30 2 1,00 60 0,50 400,9788 1 400,98
13 E9526 RETROESCAVADEIRA DE PNEUS COM CAPACIDADE DE 0,76 M? - 58 KW E9665 LAGES E REGIAO OBRA 30 2 0,50 60 0,50 400,9788 1 200,49
15 E9545 VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS - 82 KW E9665 LAGES E REGIAO OBRA 30 2 0,50 60 0,50 400,9788 1 200,49
EQUIPAMENTOS AUTOPROPELIDO
27 E9667 CAMINHAO BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 14 M - 188 KW E9667 LAGES E REGIAO OBRA 30 1 1 60 0,50 308,1404 2 308,14
29 E9571 CAMINHAO TANQUE COM CAPACIDADE DE 10.000 L - 188 KW E9571 LAGES E REGIAO OBRA 30 1 1 60 0,50 342,6216 1 171,31
36 E9575 Caminhao basculante com cagamba estanque com capacidade de 14 m3 - 188 kW E9575 LAGES E REGIAO OBRA 30 1 1 60 0,50 308,1404 1 154,07
TOTAL: 2.838,90
Custo Total Mobilizag&do e Desmobilizagdo (cada): 2.838,90
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2.3.2.1. Laboratério de Solos para Terraplenagem

A equipe de laboratdrio de solos para terraplenagem tem como func¢édo avaliar as caracteristicas dos materiais utilizados na construcdo do corpo de aterro e sua camada
final, realizando ensaios laboratoriais a fim de se obter pardmetros de compactacdo em pista que assegurem que o corpo estradal tenha a capacidade de suporte
adequada para seu pleno desempenho.

O dimensionamento das equipes de laboratorio de solos para terraplenagem deve ser realizado em funcédo da aplicacdo da equacdo 11 e da quantidade de servigos que
uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas, conforme valores de referéncia apresentados a seguir:

-Para corpo de aterro (compactacéo a 100% do Proctor normal): QE = 169.000,00 m3;

-Para camada final de aterro (compactagéo a 100% do Proctor intermediario): QE = 24.200,00 m3.

A quantidade de servigos que uma equipe de laboratorio de solos de terraplenagem tem a capacidade de ensaiar foi definida em fungdo da metodologia apresentada e
das normas “DNIT ES - 108/2009 - Terraplenagem - Aterros”; “DNIT ME - 164/2013 - Solos - Compactac¢do utilizando amostras nao trabalhadas”; “DNIT ME -
172/2016 - Solos - Determinagio do Indice de Suporte Califérnia utilizando amostras ndo trabalhadas”; “DNER ME - 037/1994 - Solos - Determinagio da massa
especifica, in situ, com emprego de 6leo”; “DNER ME - 080/1994 - Solos - Analise granulométrica por peneiramento”; “DNER ME - 082/1994 - Solos - Determinagao
do limite de plasticidade”; “DNER ME - 092/1994 - Solos - Determinagao da massa especifica aparente, in situ, com emprego de frasco de areia” e “DNER ME -
122/1994 - Solos - Determinagao do limite de liquidez - Método de referéncia e método expedito”.

2.3.2.2. Laboratorio de Solos para Pavimentacao

De forma similar as equipes de controle tecnoldgico na terraplenagem, a equipe de laboratério de solos para pavimentacao analisa as caracteristicas fisicas dos
materiais a serem empregados nas bases e sub-bases da estrutura do pavimento. Entretanto, face a importancia destas camadas estruturais e a diversidade de solucoes
técnicas de engenharia passiveis de serem aplicadas, para esses servigos sao necessarias quantidades maiores de ensaios.

Em consulta ao normativo vigente do DNIT, relativamente a frequéncia de ensaios a serem realizados conforme o0s tipos de base e sub-base, observa-se que as solucdes
para sua execu¢do podem ser agregadas em dois grupos, com controle tecnolégico sendo realizado da seguinte forma:

- A cada 100 m de pista executada: bases e sub-bases de solo-cimento, solo melhorado com cimento, entre outras que utilizem cimento para estabilizacéo;

- A cada 200 m de pista executada: bases e sub-bases estabilizadas granulometricamente com ou sem mistura, brita graduada e macadame.

O dimensionamento das equipes de laboratdrio de solos para pavimentacdo deve ser realizado em funcdo da aplicacdo da equacédo 11 e da quantidade de servigos que
uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas, conforme valores de referéncia apresentados a seguir:

- Bases e sub-bases com adicéo de cimento: QE = 11.800,00 m3;

- Bases e sub-bases sem adicdo de cimento: QE = 21.900,00 m3.

Para os servicos de reciclagem de base devem ser utilizadas as premissas do dimensionamento das equipes de laboratério de solos para pavimentacdo, onde um grupo é
associado a adi¢cdo de cimento e 0 outro aos demais servicos.

O controle tecnolégico das sub-bases de concreto compactado com rolo e adensamento por vibragao serd abordado no laboratério de concretos.

A quantidade de servigos que uma equipe de laboratério de solos de pavimentacdo tem a capacidade de ensaiar foi definida em funcdo da metodologia apresentada e
das normas “DNIT ES - 114/2009 - Pavimentagdo - Sub-base estabilizada granulometricamente com escoria de aciaria”; “DNIT ES - 115/2009 - Pavimentagao - Sub-
base estabilizada granulometricamente com escoéria de aciaria”; “DNIT ES - 139/2010 - Pavimentagdo - Sub-base estabilizada granulometricamente”; “DNIT ES -
140/2010 - Pavimentagdo - Sub-base de solo melhorado com cimento”; “DNIT ES - 141/2010 - Pavimentagdo - Base estabilizada granulometricamente”, “DNIT ME -
164/2013 - Compactacio utilizando amostras ndo trabalhadas”, “DNIT ME - 172/2016 - Determinagio do Indice de Suporte California utilizando amostras nao
trabalhadas”; “DNER ME - 052/1994 - Solos ¢ agregados miudos - Determina¢do da umidade com emprego do Speedy”; “DNER ME - 054/1997 - Equivalente de
areia”; “DNER ME - 080/1994 - Analise granulométrica por peneiramento”; “DNER ME - 092/1994 - Determinag@o da massa especifica aparente, in situ, com
emprego de frasco de areia” e “DNER ME - 122/1994 - Determinagio do limite de liquidez”.

2.3.2.3. Laboratdrio de Asfaltos

A equipe de laboratério de asfaltos tem como funcdo avaliar e caracterizar os materiais utilizados na confeccdo dos pavimentos asfalticos, podendo dividi-los em trés
grupos: agregados, materiais betuminosos e misturas asfalticas.

Para cada solucdo de pavimentacdo asfaltica, consultou-se a respectiva especificacdo de servigo e foram apropriados todos os ensaios de controle tecnoldgico
requisitados para qualificagdo dos respectivos servigos.

O dimensionamento das equipes de laboratdrio de asfaltos deve ser realizado em funcéo da aplicacdo da equacdo 11 e da quantidade de servi¢os que uma equipe tem a
capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas, conforme valores de referéncia apresentados a seguir:

- Concreto asfaltico usinado a quente: QE = 9.000,00 t;

- Mistura de areia asfalto: QE = 10.400,00 t;

- Pré-misturado a quente: QE =9.000,00 t;

- Tratamento superficial: QE = 123.000,00 m2;

- Micro revestimento: QE = 161.000,00 m2;

- Lama asfaltica: QE = 308.000,00 m2;

- Pré-misturado a frio: QE = 4.400,00 m3;

- Imprimacéo: QE = 1.610.000,00 m2;

- Pintura de ligacdo: QE = 3.610.000,00 m2;

- Macadame betuminoso: QE = 7.300,00 m3.

Com relacdo aos servicos de imprimacdo e pintura de ligacdo, observa-se que a capacidade de realizacdo de ensaios da equipe mostra-se bastante elevada. Tal fato
relaciona-se ao fato de que o controle tecnoldgico para esses servigos consiste apenas na avaliacdo dos ligantes betuminosos no ato do recebimento, demandando
reduzido tempo da equipe de laboratdrio de asfaltos.

A quantidade de servicos que uma equipe de laboratdrio de asfaltos tem a capacidade de ensaiar foi definida em funcéo da metodologia apresentada e das hormas



“DNER - ES 385/1999 - Pavimentacao - Concreto asfaltico com asfalto polimero”; “DNER - ES 386/1999 - Pavimenta¢ao - Pré-misturado a quente com asfalto
polimero - camada porosa de atrito”’; “DNER - ES 387/1999 - Pavimentagao - Areia asfalto a quente com asfalto polimero”; “DNER - ES 388/1999 - Pavimentagao -
Micro pré-misturado a quente com asfalto polimero”; “DNER - ES 390/1999 - Pavimentacdo - Pré-misturado a frio com emulsdo modificada por polimero”; “DNER -
ES 391/1999 - Pavimentagao - Tratamento superficial simples com asfalto polimero”; “DNER - ES 392/1999 - Pavimentagao - Tratamento superficial duplo com
asfalto polimero”; “DNER - ES 393/1999 - Pavimentag¢ao - Tratamento superficial triplo com asfalto polimero”; “DNER - ES 394/1999 - Pavimentacao - Macadame
por penetragdo com asfalto polimero; “DNER - ES 395/1999 - Pavimentacao - Pintura de ligagdo com asfalto polimero”; “DNIT ES - 031/2006 - Pavimentos flexiveis -
Concreto asfaltico”; “DNIT ES - 032/2005 - Pavimentos flexiveis - Areia asfalto a quente”; “DNIT ES - 033/2005 - Pavimentosflexiveis - Concreto asfaltico reciclado
a quente em usina”; “DNIT ES - 034/2005 - Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico reciclado a quente no local”; “DNIT ES - 035/2005 - Pavimentos flexiveis -
Micro revestimento asfaltico a frio com emulsdo modificada por polimero”; “DNIT ES - 112/2009 - Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico com asfalto borracha, via
umida, do tipo terminal blending”; “DNIT ES - 144/2014 - Pavimentacao - Imprimacao com ligante asféltico convencional”; “DNIT ES - 145/2012 - Pavimentacao -
Pintura de ligacdo com ligante asfaltico convencional”; “DNIT ES - 146/2012 - Pavimentagdo - Tratamento superficial simples com ligante asfaltico convencional”’;
“DNIT ES - 147/2012 - Pavimentacao - Tratamento superficial duplo com ligante asfaltico convencional”; “DNIT ES - 148/2012 - Pavimentacdo - Tratamento
superficial triplo com ligante asfaltico convencional”; “DNIT ES - 149/2010 - Pavimentacao - Macadame betuminoso com ligante asfaltico convencional por
penetracao”; “DNIT ES - 150/2010 - Pavimentacao - Lama asfaltica”; “DNIT ES - 153/2010 - Pavimenta¢ao - Pré-misturado a frio com emulsdo catidnica
convencional”; “DNER ME - 004/1994 - Material betuminoso - Determinacao da viscosidade Saybolt-Furol a alta temperatura”; “DNER ME - 005/1995 - Emulsao
asfaltica - Determinacdo da peneirag¢dao”; “DNER ME - 006/2000 - Emulsdo asfaltica - Determinagdo da sedimenta¢gdo”; DNER ME - 043/1995 - Mistura betuminosa a
quente - Ensaio Marshall”; “DNER ME - 053/1994 - Mistura betuminosa - Percentagem de betume”; “DNER ME - 054/1997 - Equivalente de areia”; “DNER ME -
059/1994 - Emulsao asfaltica - Determinacao da resisténcia a 4gua (adesividade)”’; “DNER ME - 083/1994 - Agregados - Andlise granulométrica”; “DNER ME -
117/1994 - Mistura betuminosa - Determina¢@o da densidade aparente”; “DNER ME - 148/1994 - Material betuminoso - Determinagao dos pontos de fulgor e de
combustdo”; “DNIT ME - 130/2010 - Determina¢do da recuperacao elastica de materiais asfalticos pelo ductilometro”; “DNIT ME - 131/2010 - Materiais asfalticos -
Determinacao do ponto de amolecimento - Método do anel e bola”; “DNIT ME - 136/2010 - Misturas asfalticas - Determinagao da resisténcia a tracao por compressao
diametral”; “DNIT ME - 155/2010 - Material asfaltico - Determina¢do da penetracdo”; “DNIT ME - 156/2010 - Emulsao asfaltica - Determinacdo da carga da
particula”; “DNIT ME - 157/2011 - Emulsdo asfaltica cationica - Determinacao da desemulsibilidade”; “DNIT ME - 158/2011 - Mistura asfaltica - Determinacao da
percentagem de betume em mistura asfaltica utilizando o extrator Soxhlet”; NBR 14.756/2001; NBR 14.856/2002; NBR 14.376/2007; NBR 14.491/2007; NBR
5.765/2012.

Utiliza-se da seguinte equacdo para dimensionamento do acompanhamento de laboratorio:

onde:

EL representa a quantidade total de equipes de controle tecnolégico necessaria para
ensaiar a quantidade de servicos prevista em projeto (equipe x més);

Qp representa a quantidade de servicos prevista em projeto (und);

Qe representa a quantidade de servicos que uma equipe de controle tecnoldgico tem
a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas (und).

Sendo assim com os indices do projeto obtemos :

Equipe de laboratdrio de terraplanagem QP = 1.605,42 m?3 QE= 169.000,00 m3
Equipe de laboratério de solos para pavimentagdo QP = 2.075,73 m?3 QE= 11.800,00 m3
Equipe de laboratério de Asfalto QP = 815,94 T QE= 9.000,00 T

Sendo assim os especificos valores para EL adotado foram :

EL - Equipe de laboratério de terraplanagem/solos para pavimentacio
EL= 0,185408849

EL - Equipe de laboratério de Asfalto
EL= 0,09066



