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1. INTRODUGAO DO PROJETO

1.1 Consideragoes

O presente volume tem por objetivo apresentar o “PROJETO DE PAVIMENTAGAO” da
Via Projetada:

= RUA OSVALDO ARANHA — TRECHO 01

o0 Inicio na interse¢gdo com a Rua Nicolau Copérnico (Estaca 0+0,00 PP) e término
na intersegdo com a Rua Doutor Aujor Luz (Estaca 10+10,00 PF), bairro Santa
Catarina, municipio de Lages, perfazendo um total de 210,00 metros de
extenséo.

O projeto da Via Projetada é apresentado em VOLUME UNICO, cujas respectivas
finalidades e matérias correspondentes sao as seguintes:

= MEMORIAL DESCRITIVO: é feita uma descricdo dos servicos executados, bem
como a apresentacdo dos resultados obtidos, também sao expostos todos os estudos e
projetos levados a efeito, apresentando as solugbes adotadas para pavimentacdo da Via em
epigrafe;

= PROJETO DE EXECUCAO: apresenta todas as plantas, detalhes construtivos e
quadros necessarios a execugao dos seguintes projetos: terraplenagem, drenagem e obras de
arte corrente, pavimentagao, obras complementares, obras de contengao e sinalizagéo.

1.2 Metodologia Adotada e Caracteristicas geométricas

As diretrizes de projeto de maneira geral consistem na implantagdo de um greide de
terraplenagem em consonancia com o greide atual da via projetada.

Em relagdo a geometria esta sendo comtemplado um gabarito seguindo as diretrizes
estabelecidas pelo municipio tendo a seguinte geometria:

RUA OSVALDO ARANHA — TRECHO 01
= Estaqueamento: 0+0,00 a 10+10,00
o Gabarito total: 12,00 m;
o Faixa de trafego: 8,00 m;
o Passeio LD/LE: 2,00 m.
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2. MAPA DE LOCALIZAGAO
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3. PROJETO GEOMETRICO

3.1 Consideragoes

A elaboracdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos
levantados na fase de estudos topograficos, na Instrucdo de Servico estabelecida pelo
Departamento Nacional de Infra-Estrutura e Transporte (DNIT) e nas orienta¢des estabelecidas
pela Contratante.

3.2 Estudo Topografico

O desenvolvimento dos trabalhos que compdem de levantamento topografico de campo
consiste no que € normalmente adotado para levantamentos realizados por via terrestre, com
orientacao apoiada em plantas aerofotogramétricas disponibilizadas pelo Municipio.

Inicialmente foi efetuado o estudo topografico que consistiu no levantamento
planialtimétrico georeferenciado com o uso do GPS Geodésico e de Estagdo total que
compreendeu o cadastramento da area de abrangéncia da obra e o registro ordenado dos
bordos, drenagens, cercas, muros e edificacdes existentes.

Conforme a necessidade foi utilizando a estagao total a qual permite medir linearmente
e angularmente os referidos pontos, possibilitando, a qualquer tempo, a restituicdo e
reproducao grafica destes e o GPS que através de aparelho capta por uma antena os sinais
emitidos por satélites e os transforma em coordenadas, obtendo-se em tempo real a posi¢cao
exata de pontos necessarios do levantamento.

Os dados brutos dos aparelhos foram processos no escritério em softwares apropriados
que permitem com precisao a elaboragdo da planta do Levantamento Planialtimétrico com os
pontos cadastrados como cercas, instalagdes, cursos d’agua, vias urbanas, etc, materializados
em escalas apropriadas e a partir destes podem ser obtidos através de interpolagdes graficas o
eixo e as sec¢des transversais da Via.

O Estudo Topografico desenvolvido neste projeto compreende o levantamento cadastral
da area de intervencdo em que incide a Via Projetada, sendo:

» RUA OSVALDO ARANHA — TRECHO 01
0 Inicio na intersegdo com a Rua Nicolau Copérnico (Estaca 0+0,00 PP) e
término na interse¢do com a Rua Doutor Aujor Luz (Estaca 10+10,00
PF), bairro Santa Catarina, municipio de Lages, perfazendo um total de
210,00 metros de extenséo.

3.3 Metodologia Adotada

Para desenvolvimento do projeto Geométrico foram seguidas diretrizes as diretrizes
estabelecidas pelo municipio que de maneira geral, consistem na implantagédo de um greide de
terraplenagem em consonancia com o greide da atual da Via Projetada em vista das
edificagdes e ruas transversais consolidados.
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3.4 Tracado e Geometria da Via

Em relagéo ao tragado horizontal que compéem o Projeto Geométrico foi aproveitada ao
maximo a plataforma da via existente e visou minimizar a necessidade de demolicdo de muros
cercas e ou relocagao de postes de iluminacédo tendo assim a seguinte geometria para a Via
Projetada:

RUA OSVALDO ARANHA — TRECHO 01
= Estaqueamento: 0+0,00 a 10+10,00
o Gabarito total: 12,00 m;
o Faixa de trafego: 8,00 m;
o Passeio LD/LE: 2,00 m.

Nos locais onde nao foi possivel implantar o gabarito supracitado, em especial os
passeios, devido a interferéncias como alinhamentos dos muros, cercas e poste de rede
elétrica que é inviavel efetuar a demolicao e ou realocacgao respectivamente, seguir orientagao
da Secretaria de Planejamento e Obras do municipio.

3.5 Resultados obtidos

No item “Projeto de Execugao” sdo apresentados graficamente o projeto geométrico, o
perfil longitudinal e a sec¢ao tipo.

3.6  Monografia das Estacdoes Geodésicas de referéncia

A seguir serdo apresentadas as monografias dos marcos implantados na poligonal
principal para o projeto.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
MONOGRAFIA DE MARCO

Municipio UF Nome do Ponto

LAGES SC P12
Origem do Iég\sfzntamento i Datum da Base Obra/Ano
P12 SIRGAS 2000 2018
COORDENADAS GEODESICAS
Origem-Geografica Ponto- Geograficas - Ponto - Coordenadas UTM-
SIRGAS 2000 SIRGAS 2000 SIRGAS 2000

0 27°50' 15,1828'S

0 -27° 50' 15,1828"S

N: 6920619.181

A -50° 20' 32,3834"W

A -50° 20' 32,3834"W

E: 564761.421

h: 912,740

h: 912,740

h: 912,740

Onde:Rua Salustiano Netto

0: Latitude A: Longitude

H: Altitude Ortométrica
h: Altitude Elipsoidal

Foto:

Localizacéo
Ny Y

Levantamento- data

Processamento- data

Monografia- data

ASTERIO- 22-08-2018

IRANI- 23-08-2018

IRANI- 12/09/2018
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‘ Rua Marechal Floriano Peixoto,999
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MONOGRAFIA DE MARCO
Municipio UF Nome do Ponto
LAGES SC P13
Crigam: o lé:\sfgntamento i Datum da Base Obra/Ano
P12 SIRGAS 2000 2018
COORDENADAS GEODESICAS
Origem-Geografica Ponto- Geograficas - Ponto - Coordenadas UTM-
SIRGAS 2000 SIRGAS 2000 SIRGAS 2000
¢ -27°50' 15,1828"S ¢ -27° 50' 14,1293"S N: 6920651.182
A -50° 20' 32,3834"W A -50° 20' 29,5453"W E: 564839.228
h: 912,740 h: 916,110 h:916,110
. . . ) . H: Altitude Ortométrica
Onde:Rua Salustiano Netto ¢0: Latitude A: Longitude h: Atiitude Elipsoidal
Foto:

Localizacdo

Levantamento- data Processamento- data Monografia- data
ASTERIO- 22-08-2018 IRANI- 23-08-2018 IRANI- 12/09/2018
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4, PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4.1 Consideragoes

O Projeto de Terraplenagem tem como objetivo a definicdo das se¢des transversais em
corte e aterro, a determinacéo, localizacao e distribuicdo dos volumes dos materiais destinados
a conformacgéao da plataforma do projeto.

Como o eixo da via apresenta-se consagrado, apds a analise do perfil longitudinal
definiu-se um greide tendo como premissa basica manter essencialmente o mesmo greide,
somente efetuando alteragdes por motivos técnicos visando as corre¢oes de greide em relagao
ao tracado vertical e ou em fungao dos pontos de passagens obrigatérios e ruas transversais.

4.2 Estudo Geolégico

a) Metodologia e Coleta de dados

Os trabalhos e a metodologia adotada para o desenvolvimento dos estudos
empreendidos se basearam em informagbes de dados geoldgicos obtidos na bibliografia
existente que incluiu trabalhos, estudos, cartas e mapas tematicos, disponiveis sobre a regido
de envolvimento do projeto, em especial:

= Mapa Geolégico do Estado de Santa Catarina (escala1:50000) - 2014,
disponibilizado pela CRPM — Servico Geolégico do Brasil e Secretaria de Geologia, Mineragao
e Transformacao Mineral;

= Bibliografia de Luiz Carlos Silva e Carlois Alfredo Bortoluzzi com textos explicativos
do Mapa Geolégico do Estado de Santa Catarina publicado pela Secretaria de Ciéncias e
Tecnologia, Minas e Energia em 1987.

b) Caracterizagao geologica regional
Com base na coluna geolégica apresentada no Mapa Geolégico do Estado de Santa
Catarina, na escala 1:500.000 as unidades estratigraficas que apresentam interesse no projeto

sao a Formacao Rio do Rasto, Formacao Botucatu e a Formacao Serra Geral, que mostram as
seguintes caracteristicas geoldgicas:

= Formacdo Rio do Rasto

E constituida por siltitos, argilitos e arenitos finos esverdeados, arroxeados e
avermelhados, com representacao local de bancos calciferos, com abundantes fragmentos de
conchas.

A porcéo superior € formada por arenitos avermelhados, arroxeados, amarelados e
esbranquicados, intercalados em argilitos e siltitos avermelhados, arroxeados, com
intercalagdes localizadas de siltitos calciferos.

A espessura desta Formacdo em afloramentos da Serra do Espigdo é de 400 m.
Correspondem a depésitos de planicies costeira, passando a ambiente fluvial,
progressivamente oxidante.

Sua ocorréncia é delimitada a leste pela Formacao Terezina e a oeste pela Formacéao
Botucatu, por quem é encoberta. Forma uma estreita faixa de ocorréncia alongada segundo a
direcdo norte-sul, podendo ser identificada nos municipios de Canoinhas, Irinedpolis, Porto
Unido, Monte Castelo, Santa Cecilia, Rio do Campo, Pouso Redondo (na altura do km 198 da
BR-470), Ponte Alta, Otacilio Costa, Correia Pinto, Petrolandia, Lages, Urubici, Lauro Muller
(Serra do Rio do Rasto), Timbé, Meleiro, Turvo, Jacinto Machado, Sombrio, Ararangua.
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=  Formacao Botucatu

Provém de arenitos finos a médios, mal graduados, avermelhados, amarelados,
localmente esbranqui¢cados, com pouca matriz, estratificagdo cruzada de grande a médio porte,
quartzosos, localmente feldspaticos, friaveis, com graos foscos.

Nos afloramentos apresenta espessura média de 50 m e raramente ultrapassa 100 m e
em sondagens pode alcangar 200 m A deposicao deste material se processou em ambiente
eodlico desértico, que se prolongou até o inicio dos derrames basalticos.

Caracteristicamente, sua ocorréncia pode ser observada na base da Serra Geral, o0 que
juntamente com a espessura relativamente reduzida, proporciona uma estreita faixa de
ocorréncia. Abrange os municipios de Porto Unido, Timb6 Grande, Santa Cecilia, Ponte Alta do
Norte, Curitibanos, Ponte Alta, Correia Pinto, Lages, Urubici, Lauro Muller, Nova Veneza,
Timbé do Sul, Jacinto Machado, Praia Grande e Sombrio.

=  Formacéo Serra Geral

A Formagao Serra Geral ocorre como intrusdes hipo-abissais, sob a forma de sills,
diques de diabasio e como efusivas basalticas. Os derrames basalticos ocorrem mais a oeste
da area de projeto, ndo tendo influéncia direta, devido a distancia. As formas hipo-abissais
como diques e principalmente como sills, ocorrem encaixados concordantemente, nas rochas
sedimentares, na area de projeto. Estes sills ttm espessuras da ordem de metros a poucas
dezenas de metros, dispostos na horizontal ou sub-horizontalmente.

E formado por diabasio, que apresenta coloracdo cinza escura a preta, com textura
equigranular fina a média e constituido essencialmente, por plagioclasio basico e piroxénio.

=  Sedimentos Quaternarios

Estdo representados por sedimentos aluvionares, associados principalmente, ao vale
dos rios e riachos. Entre os sedimentos aluvionares, pode-se distinguir os sedimentos
aluvionares depositados mais recentemente pelos rios e riachos, de natureza argilosa, relevo
plano e terragos aluviais, dispostos em cota de alguns metros acima dos aluvides atuais, argilo
siltico arenosos finos, marrom escuros, com relevo ondulado suave.

Ocorrem ainda depdsitos coluviais associados as encostas da Formagédo Rio do Rasto,
essencialmente argilosos siltosos e depésitos coluviais associados as Formagdes Botucatu e
Serra Geral, argilosos, com matacoes.

Apresentamos neste item a “Figura 01 — Sintese do Mapa Geolégico da Estado de
Santa Catarina” apresenta uma sintese dos dados e imagens, consideradas como areas de
interesse do projeto, do Mapa Geoldgico do Estado de Santa Catarina (Escala 1:500.000).
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MAPA GEOLOGICO

MAPA DE LOCALIZAGAO
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4.3 Estudo Geotécnico e Projeto Geotécnico
a) Obijetivo

A realizagao do Estudo Geotécnico visa o detalhamento das condigbes geotécnicas,
visando a caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos materiais ocorrentes na regido, tendo em
vista a sua utilizagdo nos servigos de terraplenagem. Faz parte do estudo também a pesquisa
de materiais naturais a serem utilizados para a composi¢ao das camadas do pavimento.

Os objetivos especificos delineados no respectivo estudo sdo descritos a seguir:

= Estudo do subleito para implantagdo de camadas do pavimento e para subsidiar
outros projetos, tais como Drenagem e Terraplenagem;

= Estudos de ocorréncia de materiais (jazidas e pedreira) para subsidiar o Projeto
de Pavimentagédo da Via Projetada;

b) Procedimentos realizados

Para o presente estudo adotaram-se como referéncia as instrugcbes contidas na
Instrucdo de Servico para Estudo Geotécnico (IS n° 206), em vigéncia no DNIT e
Determinagdes do Termo de Referéncia do Edital.

Foi elaborado um plano de sondagem integral para o trecho, analisando-se o projeto
geométrico (planta e perfil) e as se¢des gabaritadas de terraplenagem.

Por meio das prospecgdes geotécnicas coletou-se as amostras do solo de fundagao
para realizar os ensaios de caracterizagao fisica e mecanica.

Os ensaios a serem realizados sdo descritos a seguir:

= Caracterizagao Fisica:
o] Granulometria por peneiramento — Método DNER — ME 080/94;
o} Limite de liquidez — Método DNER — ME 044/71 e ABNT — MB 30;
o] Limite de plasticidade — Método DNER — ME 082/94;

= Caracterizacao Mecanica
o Compactacao — Método DNER — ME 129/94 e 162/94;
o] indice de Suporte Califérnia — Método DNER ME 049/94.

Os ensaios realizados estdo em anexo neste item.

c) Materiais de construcéo

Apresentamos a seguir a localizagao das jazida, pedreiras e usinas.
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DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT

Bota Fora DMT adot. 5 km

Bota fora 01 Erluﬁmo da regido - a ser indicado pela DMT médio: 5 km
Jazida DMT adot. 7 km

Jazida 01 E:gezafdsr%mogo Feijo - Bom Jesus, DMT adot. 6 km

Jazida 02 gg 116 - KM 253, s/n, Acesso Sul, Lages - DMT adot. 7 km
Porto DMT adot. 7 km

Porto 01 Obtida DMT médio: 7 km
Pedreira/Usina DMT adot. 7 km

Britagem Gaspar Ltda. - Filial f::e':fds“émog" Feijo - Bom Jesus, DMT médio: 6 km

Britaplan - Britagem Planalto Ltda. 22 116 - KM 253, s/n, Acesso Sul, Lages - pyi1 megio: 7 km

Britagem Capéo Alto Ltda. o 110 - KM 263, s/, Acesso Sul, Lages - ni1 megio: 17 km

No que se referem as distancias médias de transporte dos materiais aplicados na obra a
seguir sao orientativas, ficando a cargo da Contratada a obtencgéao, liberagdo e operagao das
jazidas, pedreiras, usinas que lhe for mais conveniente para fornecimento de material
necessario a implantacdo da obra, visto que estdo contemplados nos itens da planilha de
orcamento deste projeto o fornecimento e aplicagdo do material.

Como também a obtengao de licengas e autorizacdes dos bota-foras para depdsito dos
materiais proveniente dos cortes, remocgdes e rebaixos realizados ao longo da Via Projetada.

Devendo a Contratada incluir nos custos indiretos os valores excedentes de transporte e
demais servicos de obtencido de material que nao estdo contemplados na planilha.

44 Metodologia adotada para Movimentagao de solo

Os servigos relativos a terraplenagem realizados na obra sao:

= Efetuar movimentacdo de solo com corte/rebaixo e aterro para implantacdo do
greide de terraplenagem e ou camada estrutural do pavimento;

= Efetuar corte ou aterro para concordancia do greide projetado da via urbana com as
ruas transversais e acessos as edificacdes existentes;

= Efetuar remocgao de solos inserviveis, quando necessario, junto aos bordos/faixa de
trafego da via existente com largura variavel e com espessura minima de 50 cm (em funcao de
alargamentos do gabarito existente e/ou devido as caracteristicas naturais da plataforma
existente que direciona o caimento das aguas superficiais para os bordos da via que forma uma
sarjeta natural de captagdo e escoamento das aguas para pontos de desague existentes
localizados nos pontos baixos da referida via e demais locais em que o solo apresentar baixa
capacidade de suporte (ISC<3%,) e expansao acima de 1%;

= O material excedente dos cortes e o proveniente das remogbes deverdo ser
transportados e depositado em bota fora devidamente licenciado e autorizado, quando possivel
utilizar no reaterro dos passeios;

= Utilizar solo proveniente de jazida classificado como material de 22 categoria para
camada final, conformagcdo de greide e ou recomposi¢cdo de rebaixo, o qual devera ser
devidamente espalhado e compactado. Quando houver presenca de solo turfoso e ou lengol
freatico onde nao é viavel aplicar o referido solo deve-se efetuar o aterro e ou recomposigao de
rebaixo com pedra pulmao/rachao/macadame hidraulico;
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4.5 Resultados obtidos

Os servicos relativos a movimentacao de solo estdo descriminados por item na Planilha
de Orgamento.

No item “Projeto de execugao” apresentamos as se¢des transversais e segao tipo de
terraplenagem da obra.
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COMPACTACAO DE SOLOS

OBRA: RUA OSVALDO ARANHA CLASSIF: ARGILA SILTOSA PRETA
ESTACA: FURO: OPERADOR : LET COORDENADAS
AMOSTRA: 07 HZT: 0,20m de p‘ascalho E:
EM FRENTE A IGREJA CATEDRAL DA FE DATA: 24-out-18 N:
Umidade Higroscépica Moldagem Resultados
Capsula N° Molde N2 1 Massa
S Especifica
Caps.+ Solo Umido (g) Volume do 2068.6
Caps.+ Solo Seco (g) Molde (cm) ’ Ap.sdgciolo sy
Peso da Caps. (9) Peso do 5084 (g/cms3)
Peso da Agua (g) Molde (cm) )
Umidade
Peso Solo Seco (g) Peso da 6000 Gtima (%) 18,75
Teor de Umidade (%) Amostra (g)
Esforgo de
Comp. 5X12
Ensaio - Método 47 - 64 DNER
Amostra Amostra | M Esp. Determinagéo da Umidade Peso
P , , Espec. Ap.
Compact. + | Compact. |Solo Umido Caps.N¢ Céps.+ Solo | Céaps.+ Solo | Peso da Pesoda | PesoSolo | Teorde Fatorde | g1 Seco
Molde (g) (9) (9) ps- Umido (g) Seco (g) Caps. (g) | Agua(g) Seco (g) |Umidade (%)| Corregao (g/om?)
8520 3436 1,661 23 104,77 93,88 14,43 10,89 79,45 13,71 0,8795 1,461
8714 3630 1,755 1 123,52 108,72 14,50 14,80 94,22 15,71 0,8642 1,517
8894 3810 1,842 45 120,49 104,47 18,59 16,02 85,88 18,65 0,8428 1,552
8900 3816 1,845 37 107,13 90,98 15,72 16,15 75,26 21,46 0,8233 1,519
8822 3738 1,807 35 134,99 112,20 14,56 22,79 97,64 23,34 0,8108 1,465
CURVA DE COMPACTAGAO
1,570
1,550 - v
o 1,552
£
Q
D 1530 |
_8 1517 1,519
S 1510 |
(]
o
(7]
w490 |
[]
(7]
[
o
1,470 -
1,465
1,461
1,450 T T T T T T T T T T
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0

Teor de Umidade (%)




iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - ISC

OBRA: RUA OSVALDO ARANHA CLASSIF: ARGILA SILTOSA PRETA
ESTACA: FURO: 0 OPERADOR : LET COORDENADAS
AMOSTRA: 07 HZT: 0,20m de Cascalho E: 0
EM FRENTE A IGREJA CATEDRAL DA FE DATA: 23/10/2018 N: 0
DADOS DE ENSAIO ENSAIO DE COMPACTAQAO RESULTADOS
Molde n: 40 Densidade Ap.Seca : 1,497  (Kg/cm3)
Ponto n®: PRENSA MANUAL D. Max: 1,553 Kg/m3 1.S.C: 11,57 %
Esforgo de Compactagdo: 5 X 12 H. 6timo: 18,75 % Expanséo 1,37 mm
EXPANSAQO PENETRAGAO
Constante da Prensa (Mecsolos) 0,0992 Const. Tempo 2,0:| 70,31 |Tempo 4,0: 105,46
. . = Tempo em Penetr. Em Leitura Presséao I.S.C
Data Hora Leitura Diferenga Expanséo Minputos (mm) Deflectdmetro |Galculada Corfgida %
23/out 1,00 1,67 1,37 0,5 0,63 40 3,97
1,0 1,27 56 5,56
1,5 1,90 71 7,04
2,0 2,54 82 8,13 11,57 11,57
2,5 3,17 89 8,83
3,0 3,81 96 9,52
3,5 4,44 100 9,92
27/out 2,57 4,0 5,08 105 10,42 9,88
. . - 5,0 6,35 115 11,41
Det. Umidade Higroscopica da Amostra 6.0 7.62 124 12.30
Cépsula n® 1240 1207 7,0 8,89 0,00
Peso amido+Cépsula (9) 103,41 114,49 8,0 10,16 0,00
g Peso seco+Capsula (9) 102,31 113,03 9,0 11,43 0,00
;é Peso da agua (9) 1,1 1,46 10,0 12,70 0,00
g Peso da capsula (0) 12,31 12,03 CURVA PRESSAO - PENETRACAO
o |Peso do solo seco (9) 90 101
5 [Teor de Umidade (%) 1,22 1,45 13,0
S |reor umid. Médio (%) 1,33
) M 1230
3 Det. da Agua da Moldagem 120 1
3 B 1141
5 |Peso amostra seca ()] 5921 11,0 1 -
£ |Peso amost. imid Otima (@) 7031 ’ el
Peso amos. (imid Higros (9) 6000 /,l'10,42
Teorica (ml) 1031 10,0 ’."é,gz
) @v Evaporagao (ml) 30 952
v TOTAL (ml) 1060,82 9.0
’ J 8,83
Densidade Aparente Seca (Kg/cm?3)
8.0 W 813
Volume amostra (cm?) 2137 2 ’ /
Peso molde+solo+agua (9) 9214 @ //
Peso do molde (9) 5429 o 7,0 | | 7,04
Peso do solo + 4gua (9) 3785 & 7
Densidade Solo umido (kg/cm?d) 1,771 6.0 | i
Densidade Solo seco (kg/cm?d) 1,497 W 55
Det. do Teor de Umidade da Moldagem 50 ,"I
Capsula n® 48 7 /
Peso umido+ Cépsula (9) 104,25 101,54 4,0 -’I 3,97
Peso seco + Capsula (9) 90,45 88,10
Peso da agua (9) 13,8 13,44 30 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Peso da cépsula ()] 14,65 15,01 " 0,0 1,0 2,0 3,0 40 5,0 6,0 7,0 8,0
Peso do solo seco (9) 75,8 73,09
Teor de Umidade (%) 18,21 18,39 PENETRACAO
Teor umid. Médio (%) 18,30




GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

OBRA:
ESTACA: 0
AMOSTRA: 07

RUA OSVALDO ARANHA
FURO: 0 OPERADOR:
HZT: 0,20m de Cascalho

EM FRENTE A IGREJA CATEDRAL DA FE DATA:

CLASSIF:
LET

04/07/2018

ARGILA SILTOSA PRETA

COORDENADAS

0

0

Amostra Total Seca Umidade Higroscodpica Resumo Granulometria
) Cépsula N? 6 Pedregulho
Amostra Total Umida (g) 1500 (>4,8mm) 1,04%
Caps+Solo Umido (g) 103,35 Areia Grossa
Retido n® 10 (g) 218,95 Caps+Solo Seco (g) 96,47 4,8 -2,0mm 14,60%
Passando N210 Umida(g) 1.281 Agua (g) 6,88 Areia Média
Agua (q) Peso Cépsula Ne (g) 14,93 2,0 - 0,42mm
108,09 Solo Seco (g) 81,54 Areia Fina
Passando N210 Seca(g) 1.181,37 Umidade Higrosc (%) 8,44 0,42 - 0,074mm 14,04%
Silte+Argila
Amostra Total Seca (g) 1.400,32 Fator de Corregéo 0,9222 (<0’$Z;Tm) 50,48%
........................ 100,0%
PENEIRAMENTO
- Material Retido % Que Passa da Amostra Total Peneiras (mm)
Peneiras Peso (g) % Amostra Total % Acumulada
3 pol 0,00% 0,00% 100,00% 76,2
2 pol 0,00% 0,00% 100,00% 50,8
11/2 pol 0,00% 0,00% 100,00% 38,1
1 pol 0,00% 0,00% 100,00% 25,4
3/4 pol 0,00% 0,00% 100,00% 19,1
3/8 pol 0,00% 0,00% 100,00% 9,5
N’ 4 14,55 1,04% 1,04% 98,96% 4,8
N°8 106,10 7,58% 8,62% 91,38% 2,4
N° 10 98,30 7,02% 15,64% 84,36% 2,0
N? 50 40,94 2,92% 38,41% 61,59% 0,30
N° 80 60,36 4,31% 42,72% 57,28% 0,18
N° 100 39,80 2,84% 45,56% 54,44% 0,15
N° 200 55,47 3,96% 49,52% 50,48% 0,074
PESO 693,48

AMOSTRA
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5. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

5.1 Consideragoes

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente tém como intuito definir, detalhar e
localizar os dispositivos de coleta e condugédo das aguas superficiais que precipitam sobre o
corpo da via e que sdo necessarios a sua protecao contra a agdo das aguas.

5.2 Estudo Hidroloégico

A elaboracdo do Estudo Hidrologico tem como intuito a definicdo dos elementos
necessarios para o estudo de vazdo dos dispositivos de drenagem através do
dimensionamento hidraulico baseada nas bacias de contribuicdo dos defluvios em que esta
inserida a Via Projetada.

Com o proposito de se fazer a selecdo das estruturas, langou-se mao de elementos e

dados suplementares fornecidos por: mapas aerofotogramétricos; estudos topograficos;
cadastros dos bueiros existentes; inspe¢des de campo.

a) Coleta de dados

Como etapa inicial deste estudo desenvolveu-se o inventario dos dados hidrolégicos
existentes, com base em publicagdes de dados pluviométricos da regido.

Para esta obra esta sendo utilizada a equagao de intensidade de precipitacdo para
Lages (C. O. Cardoso; M. N. Ullmann; Bertoll, 1996):

i =2055x T %%
(t +29,41)08°
Onde:
i = Intensidade de chuva, em mm/hora;
T = Periodo de retorno (anos);
t = Tempo de concentragdo da bacia (minutos)
b) Determinacédo das vazbes

A descarga em uma determinada secdo de estudo é funcdo das caracteristicas
fisiograficas da bacia de contribuicao.

Segundo Tucci (2004) e Souza Pinto (1973), ambos consideram o método racional
plausivel para areas de 2 a 5 km?, desta forma estd sendo adotado para o calculo das vazdes
de projeto de acordo com os seguintes critérios:

= Bacias com areas até 2km? (200ha), eventualmente S5km? (500ha): Método Racional;
= Bacias com areas superiores a 2km* Método do Hidrograma Unitario Triangular.

c) Procedimento Metodoldgico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma correlagao entre area e
deflavio para a bacia aplicando o Método Racional, visto que as mesmas apresentam areas
inferiores a 5 km? (500 ha), que pressupde a determinacao das bacias de contribuicao.
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Tempo de Recorréncia

Neste projeto foi adotado um tempo de recorréncia conforme tipo de ocupagéao e obra,
sendo para bueiros de micro drenagem de 10 anos e os bueiros de macrodrenagem de 50
anos em funcido da importancia da obra com base na tabela - Periodo de retorno T (fonte:
DAEE/CETESB e Porto et al).

Tempo de Concentracdo

Estamos utilizando para calcular o tempo de concentracdo a férmula de KIRPICH,
publicada no “California Culverts Practice”.

Tc =57 x (L3 / 1000 x H)°35

Onde:

Tc = Tempo de concentragao, em minutos;

L= Comprimento do talvegue mais extenso, em metros;
H = Desnivel em metro.

d) Dimensionamento Hidraulico

Para dimensionamento do sistema de drenagem utilizou-se o Método Racional
mediante ao emprego da expressao:

Q=0,278 xCxIx A

Onde:

Q =vaz&do em m¥ s;

C = coeficiente de escoamento ou defllvio;
I = intensidade de precipitacdo em mm/h;
A = area da bacia, em km?2.

Para aplicagdo do método proposto, faz-se necessario fixar o coeficiente de
escoamento devido as caracteristicas fisicas da superficie da bacia tais como; forma,
declividade, comprimento do talvegue, rede de drenagem e formagdo do escoamento
superficial representado pelo quadro a seguir:

TIPO DE SUPERFICIE COEFICIENTE DEFLUVIO "C"
Ruas

Asfalto 0,70a 0,95

Comércio
Areas Centrais 0,70a 0,95
Area de periferia do Centro 0,50a0,70
Residencial

Industrial
Areas Leves 0,50 a 0,80
Areas Densas 0,60 a 0,90
Terrenos Baldios 0,10a 0,30

Fonte Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem — DNIT

A vazao da bacia hidrologica que incide sobre o trecho esta representada graficamente
em planta e materializada na planilha de “Estudo Hidrolégico”, conforme apresentados neste
item.
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5.3 Metodologia adotada

Conforme levantamento cadastral e visita “in loco” constatou-se que a via apresenta
bueiros e dispositivos de drenagem isolados, subdimensionados e insuficientes, fazendo-se
necessario implantar um novo sistema de drenagem, conforme a necessidade interligar o
sistema projetado com as redes e recuperar os dispositivos existentes para possibilitar a
continuidade do escoamentos das aguas das redes do entorno que incidem na Via Projetada,
visando uma melhoria na significativa na captacao e escoamento das aguas que até o ponto de
desague adequado (valas, corregos, ribeirdes, cursos d’agua, redes de drenagem
consolidadas).

Assim com base no sistema de drenagem existente e no dimensionamento hidrolégico
das bacias em que a Via Projetada esta inserida a solugao proposta consiste em implantar um
sistema de drenagem composto:

» |Implantacdo de calhas, sarjetas e ou valetas de protecdo de junto aos pés dos
taludes de corte e ou aterro para recebimento da aguas provenientes destes e dos terrenos
lindeiros;

» Implantagcdo de descida d’agua em concreto para captar as aguas que escoam dos
taludes ou dos terrenos marginais que podem comprometer a estabilidades dos taludes e ou a
integridade do pavimento;

= Bocas de lobo para captar as aguas que incidem sobre a pista e direciona-las as
redes transversais e longitudinais;

= Caixas de ligagdo nas mudancgas de didmetro ou de direcao da tubulagao;

= Implantacdo de bocas de bueiro para contencdo de erosdo dos solos junto a
montante e jusante dos mesmos conforme a necessidade;

= Rede transversal e longitudinal: para receber e encaminhar os deflavios
provenientes Das calhas e ou caixas coletoras ara desaguem em redes existentes e ou bueiros
de talvegue;

= Execugdo de enrocamento no fundo dos bueiros modo a garantir a estabilidade, o
alinhamento e nivelamento da tubulacéo;

= Reaterro de vala com material de 22 categoria proveniente de jazida, o qual devera
ser langado e compactado adequadamente durante a recomposigao da area escavada da vala.

*» |Implantagado de drenos para proporcionar o recolhimento e escoamento das aguas
retidas nos macicos, que poderao comprometer a camada estrutural do pavimento.

Como foi possivel somente identificar parcialmente a rede de drenagem existente, visto
que a mesma se encontra aterrada, no projeto esta sendo indicado o possivel didmetro e ou
alinhamento das tubulagées.

Cabe durante a execugdo conforme a necessidade construtiva e conhecimento da
fiscalizagdo do municipio confirmar, verificar o funcionamento das tubulagcbes que serdo
mantidas ou readequar o sistema proposto de modo que o sistema de drenagem projetado e o
existente apresentem o funcionamento adequado para o escoamento das aguas que incidem
sobre a Via projetada, ficando sob responsabilidade do mesmo o redimensionamento das
redes.

Em vista disso é de relevada importancia que a empresa executora verifica/confirme a
nota de servigo de drenagem, se necessario efetuar adequacédo, sempre tendo como premissa
melhorar escoamento das aguas e visando sempre que possivel ndo onerar os custos
incialmente previstos.
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54 Resultados obtidos

Na Planilha de Orgamento sdo apresentados todos os quantitativos de drenagem e
obras de arte corrente por servigos previstos para Via Projetada.

No item “Projeto de Execucao” apresentamos as plantas e os detalhes construtivos de
drenagem e obras de arte corrente.
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e _ Diametro a
Bacia N Area Compr. do Desnivel Tempo de c Intensidade Vazdo Projetado (cm) | D'ametro Adotado (cm)
(ha) talveg (m) (m) conc. (min) TR = 10/50 anos (m3/s)
A 3,40 24,80 70,00 0,16 0,40 159,50 0,60 BSTC 80 BSTC 80
B 0,65 2,20 23,00 0,01 0,40 160,18 0,12 BSTC 40
C 2,80 4,20 34,50 0,03 0,40 160,12 0,50 BSTC 80
B+C 3,45 6,40 57,50 0,04 0,40 160,08 0,61 BSTC 80 BSTC 80
D 1,00 2,40 6,50 0,03 0,50 160,12 0,22 BSTC 60 BSTC 60
E 149,10 1.774,00 86,00 19,89 0,40 139,61 23,15 0 Pontilhdo Existente
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6. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

6.1 Consideragoes

O Projeto de Pavimentacdo tem por objetivo definir os materiais que serao utilizados na
composigdo das camadas constituintes do pavimento, determinando suas espessuras,
estabelecendo as secbes transversais tipo da plataforma do pavimento e obtendo os
quantitativos de servigos e materiais referentes a pavimentacéao.

De forma geral a estrutura do pavimento devera atender as seguintes caracteristicas:
proporcionar conforto ao usuario que trafegara pela via; resistir e distribuir os esforgos verticais
oriundos do trafego; resistir aos esforgcos horizontais.

6.2 Estudo de Trafego

a) Caracterizacao do Trafego

Foi efetuado contagem volumétrica dos veiculos e caminhdes que trafegam pela Via
onde se tem um volume médio diario de aproximadamente 1000 veiculos e 100 caminhdes por
faixa.

Para definicdo da camada estrutural estamos usando a instrucdo normativa “IP-05
Instrucdo para dimensionamento de Pavimentos flexiveis”, a qual conforme quadro abaixo
resume os principais parametros de classificagao das vias urbanas.

Vida d Volume inicial
Funcéo Trafego Iroae t;" faixa mais carregada Equivalente N N
predominante previsto l()a njos) VEICULO | CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local _ 270x 10%A s
Residencial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 140 x 10° 10
Via coletora - 401 A 1,40x 10° A 5
Secundaria MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 6.80x 10° 5x10
Via coletora MEIO ) 1501 A e 14x10%a 8
principal PESADO 10 5000 101 A 300 2,30 3.1 x 10° 2x10
] _ 5001 A o 1,0x10" 2 7
Via artenal PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33x 107 2x10
Via arterial 7
e MUITO ) ) . 33x10"a 7
Principal/ PESADO 12 > 10000 1001 A 2000 5,90 6.7 x 107 5x10
expressa
Faixa
Exclusivade | "OLUME 12 <500 3x10%" 10
. MEDIO
Onibus
VOLUME ) 7 7
PESADO 12 > 500 5x10 5x10

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.

b) Calculo do Numero de operagdes por eixo padrao — N

Em sintese com base nos volumes de trafego previsto e no quadro acima da instrugao
normativa “IP-05 Instrucdo para dimensionamento de Pavimentos flexiveis” com base nos
parametros de estimativa do volume de trafego, podemos classifica-la como de TRAFEGO
MEDIO, para fins de dimensionamento e projecdo futura utilizaremos um numero equivalente
de operacdes - “N” de trafego de:

N =6,0 x 10°
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6.3 Dimensionamento

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado
utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L. de Souza,
conforme reviséo de 1981.

A fixagcdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos é de vital
importancia no desempenho do pavimento quanto a sua duragdo em termos de vida de projeto
e € um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a camada de base,
ou para evitar a ruptura do proprio revestimento por esforgcos repetidos de tragcao na flexao.

As espessuras recomendadas na Tabela 01 especialmente as bases de comportamento
puramente granular:

Tabela 01 — Espessuras minimas

N ESPESSURAS MINIMAS REVESTIMENTO BETUMINOSO
N=<108 Tratamento Superficial Betuminoso
10°=<N<5x10% |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessuras
5x108=<N<10" | Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10" <N=<5x107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N>5x 10’ Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura

O dimensionamento pressupde que esta assegurada uma drenagem superficial
adequada, bem como, um conveniente rebaixamento do lengol d’agua, a pelo menos 1,50 m
abaixo do greide de regularizagao.

Assim sendo para N = 6,0 x 10°

Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com expansao
acima de 2%, recomenda-se a solugdo de remogédo de camada, com pelo menos 50 cm de
espessura abaixo da superficie de regularizacao e, substituicdo por materiais selecionados.

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um grafico (Grafico
01), com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em fungdo do nimero N e
do valor do ISC caracteristico.

Grafico 01 — Valor N x Espessura Equivalente
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Em relacdo ao Coeficiente de equivaléncia estrutural cada camada possui um
coeficiente de equivaléncia estrutural (k) (Tabela 02) que relaciona a espessura que a camada
deve possuir de material padrao (base granular), com a espessura equivalente do material que
realmente ira compor a camada.

Tabela 02 — Coeficiente de equivaléncia estrutural

COEFICIENTE
CAMADA DO PAVIMENTO ESTRUTURAL (K)

Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2,00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2.00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduac&do Densa /

1,80
BINDER
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduacdo Densa 1.40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetracio 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 1.00
Granulometricamente ;
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos = 1,00
Reforco do Subleito = 1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 170
dias, superior a 4,5 MPa ’
Base de BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 dias, 1.40
entre 2.8 e4 5 MPa '
Base de Solo-Cimento, com resisténcia a compressao aos 7 dias, menor 120
que 2.8 e maior ou igual a 2,1 MPa '
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia a compressao aos )
7 dias, menor que 2,1 MPa 1,00

Determinadas as espessuras Hm, Hn, H2o pelo grafico caracteristico do método, € R pela
Tabela 01, as espessuras da base (B), sub-base (hx) e camada de revestimento primario e ou
de conformacdo de greide (h,), sdo obtidas pela resolugdo sucessiva das seguintes

inequacoes:

Onde:

RKr + BKg >= Hy

RKr + BKg + h20 Ksg >= H,
RKr + BKg + hy Ksg + hp Krer >
RKr + BKg+ h Ksg + hy Krer >

Hm
Hm

Kr: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;
R: espessura do revestimento;

Kg: coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

B: espessura da base;

H2o: espessura de pavimento sobre a sub-base;

Ksg: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;
hzo: espessura da sub-base;

H,: espessura do pavimento sobre a camada com IS = n;
Krer: coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo de subleito;
hn: espessura do reforgo do subleito;

Hm: espessura total do pavimento.
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Em sintese a camada estrutural para CBR > 11,57% do subleito, compreendido entre as
estas 0+0,00 a 10+10,00, o pavimento devera ter espessura minima total de 45 cm, adotado a
seguinte composigao:

= Sub-base (macadame hidraulico/pedra pulméao/rach&o): e= 25 cm;
= Base de brita graduada: e=15 cm;
= Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): e= 5 cm.

6.4 Resultados obtidos

Apresentamos neste caderno a Planilha de Orcamento com todos os quantitativos de
pavimentacao, discriminados por servicos previstos para a VIA PROJETADA.

No item “Projeto de Execugao” é apresentada a sec¢éo tipo de pavimentagao.
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7. PROJETO URBANISTICO E OBRAS COMPLEMENTARES

71 Consideragoes

O item comtemplado os seguintes macro servigos:

= Urbanizacdo: execucdo de passeios de modo a possibilitar a acessibilidade aos
pedestres;

= Obras complementares: execucdo de cercas € muros e realocagao de poste de
iluminagdo publica no novo alinhamento projetado em fungdo do gabarito projetado,
recuperacao de taludes com enleivamento.

7.2 Metodologia adotada

Conforme descrito nos macros itens acima sao contemplados os seguintes servigos:

= Aterro dos passeios com material de jazida, quando possivel reaproveitado dos
cortes e rebaixos da faixa de trafego devidamente selecionado, devendo estes ser devidamente
nivelados e compactados;

= Implantagdo de meios-fios junto aos bordos da faixa de trafego, prevendo conforme
a necessidade os rebaixos nos acessos;

= Execugado de revestimento dos passeios em concreto e podotatil em blocos de
concreto, ambos servigos a cargo da Prefeitura e lastro de brita (devidamente compactado e
nivelado), visando possibilitar acessibilidade aos pedestres.

= Realocacao/implantacdo de cercas e postes de iluminagdo publica que foram
removidos de modo a viabilizar a implantagado do gabarito projetado;

= A execugao de cercas no novo alinhamento em fun¢do dos que foram removidos e
ou demolidos devido a implantagédo do gabarito projetado da via.

7.3 Resultados obtidos

Apresentamos na Planilha de Orgamento todos os quantitativos dos servicos
correspondentes ao item supracitado.

No item “Projeto de Execugao” esta apresentada a planta e a sec¢éo tipo do item em
epigrafe.
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8. PROJETO DE SINALIZAGAO

8.1 Consideragoes

A Sinalizacéo corresponde ao conjunto de sinais de transito e elementos de seguranga
colocados na via publica com o objetivo de garantir sua utilizacdo adequada, possibilitando
melhor fluidez no trdnsito e maior seguranga dos veiculos, ciclistas e pedestres que nela
circulam, conforme o Cdadigo de Transito Brasileiro e diretrizes do MUNICIPIO.

8.2 Sinalizagao Horizontal

A sinalizagao horizontal abrange as marcagdes feitas no pavimento como geometria,
cores, posicoes e refletorizacdo adequadas.

Tem como fungdo organizar o fluxo de veiculos, ciclistas e pedestres; controlar e
orientar os deslocamentos em situagdo com problemas de geometria, topografia ou frente a
obstaculos; complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou indicagao.

Esta contida nesta categoria a implantacdo de pintura das faixas de trafego e dos
bordos, das setas de diregao, dos simbolos, bem como dos zebrados e faixas de pedestre.

Fazem parte também do item os tachdes refletivos que sdo dispositivos auxiliares a
sinalizagdo horizontal fixados na superficie do pavimento.

Sao compostos de um corpo resistente aos esforgos provocados pelo trafego,
possuindo uma ou duas faces retro-refletivas nas cores compativeis com a marca viaria, com
funcdo de canalizagéo de trafego e garantir o afastamento do fluxo de veiculos de obstaculos
rigidos ou de areas perigosas de acidentes, situadas proximas a pista de rolamento.

8.3 Sinalizagao Vertical

A sinalizagao vertical sera efetivada através da disposicido de placas verticais, com
posicionamento e dimensdes definidas, transmitindo mensagens simbolos e/ou legendas
normalizadas. Seu objetivo é a regulamentagcao das limitagbes, proibicdes e restricbes que
governam o uso da via urbana.

As placas serdo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua imediata

visualizacdo e compreensdo, observando-se cuidadosamente os requisitos de cores,
dimensdes e posicao.

8.4 Sinalizagdo de Obra
Neste item esta contemplado a sinalizagdo temporaria de obra provida de placas

indicativas e de adverténcia, cones, bandeiras, fitas zebradas, sinalizagao luminosa elétrica ou
outros, conforme a natureza do trabalho e do local.

8.5 Resultados obtidos

Apresentamos na planilha de quantidades todos os quantitativos de sinalizacao,
descritos por servigos previstos para implantagao da Via Projetada.

Todos os dispositivos de sinalizacao deverao ser executados conforme detalhes tipo
apresentados neste caderno no item “Projeto de Execugao”.
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9. ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EXECUGAO

9.1 Disposi¢coes gerais

Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel dos
procedimentos, a serem observados na execucao de obras e servigos para implantagao do
“PROJETO DE PAVIMENTACAO DA RUA OSVALDO ARANHA — TRECHO 01”.

a) Equipamentos de Protecao Individual - EPI

Os profissionais de seguranga e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO pertencente
ao quadro funcional da CONTRATANTE estdo devidamente autorizados a interditar obras e
suspender servicos, sempre que forem constatadas infragbes a seguranca no trabalho,
inclusive quanto a obrigatoriedade no uso de EPI.

A CONTRATADA ¢ obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados ao risco da
atividade e em perfeito estado de conservacao e funcionamento, sempre que as medidas de
ordem geral ndo oferegam completa protecao contra os riscos de acidentes e danos a saude
dos trabalhadores, conforme determina as normas vigentes, em especial a CLT.

A CONTRATADA ¢ obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo
Ministério do Trabalho; treinar o trabalhador quanto ao seu uso adequado; tornar obrigatério
seu uso; substitui-lo quando danificado ou extraviado; responsabilizar-se pela sua higienizagao
€ manutengao periddica.

Os empregados devem ftrabalhar calgados, ficando proibido o uso de tamancos,
chinelos ou sandalias; o capacete e o calgado de seguranga sao de uso obrigatério a todas as
pessoas que estiverem na area de frente de trabalho da obra, além dos demais EPI que se
fizerem necessario.

b) Sistema e Equipamento de Protecéo Coletiva - SPC e EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever e adotar medidas de protecao coletiva
destinadas a eliminar as condi¢cdes de risco, de modo a preservar a integridade fisica de
empregados, de terceiros e do meio ambiente, estando a obra ou servico em andamento ou
nao e em conformidade com as normas vigentes, em especial a CLT.

c) Sinalizagao

Toda e qualquer obra ou servigo realizado em vias publicas, logradouros publicos, e
outros, que oferegam possibilidade de risco a terceiros e empregados, devem ser providos de
sinalizacdo e isolamentos através de tapumes, placas indicativas e de adverténcia, cones,
bandeiras, fitas zebradas, sinalizagdo luminosa elétrica ou outros, conforme a natureza do
trabalho e do local.

d) Diario de Obra

A CONTRATADA é obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de trabalho o
diario de obras, em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE possa em qualquer
momento, registrar as ocorréncias que julgar necessaria.

e) Equipamentos e ferramentas

A CONTRATADA ¢ obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos minimos

previstos no edital de licitagdo e/ou contrato, tantas vezes quanto necessario, sem 6nus para a
CONTRATANTE.
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Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha necessidade de
equipamentos adicionais, a CONTRATADA sera obrigada a tal complementacdo, sem 6nus
adicional para a CONTRATANTE.

A CONTRATANTE podera impedir a operagcao de qualquer equipamento que nao
atender as necessidades de produgdo e as condigdes exigidas no edital de licitagbes e/ou
contrato, devendo a CONTRATADA retira-lo do canteiro imediatamente apds notificagdo da
CONTRATANTE.

As ferramentas deverao ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido o
emprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverao ser retiradas
do servico, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

f) Medicdes

Em relacdo a medicao dos servigos executados seguir os seguintes critérios:

= Os servicos serdao medidos com base no Manual de Controle de Qualidade intitulado
como “Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias”;

* Os servicos executados que ndo atenderem os requisitos minimos estabelecidos
pela CONTRATANTE/FISCALIZACAO ou pelas especificagbes vigentes tera que ser corrigido,
complementados ou refeitos;

= Somente sera efetuada a medigdo dos servigos que forem aceitos, ou seja, atender
as especificagbes técnicas do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou aprovagéo da
CONTRATANTE/FISCALIZACAO;

= A medicdo devera ser composta por Boletim de Medicdo e Memdria de Calculo
anexando as planilhas de volumes e areas dos servigos realizados, incluindo croquis de
localizagcdo, para melhor detalhamento fisico e planilhas de quantidades dos servigos
executados anexados ao da licitagdo da obra, bem como o diario de obra do periodo em
questao;

= A CONTRATADA devera anexar junto a Medicdo Final, quando necessario e ou
solicitado pela CONTRATANTE /FISCALIZACAO, o “As Built” da obra.

g) Controle Tecnoldgico

A empresa executora devera apresentar Laudo Técnico de Controle Tecnolégico dos
materiais e ou servigos, inclusive ART, como também os resultados dos ensaios realizados em
cada etapa com base nas normativas do DNIT ou conforme orientagcdo da CONTRATANTE/
FISCALIZACAO.
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9.2 Especificagdes Técnicas

A metodologia de execugdo do conjunto de servigos projetados para implantagdo da
obra devera estar em conformidade com as especificacdes estabelecidas pelo DNIT e ABNT,
com também exigidas pelo projeto e ou pela CONTRATANTE.

Em relagdo ao canteiro de obra, sinalizagdo de seguranga, equipamentos de protecao,
diario de obra e demais atividades e equipamentos necessarios a prevencao de acidentes e
organizacao da obra devera ser respeitado as diretrizes estabelecidas pela CONTRATANTE,
como também atender a legislagao vigente.

A CONTRATADA ficara responsavel pelo fornecimento, montagem, assentamento da
placa de obra e manutengdo, como também sera de sua responsabilidade desmonta-la e
transporta-la até o deposito da CONTRATANTE para reaproveitamento da mesma a ser
utilizada na execugéo das etapas subsequentes.

Todos os custos relacionados aos itens supracitados deverao ser inclusos indiretamente
no valor proposto das etapas a ser executada pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera ter equipe de topografia em campo de modo a garantir a
implantacdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de execugdo e medi¢cdo dos
servicos relacionados a mesma.

A CONTRATADA devera tomar as providéncias necessarias para prevenir possiveis
acidentes, que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagcao e/ou protecédo das obras,
assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A CONTRATANTE se eximira de toda e
qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

Apods a conclusao dos servicos, a CONTRATADA devera remover do local todos os
materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a totalmente
limpa.

1 ADMINISTRACAO LOCAL

Equipe de Conducéo da obra
Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares
Encarregado geral com encargos complementares
Apontador ou apropriador com encarqgos complementares
Servicos de topografia para acompanhamento de obras

1.2.1 _Topografo com encargos complementares

1.2.2 Auxiliar de topdgrafo com encargos complementares

1.2.3 Cesta das Instalacées - Topografia

1.3 Servicos de apoio estratégico e logistico da obra (sequranca do trabalho e
controle tecnolégico)

1.3.1 _Técnico de laboratério com encargos complementares

1.3.2 Auxiliar de laboratdrio com encarqgos complementares

1.3.3 Cesta das Instalacées - Laboratério de solos

1.3.4 Cesta das Instalacées - Laboratério de asfalto

Compreende:

Neste foi considerado as despesas oriundas da administracdo local que n&o estao
sendo consideradas nas composigdes e/ou incluidas nas despesas indiretas no BDI.

-~ = |=A |=A |\
Nl
WIN [

A administragdo local compreende os custos diretos relacionados a manutencio, a
conformidade e a gestao da atividade produtiva no canteiro de obra. Sdo enumerados acima os
servigos considerados como administracao local.

Medicao: pela unidade respectiva do cada servico efetivamente disponibilizado.
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2 MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO

2.1 Mobilizacao de equipamento
2.2 Desmobilizacdo de equipamento

Compreende:

A Mobilizagdo compreende o efetivo deslocamento e instalagdo no local onde deverao
ser realizados os servigos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e equipamentos
necessarios a execu¢ao dos mesmos.

A Desmobilizagdo compreende a desmontagem do Canteiro de Obras e consequente
retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva
da Contratada, entregando a area das instalagdes devidamente limpa.

Medicao: por atividade efetivamente realizada.

3 INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRA

3.1 Placa de obra em chapa de aco galvanizado

Compreende: fornecimento, instalagdo e manutengdo de placa, pintada conforme
leiaute estabelecido pelo orgao.

Medicao: pela area da placa efetivamente instalada.
Consideracoes:

A placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em locais visiveis e estratégicos,
sem prejuizos para a sinalizag&o do transito e para terceiros.

A placa devera ser confeccionada em chapa metalica e as informacdes deverao ser em
material plastico (poliestireno), para fixagao e ou adesivagao nas placas.

A CONTRATADA nado soO ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e
assentamento da placa, mas também estarg obrigada a desmonta-la e remové-la, ao final da
obra, mediante autorizagéo da FISCALIZACAO.

Em relagado ao leiaute da placa de obra, como também as cores, medidas e formatos a
serem adotados para a confecgao da placa, verificar modelo junto a Contratante.

3.2 Locacéo de container 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, para escritdrio, sem divisoérias
internas e sem sanitario

Compreende: a locacao de contéiner para as operagdes de apoio a obra. Além do fator
sustentabilidade, garante economia na instalacdo por nao requerer servicos de fundagao e
terraplenagem.

Medicao: pelo periodo (més) efetivamente locado.

3.3 Banheiro Quimico - locacdo e manutencéo

Compreende: a locacédo do banheiro, inclusive a manutengao em obra, como também o
uso de caminh&o apropriado para sucgao e transporte dos residuos para serem descartados
em Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE).

Nota: as empresas que alugam banheiros quimicos também sdo responsaveis por
recolher os dejetos das cabines e leva-los para estacdes de tratamento de esgoto

Medicao: pelo periodo (més) efetivamente locado.
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4 SERVICOS PRELIMINARES

4.1 Remocées/demolicées - Cercas, muros e portbes
4.1.1 Remocé&o de cerca com mourbes de concreto

Compreende: retirada dos mourbes e dos arames das cercas localizadas na area de
abrangéncia do gabarito da via.

Medicao: por metro linear de cerca removida.

4.1.2 Retirada e realocacédo de portdo

Compreende: a retirada e realocagdo de portdo devido a implantacdo do gabarito
projetado a serem instaladas no novo alinhamento projeto.

Medic&o: por metro quadrado de portao retirado e realocado.

4.2 Alargamentos, remocoes e ou demolicdes
4.2.1 Remocao de passeio cimentado

Compreende: demolicdo dos passeios em concreto.
Medicao: pela area de passeio efetivamente demolido e/ou removido.

Nota: as demolicbes das vigas e muros poderao ser realizadas mediante emprego de
ferramentas manuais (marretas, talhadeiras, pas, picaretas, etc.) ou equipamentos mecanicos
como martelete a ar comprimido, trator e retroescavadeira.

4.2.2 Corte de concreto com espessura até 0,15m

Compreende: o corte com equipamento tipo policorte com serra de disco adiamantado,
remocao e disposicdo proviséria do material préximo do local de corte quando possivel, e
limpeza da area de servigo.

Medicao: pela extensao efetivamente cortada.

4.3 Carga, transporte e descarga de entulho/ material granular/ solo para bota fora

4.3.1 Carga, manobra e descarga de entulho em caminhdo basculante 6 m? - carga
com escavadeira hidraulica (cacamba de 0,80 m3/ 111 hp) e descarga livre (unidade: m3).
af_07/2020

4.3.2 Transporte com caminhdo basculante de 6 m® em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: m3xkm). af 07/2020

Compreende: a carga, descarga e transporte do material demolido e/ou removido o qual
devera ser depositado em cacambas estacionarias para posterior coleta e transporte para
aterro de residuo/bota fora devidamente licenciado autorizado e licenciado, conforme
orientacdo da FISCALIZACAO e Orgao ambiental do municipio.

Medicéo: a carga do material proveniente das demolicdes serd medida pelo volume
geométrico demolido e/ou removido acrescido de empolamento; o transporte sera medido pelo
volume geométrico de material medido nas demolicdes e/ou remogdes multiplicadas pela
distdncia média percorrida entre a obra e o bota fora, correspondente a unidade de metro
cubico por quildmetro.
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4.4 Remocéo e realocacdo de poste de iluminacdo - fornec. de equip. e material

Compreende:

A remocgao e realocacdo de poste de iluminacdo que incide no alinhamento da via
projetada.

Em relagdo aos postes de rede elétrica a CONTRATADA devera encaminhar
solicitagdo, apresentando projeto conforme a necessidade, para o érgdo competente para obter
licenciamento/autorizagao para realizagido do servico.

Medicao: por unidade realocada de poste.

5 TERRAPLENAGEM

Os servicos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de
“Especificagbes gerais para obras rodoviarias Volume I/IV — Terraplenagem, drenagem, obras
complementares e protecéo de corpo estradal’.

Os servicos de terraplenagem deverao restringir-se basicamente a formagao do gabarito
da pista.

A seguir apresentamos uma sintese das especificacbes do manual supracitado que
estabelece em relagéo ao tipo de servico, as técnicas de execugao, o equipamento utilizado e a
mensuracgao dos servicos.

5.1 Escavacdo em areas
5.1.1 Escavacdo mecénica, a céu aberto, em material de 1a cateqgoria, com
escavadeira hidraulica, capacidade de 0,78 m3

Compreende:

A execucdo deste servico compreende a escavacdo e ftransporte de material,
constituinte do terreno natural ao longo do eixo da via que incidem nos limites da marcagao dos
offsets, os quais estdo referenciados pelas cotas do greide projetado de terraplenagem e
definem o gabarito da Via Projetada.

= Material de 12 categoria:

Compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com
didmetro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado,
proveniente do corte e rebaixamento de pista escavando o material necessario para efetuar a
implantagao do gabarito projetado e da nota de servigo de terraplenagem.

Medicéo: o volume geométrico devera ser obtido pela cubagem de material escavado
através das segdes transversais, quando nao for possivel, em especial nas remogdes e ou
rebaixos, efetuar a cubagem pela area escavada multiplicada pela profundidade efetiva
removida e ou rebaixada, a localizacado do servigco devera ser referenciada pelo estaqueamento
da obra apresentado no projeto geométrico.

5.1.2 Arqila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

Compreende:

O material devera ser extraido de jazidas devidamente licenciadas e autorizadas pelos
orgaos ambientais competentes.

O material escavado em jazida (macadame/saibro) devera ser utilizado para corpo de
aterro e camada final respectivamente.
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Devera estar previsto nos precos ofertados os seguintes itens: desmatamento,
destocamento e limpeza da area a ser explorada; execugdes de fogo para desmonte da frente
de exploracao. Utilizar para execucao deste servico tratores de lamina, motoniveladora e outros
que se fizerem necessarios.

Devendo ser aplicado os materiais supracitados para conformacdo de greide e ou na
recomposi¢cao dos rebaixos, na area de abrangéncia do gabarito projetado, respeitando a nota
de servico de terraplenagem, conforme locais definidos na “Memdria de Calculo” e ou
necessidade construtiva.

Consideracoes gerais:

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acgéo
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Controle do Material:

Os materiais constituintes sdo solos ou mistura de solos, de qualidade superior ao
revestimento primario existente.

Quando submetidos aos ensaios de granulometria, limite de plasticidade e liquidez
atender as normas DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94.

Como também devera apresentar indice Suporte Califérnia preferencialmente igual ou
superior ao indicado no projeto e nunca inferior ao adotado no dimensionamento do pavimento.
Nao tolerar expansido dos materiais superior a 1% determinados pelos determinados através
dos ensaios:

= Ensaio de Compactagao — DNIT 164/2013-ME, na energia de compactacgao indicada
no projeto;

» Ensaio de indice Suporte Califérnia — DNIT 172/2016-ME, com a energia do ensaio
de compactacao.

Equipamentos:

Os equipamentos utilizados para execucao deste servico sao: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Execucao:

A execugdo da camada compreende as operagdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguido de espalhamento, compactacgéo e
acabamento, realizado na pista devidamente preparada, na largura desejada e nas
quantidades que permitam, ap6s a compactacgao, atingir a espessura projetada.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
secao transversal do projeto ou pela area escavada das remogdes e rebaixos.

5.1.3 Compactacdo de aterros a 100% do Proctor normal

Compreende:

O langamento de material para construgdo de corpo de aterro, recomposicido de
rebaixos e preenchimento das remog¢des respectivamente em camadas sucessivas, tais que
permitam seu umedecimento e compactacao. A espessura da camada a ser compactada nao
devera ultrapassar 20 cm para camada final e 30 cm para corpo de aterro.

Para a execugao destes servigos podem ser empregados equipamentos tipo trator de
lamina, escavadeira hidraulica, rolo liso, de pneus, pés de carneiro ou vibratério.
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Todas as camadas de solos aplicadas no preenchimento das remocgdes, recomposicao
de rebaixo, corpo de aterro e conformagdo do greide deverdo ser convenientemente
compactadas na umidade o6tima, + 2%, até obter a massa especifica aparente seca
correspondente as 100% da massa especifica aparente maxima seca.

Os trechos que nao atingirem as condicdes minimas de compactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada de
acordo com as normativas técnicas vigentes. Durante a execug¢ao do item deve ser obedecido
a normativa DNIT 108/2009 - ES (Terraplenagem — Aterro).

Os materiais provenientes de jazida aplicados devem se enquadrar nas classificagdes
de 22 categoria e 3? categoria como também atender os seguintes requisitos, em termos de
caracteristicas:

= Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Nao devem ser
constituidos de turfas ou argilas organicas;

= Para efeito de execugdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte
adequada (ISC = 2%) e expansao menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio
dos ensaios de Compactacéo (DNIT 164/2013-ME (Método A)), de indice Suporte Califérnia -
ISC (DNIT 172/2016-ME), com a energia do no ensaio de Compactacao (Método A).

= Para efeito de execugcdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonancia com os preceitos de ordem técnico-econémica, a melhor
capacidade de suporte e expansao <2 %, cabendo a determinacéo dos valores de CBR e de
expansao pertinentes, por intermédio dos ensaios de Compactacado (DNIT 164/2013-ME (Mét.
B)) e de indice Suporte Califérnia (DNIT 172/2016-ME), com a energia do ensaio de
Compactacgao (Mét. B).

Medicao: pelo volume geométrico de material devidamente compactado aplicado na
pista, correspondente ao seu respectivo item, conforme locais definidos na “Meméria de
Calculo” e ou conforme necessidade construtiva.

5.1.4 Carqa, transporte e descarga de solo para bota fora/obra

5.1.4.1 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de
10 m?® - carga com carregadeira de 3,40 m® e descarga livre

5.1.4.2 Transporte com caminh&o basculante de 10 m?® - rodovia pavimentada

Compreende:

A carga e descarga do material escavado e/ou removido proveniente dos solos
escavados em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deverao ser
depositados sobre caminhdes basculantes.

O transporte do material proveniente dos cortes, rebaixos e remogdes para bota foras
autorizados e licenciados, os quais serdo depositados no interior do imével, bem como o
transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser aplicado no preenchimento das
remogoes.

Medicéo:

A carga sera medida em tonelada, correspondente ao volume geométrico de material
escavado em jazida, pedreira ou obra multiplicado pelas suas respectivas densidades e o
transporte por metros cubicos de material proveniente do volume geométrico das escavagdes

de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pelas suas respectivas densidades e
distancia média percorrida, correspondente a unidade de tonelada por quildmetro.

O volume geométrico devera ser obtido pela cubagem de material aplicado ou
escavado, proveniente dos volumes gerados dos itens de Terraplenagem.
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6 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

Durante a execugédo dos servigos de drenagem é imprescindivel que seja verificado
junto ao Projeto de Drenagem Pluvial, no Volume Il os detalhes tipos dos dispositivos de
drenagem, bem como quais as dimensdes geométricas e materiais utilizados para sua
execugao.

A seguir segue sintese do que estas normativas estabelecem em relagdo ao tipo de
servico, as técnicas de execugao, ao controle geométrico, ao equipamento utilizado e
mensuragao.

6.1 Escavacdo mecanizada de vala

6.1.1 _Escavacdo manual em material de 12 cateqgoria na profundidade de até 1 m

6.1.2 Escavacdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média entre
montante e jusante/uma composicdo por trecho) com retroescavadeira (capacidade da
cacamba da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 m a 1,56 m, em solo de 1a
categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. af 02/2021

6.1.3 Escavacdo mecanizada de vala com prof. maior que 1,5 m e até 3,0 m (média
entre montante e jusante/uma composicdo por trecho), com escavadeira hidraulica (0,8 m3/111
hp), larg. menor que 1,5 m, em solo de 1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
af 02/2021

Compreende:

Escavacdo e carga mecanizada em solo nao rochoso, atendendo as dimensbes
estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando escavadeira hidraulica ou equipamento
similar. Depositar o material escavado sobre os caminhdes basculantes.

A vala devera ser bem alinhada de modo a garantir a tubulagdo um perfeito
alinhamento. Os fundos das valas devem obedecer a declividades previstas no projeto, isento
de saliéncias.

Medicédo: pelo volume escavado, medido no corte da vala.
6.1.4 Escavacao de vala em material de 32 cateqoria - resisténcia a compressdo acima

de 110 MPa - com escavadeira e rompedor hidraulico 1.700 kg
6.1.5 Escavacao de vala em material de 3% cateqgoria

Compreende: a escavagao da vala sem e/ou com uso de explosivos em material de 32
categoria/em decomposigao ou rocha compacta, incluido o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos e mao de obra especializada, conforme especificacdes técnicas pertinentes ao
servigo. Depositar o material escavado sobre os caminhdes basculantes.

Medicéo: pelo volume escavado, medido no corte da vala.

6.2 Escoramento de valas - metalico tipo caixa
6.2.1 Com chapa metalica - largura <= 1,50 m

Compreende: as escavagbdes das valas devem obedecer as regras da boa técnica,
abertas de jusante para montante, devendo-se utilizar escoramento nas valas em obediéncia
ao que reveem as Normas Brasileiras NBR 9061 e NBR 12.266, bem como a Norma
Regulamentadora N° 18 da Portaria N° 3.214 de 07/06/1978 do Ministério do Trabalho e a Lei
N° 6.514 de 22/12/1977. Segundo estes ditames legais o escoramento em valas com
profundidade superior a 1,25m ¢é obrigatério.

Medicdo: pela area das superficies laterais efetivamente escoradas.
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6.3 Berco para tubulacdo
6.3.1 Lastro de brita produzida compactado com soquete vibratorio - espalhamento
manual

Compreende: apds a liberacdo da escavacado da vala nivelar o fundo da mesma nas
cotas previstas e/ou execugido do enrocamento efetuar a posteriormente a execugéo do bergo
composto por lastro de brita (tipo n° 1) utilizando equipamento mecénico, em seguida efetuar o
espalhamento e nivelamento manual com pas e enxadas.

Medicao: pelo volume geométrico de material aplicado no fundo da vala.

6.4 Fornecimento, transporte e assentamento de tubos de concreto

6.4.1 _Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de agquas pluviais, didmetro de
400 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento. af 12/2015

6.4.2 Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de 600 mm,
junta _rigida, instalado _em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento. af 12/2015

Compreende:

Os tubos tém o objetivo de conduzir os defluvios que se desenvolvem na plataforma da
Via Projetada captados pelas caixas coletoras e ou transpor os cursos d’agua existentes
provenientes de talvegues intermitentes ou permanentes que incidem sobre a mesma.

Apods a execugao do bergo, langar e alinhar os tubos pela geratriz superior obedecendo
as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando inclusive o rejuntamento dos tubos com
argamassa (cimento e areia).

Os tubos de concreto simples ou armados deverao ser do tipo e dimensdes indicados
no projeto. A qualificagdo da tubulagdo com a relacdo a resisténcia a compressao diametral
sera controlada através dos ensaios preconizados pela norma da ABNT NBR 8890/2007.

Medicao: por metro linear de cada segmento concluido.

6.5 Reaterro de vala

6.5.1 Reaterro manual de valas com compactacdo mecanizada. af 04/2016

6.5.2 Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba da
retro: 0,26 m®/ poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade até 1,5 m, com solo de 12
categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af 04/2016

6.5.3 Reaterro _mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da
cacamba: 0,8 m3/ poténcia: 111 hp), largura até 1,5 m, profundidade de 1,5 a 3,0 m, com solo
de 1@ categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af 04/2016

Compreende:

Consiste na restauracdo das areas escavadas das valas utilizando material de 22
categoria para as redes de tubulacdes e bueiros. Quando n&o for possivel utilizar material de
jazida efetuar o aterro com brita e executar dreno para drenagem a aguas provenientes do solo
da vala.

Os equipamentos mecéanicos necessarios aos servigos de carga, transporte e colocacao
do material sdo: escavadeira hidraulica ou retroescavadeira e caminhao basculante.

Apos a execugao do berco e colocagdo dos tubos o reaterro das valas, o qual devera
ser compactado utilizando equipamentos tipo vibro - propulsores de operagdo manual até uma
altura de 60 cm acima da geratriz superior da tubulagdo, apds esta altura sera permitida a
compactagao mecanica.

Medicdo: por metro cubico de material aplicado para recomposi¢cdo da mesma obtida
pelo resultado de subtracdo do volume geométrico da escavacido descontando volume da
tubulacéo executada (area do tubo x extensao).
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6.6 Material aplicado no reaterro das valas
6.6.1 Arqgila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

Compreende: o fornecimento de material de jazida para reaterro das valas.
Medicao: pelo volume geométrico de material aplicado nas valas.

6.7 Dispositivos de drenagem pluvial - fornecimento de material e execucéo
6.7.1 _Boca de lobo com grelha

6.7.1.1Para Tubo DN 40 cm

6.7.1.2Para Tubo DN 60 cm

6.7.2 Caixa de Ligacédo

6.7.2.11solamento

Compreende:

As bocas de lobo séo caracterizadas como dispositivos localizados junto aos bordos da
plataforma da via que captam e encaminham os deflivios provenientes das sarjetas para as
redes longitudinais.

As caixas de ligacado sao caracterizadas como dispositivos utilizados para mudancga de
direcdo das redes e ou mudanca de didmetro dos tubos. Como também para captacéo e
encaminhamento das aguas provenientes dos dispositivos superficiais (valetas, sarjetas e
calhas) para as redes de tubulagao e caixas coletoras.

Os dispositivos serao moldados em concreto nos locais indicados, obedecendo as cotas
e os alinhamentos de projeto, demarcado em campo pela equipe de topografia, conforme
detalhes construtivos.

Os materiais utilizados para construgdo das caixas sdo compostos por argamassa de
rejunte, concreto, formas, ago e blocos de concreto. Em relagdo ao trago e cura o concreto
devera ter resisténcia a compressao de fck 215 MPa e ser preparado conforme NBR
6118/2014.

Medicao: os itens serdao medidos por unidade executada.

6.8 Carqga, transporte e descarga para bota fora / obra

6.8.1 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de
10 m?® - carga com carregadeira de 3,40 m?® e descarga livre

6.8.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m?® - rodovia pavimentada

Compreende:

A carga e descarga do material escavado e/ou removido proveniente dos solos
escavados em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deverao ser
depositados sobre caminhdes basculantes.

O transporte do material proveniente dos cortes, rebaixos e remogdes para bota foras
autorizados e licenciados, os quais serdo depositados no interior do imdével, bem como o
transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser aplicado na recomposi¢cao dos
rebaixos e ou preenchimento das remogdes.

Medicao:

A carga sera medida em tonelada, correspondente ao volume geométrico de material
escavado em jazida, pedreira ou obra multiplicado pelas suas respectivas densidades.

O transporte sera mensurado por metros cubicos de material proveniente do volume
geométrico das escavacgdes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pelas suas
respectivas densidades e distancia média percorrida, correspondente a unidade de tonelada
por quilémetro.

O volume geométrico devera ser obtido pela cubagem de material aplicado ou
escavado, proveniente dos volumes gerados dos itens de Drenagem.
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7 PAVIMENTAGAO

Todos os servigcos deste item deverao ser executados seguindo a sequéncia légica de
execugao de cada etapa, os quais serdao supervisionados e somente apds aprovacio da
CONTRATANTE serao liberados individualmente de modo a dar continuada a execugao das
camadas que compdem o pavimento estrutural.

Os servicos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de
“Especificacbes gerais para obras rodoviarias Volume Ill/IV — Pavimentos flexiveis”.

A seguir apresentamos uma sintese destas especificagoes que estabelecem em relagéo
a cada tipo de servigo as técnicas de execugao, ao controle geométrico, ao equipamento
utilizado e a mensuracdo dos mesmos.

7.1 Reqularizacdo do subleito

Compreende:

A regularizagao do gabarito de terraplenagem mediante pequenos cortes ou aterros (e <
20 cm) de material até atingir o greide de projeto, procede-se a escarificacdao, quando
necessario, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagéo e acabamento
conforme cotas e larguras das notas de servi¢co e obedecendo as declividades projetadas.

Para execucao do servi¢co deve-se efetuar a marcagao topografica de modo a permitir o
uso de equipamentos mecanicos de regularizagdo e compactagao.

Para execucdo do servico atender a especificacdo do DNIT 137/2010-ES
(Pavimentacao — Regularizacao do subleito).

Descreveremos a seguir uma sintese dos principais itens a serem obedecidos da
normativa supracitada.

Controle do material:

Realizar ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista e de compactagao
pelo método (DNIT 164/2013-ME (método A)) em locais determinados aleatoriamente, coletar
por jornada diaria de trabalho (em funcdo da extensdo da obra) ou conforme orientagcdo da
FISCALIZACAO.

Em especial na largura do gabarito pavimentagdo realizar ensaios de indice suporte
Califérnia (DNIT 172/2016-ME), o qual deve ser igual ou superior ao utilizado para revestimento
primario existente utilizado no dimensionamento do pavimento.

Controle de Execucéo:

Durante a execucgao realizar os ensaios e orientagdes descritos a seguir ou conforme
critérios estabelecidos pela Fiscalizacao

= Ensaio de umidade higroscoépica do material, imediatamente antes da compactagéao,
para cada 100m de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente. (Método
DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). As tolerancias admitidas para a umidade higroscépica
serdo de 2% em torno da umidade 6tima.

= Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, distribuidas regularmente ao longo do segmento, pelo método
DNER-ME 092/94, DNER-ME 036/94. Para pistas de extensao limitada, com volumes de no
maximo 1250m?* de material, deverao ser feitas pelo menos 5 determinacdes para o calculo do
grau de compactacao - GC.

= Os calculos de grau de compactagcdo GC = 100% serao realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa
especifica aparente seca “in situ” obtidas na pista.
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= O numero de ensaios para verificacdo do Grau de Compactacao - GC = 100% sera
definido em fungéo do risco de se rejeitar um servigo de boa qualidade, a ser assumido pela
CONTRATADA.

Verificacdo de qualidade:

a) Controle geométrico:

Apoés a execugao da regularizagao do subleito, proceder-se-a a relocagao e nivelamento
do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

= 10 cm, quanto a largura da plataforma;
= Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, n&o se tolerando falta;
= 3 cmem relagdo as cotas do greide do projeto.

b) Aceitagcado e Rejeigao
Devera sempre apresentar o resultado IG = I1G do subleito do projeto.
A expansdo determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado < 1%.

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactagéo - GC =
100%, adotando-se o seguinte procedimento:

X - Ks < valor minimo de projeto = rejeita-se o servigo.
X - Ks > valor minimo de projeto = aceita-se o servico.

Sendo: X —
Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padréo da amostra.

n - niUmero de determinacgodes.
k - coeficiente tabelado em fungao do nimero de determinacgdes.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados do controle estatistico da execucao serdo registrados em relatérios
periddicos de acompanhamento.

c) Equipamentos

Os equipamentos utilizados para execugao deste servico sdo: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Medicio: em metros quadrados de plataforma concluida.

7.2 Base ou sub-base de macadame seco com brita produzida

Compreende:

Este servigo consiste na aplicagdo da camada granular de pavimento executada sobre o
revestimento primario e ou camada de conformacido de greide devidamente espalhada e
compactado.

A sub-base de com macadame seco é constituida por produto resultante de britagem
primaria de rocha sa onde possuem diametro maximo de 100 mm. Devendo ser aplicado
camada de bloqueio constituido por produto de britagem consistindo na mistura de
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aproximadamente 50% de material com granulometria entre 19 mm a 9,5 mm e 50% com
granulometria entre 9,5 mm e 0,0 mm em volume.

A execucdo da camada de sub-base compreende operagdes de espalhamento do
agregado com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, langamento do material de
enchimento para melhor acomodacéo do agregado e em seguida a compactacdo da camada
conforme especificacdo DNIT 152/2010-ES.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias: £+10 cm para a
largura da plataforma; 2 cm em relacdo as cotas do greide projeto.

Os equipamentos utilizados para execucado deste servico sao: motoniveladora e rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
segdo transversal do projeto.

7.3 Base ou sub-base de brita graduada com brita produzida

Compreende:

A aplicagdo de camada granular de pavimento executada sobre a sub-base
devidamente espalhada e compactada.

A brita graduada é composta material britado misturado em usina apropriado,
constituida por composi¢gdo granulométrica que atenda as condi¢cbes a qual é submetida ao
numero N de trafego, conforme faixas do DNIT.

A camada de base de brita graduada ndo devera ser submetida a acéo direta do
trafego. Em carater excepcional, a FISCALIZACAO podera autorizar a liberagao ao trafego, por
curto espaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servigo.

A seguir apresentamos uma sintese da especificacdo DNIT 141/2010-ES (Base
estabilizada granulometricamente) para execug¢ao da camada

a) Especificagdes de Execucgao

A execugdo da base compreende operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento
ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem, bem como
espalhamento, compactacédo e acabamento na pista devidamente preparada na largura de
projeto e nas quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.

b) Especificacdes do Material

Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, escoéria, mistura de solos e
materiais britados ou produtos provenientes de britagem.

Os materiais destinados a confeccdo da base devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

» Quando submetidos aos ensaios: DNER-ME 054/97; DNER-ME 080/94; DNER-ME
082/94; DNER-ME 122/94.
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A composigdo granulométrica devera satisfazer a uma das faixas do quadro a seguir de
acordo com o n° N de trafego do DNER.

Tipos ParaN>5X 10° ParaN <5X 10° | Tolerincias
Peneiras A B C D E F da faxa
% em peso passando de projeto
2 100 100 - - - - +7
1” - 7590 100 100 100 100 +7
38" 30-05 40-75 50-85 | 60-100 - - 7
N°4 25-55 30-60 35-65 50-85 | 55-100 | 10-100 +3
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 | 40-100 | 55-100 +3
N 40 §-20 15-30 15-30 25-45 20-50 | 30-70 'y
N°200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 | 825 £

A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou
igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem
ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 nao deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n°® 40.

» Quando submetido aos ensaios: DNIT 164/2013-ME (Método B ou C); DNIT
172/2016-ME

O indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansdo maxima sera
de 0,5%, com energia de compactagdo do Método B. Para rodoVia em que o trafego previsto
para o periodo do projeto ultrapassar o valor de N = 5 X 108, o indice Suporte Califérnia do
material da camada de base devera ser superior a 80%; neste caso, a energia de compactacao
sera a do Método C.

O agregado retido na peneira n° 10 devera ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER-
ME 035/98), néo deverao apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no
caso de em utilizacao anterior terem apresentado desempenho satisfatério.

c) Equipamento de aplicagao

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugao de base granular:
motoniveladora pesada, com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos
compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico; grade de discos; pulvi-
misturador e central de mistura.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
secao transversal do projeto.
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7.4 Imprimacdo com emulséo asfaltica

Compreende:

A aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie da base granular
concluida, antes da execugao do revestimento betuminoso, com o objetivo de impermeabilizar
a base.

Efetuar varredura com vassoura mecanica rotativa em toda a superficie da base antes
da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de p6é ou particulas
desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminhao tipo espargidor, especialmente
constituido para este fim, provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdmetros.

Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando
isto nao for possivel, trabalhar em meia pista. A taxa de aplicacdo usual e na ordem de 1,0 a
1,2 litros/m?.

Durante a aplicacao efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medi¢gdo da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante
definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de 0,2 I/m? Durante a
execugao atender especificagcao vigente ao produto.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista,
executando a imprimagao da adjacente assim que a primeira for permitida ao trafego.

Medicao: area efetivamente executada em metros quadrados.

Compreende:

A aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie da base granular
concluida, antes da execugao do revestimento betuminoso, com o objetivo de impermeabilizar
a base.

Efetuar varredura com vassoura mecéanica rotativa em toda a superficie da base antes
da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de p6é ou particulas
desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminhdo tipo espargidor, especialmente
constituido para este fim, provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdmetros.

Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando
isto nao for possivel, trabalhar em meia pista. A taxa de aplicagao usual e na ordem de 0,8 a
1,6 litros/m? (considerando absor¢do max. de 24 horas), conforme NORMA DNIT 144/2014-ES.

Durante a aplicacao efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medigdo da taxa de consumo, sendo que a tolerdncia admitida da taxa do ligante
definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de 0,2 I/m? Durante a
execucao atender especificacdo NORMA DNIT 144/2014-ES (Imprimacao).

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista,
executando a imprimagao da adjacente assim que a primeira for permitida ao trafego.

Medicao: area efetivamente executada em metros quadrados.

7.5 Pintura de ligacao

Compreende:

A aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie anterior com o
objetivo de permitir condicbes de aderéncia entre a camada anterior e o revestimento asfaltico
a ser executado.

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em toda a
superficie da base antes da aplicagdo do impermeabilizante, removendo as particulas de p6
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e/ou desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminh&o tipo espargidor, especialmente
constituido para este fim, provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termbémetros.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes da
aplicagdo, a emulsdo devera ser diluida na proporgdo de 1:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de emulsao diluida é da
ordem de 0,8 I/m2a 1,0 I/m2.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto n&o for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando a pintura de ligacao da adjacente assim que a primeira for permitida ao
trafego. Durante a execugdo atender especificacdo DNIT 145/2012 (Pintura de ligagao).

Medicao: area efetivamente executada em metros quadrados.

7.6 Concreto asfaltico - faixa C - areia extraida, brita produzida

Compreende:

O langamento da camada de CBUQ (concreto betuminoso asfaltico usinado a quente)
conforme sec¢ao tipo apresentada no item “Projeto de Execugao”.

A execugao desta camada tem como objetivo revestir a base existente, protegendo das
intempéries climaticas, além de proporcionar conforto e seguranga ao trafegam pela via.

A camada de CBUQ é composta por uma mistura executada a quente em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral graduado e ligante
betuminoso, a qual é espalhada e comprimida a quente. A distribuicdo do revestimento asfaltico
devera ser feita com maquina acabadora capaz de espalhar e conformar, em seguida efetuar a
compressao do material com rolo pneumatico e rolo liso tandem ou rolo vibratério.

Nota: a executora devera fornecer FISCALIZACAO um Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico e apensado a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa da obra
conforme as exigéncias do DNIT, os quais serao indispensaveis para liberacao de medigao.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relagdo as caracteristicas
dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de execucdo e do controle
tecnoldgico relativo & camada asfaltica.

l. Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras autorizadas
e licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo o agregado graudo, o agregado
miudo e o ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as
especificagbes aprovadas pelo DNIT.

Os materiais empregados devem ter as seguintes caracteristicas:
= Cimento asfaltico: derivado do petroleo tipo CAP 50/70;

= Agregado graudo: pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado preferencialmente
britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035/98); indice de forma
superior a 0,5 (DNER-ME 086/94); c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);

= Agregado miudo: miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos; suas
particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de argila e de
substancias nocivas; devem apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%.
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Il. Composicao da mistura:

A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera
satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria (DNER-ME 083/98) e aos percentuais de
ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa DNIT 031/2006 — ES, conforme
quadro abaixo:

O teor de CAP adotado em projeto esta indicado na “Memdéria de Calculo”. Utilizar como
critério de medicdo do CAP a média aritmética dos resultados dos ensaios de controle
tecnolégico da massa asfaltica, até o limite do orgamento. Como critério de aceitagcao o ligante
devera satisfazer a tolerancia de 0,3% em relagao ao projeto.

Medicao: por tonelada de revestimento efetivamente aplicado e compactado na pista.

7.7 Aquisicao e transporte de ligantes asfalticos
7.7.1 Aquisicdo de emulsdo asfaltica EAl

7.7.2 _Aquisicdo de emulsdo asfaltica RR-1C
7.7.3 Aquisicdo de ligante asfaltico CAP 50/70

Compreende: a aquisi¢ao dos ligantes a serem aplicados na obra para execugéo da
pavimentagao da via.

Medicao: por tonelada de produto aplicado.

7.8 Transporte de material granular e CBUQ

7.8.1 Transporte com caminhdo basculante de 10 m?3 - rodovia pavimentada

7.8.2 Transporte de mistura betuminosa a quente com caminhdo com cacamba
térmica de 6 m? - rodovia em revestimento primario

Compreende: o transporte dos materiais da camada estrutural do pavimento e do CBUQ
até a obra.

Medicao: pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados
pelas suas respectivas densidades e distadncias de transporte, correspondente a unidade de
tonelada quildmetro.

Observacéo: Foi adotado o critério de utilizar o transporte em caminhdo de 12 m® em
virtude do tipo de servigo e volume.

7.9 Transporte de ligantes asfalticos

7.9.1 Transporte com caminh&o tanque de transporte de material asfaltico de 30000 |,
em via urbana pavimentada, dmt até 30km (unidade: txkm). af 07/2020

7.9.2 Transporte com caminhéo tanque de transporte de material asfaltico de 30000 |,
em via urbana pavimentada, adicional para dmt excedente a 30 km (unidade: txkm). af 07/2020

Compreende: o transporte do material betuminoso até a usina para usinagem do CBUQ.

Medicdo: em tonelada quildmetro, obtida pelo volume de material aplicado multiplicado
pela distancia de transporte do produto.

8 URBANISTICO E OBRAS COMPLEMENTARES

8.1 Limitadores fisicos e Aterro de Passeios/Canteiros

8.1.1 Assentamento de gquia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-
fabricado, dimensbes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior x altura),
para vias urbanas (uso viario). af 06/2016

Compreende:

A implantacao deste dispositivo visa proteger e estabilizar a estrutura do pavimento da
pista, além de servir como divisor entre passeios e a faixa de trafego. Durante a execugao
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obedecer aos alinhamentos e cota de projeto, como também executar juntas de dilatagdo a
cada 10 metros.

O concreto utilizado para confecgao da peca devera apresentar fck 215 MPa e ser
preparado conforme NBR 6118/2014 quanto ao trago, langamento e cura, além de atender as
dimensdes em projeto.

Medicao: por metro linear executado.

8.1.2 Arqila, argila vermelha ou argila arenosa (retirada na jazida, sem transporte)
8.1.3 Reaterro e compactacdo com soquete vibratorio

Compreende: o aterro dos passeios com material proveniente da jazida. Efetuar o
espalhamento com equipamento mecéanico complementando com regularizacdo manual
utilizando pas e enxadas, compactar utilizando placas vibratorias atingindo as cotas do meio-fio
implantado.

Medicéo: pelo volume geomeétrico de material aplicado na obra.

8.1.4 Lastro de brita produzida compactado com soquete vibratorio - espalhamento
manual

Compreende: a aplicagdo de camada granular executada sobre a area regularizada
devidamente espalhada, nivelada e compactada com placa vibratéria, a qual devera ser
composto por mistura de pé de pedra, pedrisco e brita.

Medic&o: pelo volume geométrico de material espalhado e compactado no passeio,
conforme sec¢ao transversal do projeto.

8.1.5 Carga, transporte e descarga para a obra

8.1.5.1 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de
10 m?3 - carga com carregadeira de 3,40 m? e descarga livre

8.1.5.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m?® - rodovia pavimentada

Compreende: a carga e descarga, como também o transporte até a obra do material
utilizado para execugao do aterro e ou do lastro de brita proveniente dos solos escavados em
jazidas e material granular extraido das pedreiras respectivamente.

Medicao:

A carga e descarga sera medida pelo volume geométrico de material multiplicado pela
sua densidade, correspondente em toneladas,

O transporte pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados

pelas suas respectivas densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade de
tonelada por quildmetro.

8.2 Revestimento de Passeios
8.2.1 Fornec. e assent. de piso podo tatil de concreto fck = 35 MPa, cor vermelha, e=6
cm, inclusive areia p/ assentamento, e= 6 cm

SERVICO A CARGO DA PREFEITURA

Compreende:

Esta previsto a implantagéo de piso podotétil guia ao longo dos passeios e de alerta nas
faixas de pedestres e rebaixamentos necessarios para circulagado segura dos usuarios, sendo
que a mesma sera executada em paver, mesmo material de revestimento da calcada na cor
vermelha, conforme figura 2.
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Utilizar piso tatil direcional de concreto para sinalizagdao, o qual devera ser assentado
sobre areia, como também apresentar resisténcia = 35 Mpa comprovado por laudo técnico e
atender as especificagbes técnicas da ABNT (NBR 9781/2013), ou conforme diretrizes
estabelecidas pela CONTRATANTE durante a execucéo.
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Figura 1 — Imagem representativa de instalagdo de piso podotatil guia em paver
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Figura 2 — Imagem representativa das dimensdes do piso tatil

Nota: A NBR 9050/2004 e demais normas de acessibilidade prevé piso de alerta nas
faixas de pedestres e rebaixamentos necessarios para circulagado segura dos usuarios e o piso
tatil direcional ao longo de todas as calgadas. Todos os pisos tateis serdo na cor vermelha.

Especificacdes Técnicas

Material: em concreto composto de cimento e areia; altura dos cones entre 3 mm e 5
mm (conforme NBR 9050/2015); resistente a abrasdo: atenda as caracteristicas minimas
exigidas pela NBR 9050/04

= Cor conforme projeto padrao
* Dimens&o da peca: 20x20x6cm ou 6x10x20cm, ou conforme orientacdo do Orgéo

= Sistema aassentado com areia, obedecendo as especificacbes do fabricante e normas
pertinentes 10x20x6 cm

= Aplicagio:

- O solo do subleito deve estar isento de vegetal e impurezas, regularizado,
compactado e nao devera ter expansao maior que 2%;

- Os materiais escolhidos para compor as camadas de subleito e base deverao
seguir as determinacdes da FISCALIZACAO;
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- O assentamento deve ser feito, preferencialmente, em cima da areia. Nao serao
admitidos torrdes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas;

- A camada de assentamento dos blocos pré-moldados sera sempre composta por
areia, livre de impurezas e material pulverulento. Nao serdao admitidos torrbes de
argila, matéria organica ou outras substancias nocivas;

- Os pisos tateis direcionais deverdo atender no minimo os seguintes requisitos:
pecas homogéneas e compactas de modo que atendam as normas pertinentes;
nao possuir trincas, fraturas ou outros defeitos; ser manipulados com as devidas
precaugdes, para nao ter sua qualidade prejudicada.

8.2.2 Execucdo de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto moldado in
loco, usinado, acabamento convencional, ndo armado. af 07/2016
8.2.3 Tela de aco eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocacdo

SERVICOS A CARGO DA PREFEITURA

Compreende:

Aplicacdo a camada de concreto na superficie nivelada do passeio nas larguras
definidas do projeto. Em relagdo ao traco, langamento e cura o concreto devera ter resisténcia
a compressao de fck=20 MPa e ser preparado conforme NBR 6118/2014.

Nos rebaixos veiculares esta sendo previsto a aplicagcdo de tela de ago soldada para
evitar o surgimento de trincas e fissuras que venham surgir em decorréncia do trafego de
veiculos sobre o passeio.

Na confeccdo das armaduras deve estar previsto os cortes, limpeza, dobramentos,
solda, amarragao e colocacgao, incluindo pastilnas e espagadores.

8.3 Cercas, muros e portées - construcoes

8.3.1 Cerca com mourbes de concreto, reto, h=3,00 m, espacamento de 2,5 m,
cravados 0.5 m, com 4 fios de arame farpado n° 14 classe 250 - fornecimento e instalacéo.
af_05/2020

Compreende:

Os mourdes de concreto armado devem ter as dimensdes e caracteristicas, conforme
fixado na norma DNER-EM 174/94. O arame farpado deve ter as caracteristicas conforme
fixado na norma DNER-EM 366/97.

Devem ser empregados nos mourdes quatro fios de arame farpado, esticados com trés
espacamentos de 0,40m e um de 0,30m (inferior) a partir de 0,10m da extremidade superior
dos mourdes. Os arames devem ser fixados aos mourdes por meio de grampos de acgo zincado
ou de bracadeiras de arame liso de a¢o zincado n°® 14.

Os mourdes de suporte de concreto devem ser cravados no terreno a profundidade de
0,50m e espacados de 2,50m. Os mourdes esticadores de concreto devem ser cravados no
terreno a profundidade de 0,60m e espagados de 0,50m, bem como nos pontos de mudanca
dos alinhamentos horizontal e/ou vertical da cerca. Durante o esticamento dos fios os mourdes
esticadores devem ser escorados.

Utilizar para fixagdo dos mourdes ferramentas manuais como enxaddes, trados,
martelos.

Medicao: por metro linear de cerca concluida.
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SINALIZACAO

Sinalizacdo Horizontal
.1 _Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,4 mm
.2 Pintura de faixa com termoplastico por aspersédo - espessura de 1,5 mm

Compreende:

A pintura das faixas de sentido defluxo aplicadas sobre o revestimento da via,
obedecendo ao projeto e atender as condigdes de seguranca e conforto.

©|©o|©
|

A pintura das setas e zebrados sao aplicadas sobre o revestimento da via, obedecendo
ao projeto e atender as condi¢cdes de segurancga e conforto.

A fase de aplicagcido engloba as seguintes etapas:

= Pré-marcagao consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador de maquina ira se guiar para aplicagdo do material.

= Pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados de acordo
com alinhamento fornecido pela pré-marcacgéao e pelo projeto de sinalizacao.

= O material devera ser aplicagcdo em superficie limpa, seca e isenta de detritos, 6leos
ou outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensdes e linearidade das faixas
e sinais;

= As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas de vidro de alta
qualidade, do tipo soda-cal. Efetuar a aplicagdo de micro esferas Tipo | B, (Premix) as quais
sdo incorporadas as tintas antes da sua aplicagao, fornecendo retrorefletorizacdo somente
apos o desgaste da superficie aplicada, quando se tornam expostas e do Tipo Il (Drop-on) -
aplicadas concomitantemente com a tinta de modo a permanecer na superficie da pelicula
aplicada, fornecendo retrorefletorizacdo imediata.

= A retrorefletorizagao inicial minima recomendada, em milicandelas por lux por metro
quadrado, devera para sinalizacao definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-
2 .Ix-1, para cor amarela.

Medicao: pela area aplicada expressa em metros quadrados.

9.1.3 Tachéo refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e colocacao

Compreende:

O fornecimento e implantagao de tachdes. Antes de iniciar os servigos de implantagao
dos tachdes refletivos, devera ser executada a pré-marcagao, seguindo as distancias e
dimensdes constantes no projeto de sinalizagao horizontal.

Os materiais aplicados deverdo atender as exigéncias minimas a seguir:

= O corpo do tachao devera ser de material de alta resisténcia a compressao, e
atender a NBR 14636/2013 da ABNT;

= O tachao devera apresentar embutido no seu corpo, dois pinos de fixacdo (cabeca
de forma arredondada) com superficie rosqueada para permitir melhor aderéncia aos pinos no
material de fixagao;

= A cola devera ser especificada pelo fabricante do tachéo;

= A cor do tachdo podera se amarela ou branca devendo observar o projeto, sendo
que o elemento refletivo devera ser da cor do tachao correspondente;

= O tachao devera apresentar as dimensodes variando de 40 a 55 milimetros na altura,
140 a 155 milimetros largura e 230 a 250 milimetros no comprimento e seus cantos
obrigatoriamente deverdo ser arredondados.

Medicao: por unidade instalada.
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9.2 Sinalizacao Vertical
9.2.1 Fornecimento e implantacdo suporte metalico, inclusive escavacdo e base de
concreto, p/ fixacao de placa

Compreende:

A escavagao manual da cava utilizando pas, depositando os materiais lateralmente a via
para confec¢ao de base de concreto e instalacdo do suporte de placa.

O fornecimento e implantacio do suporte para fixagao das placas, o qual devera ser em
tubo em aco galvanizado com costura, ABNT EB 182 Classe Leve/NBR 5580/2015, DN 2"
(50mm) e espessura 3,65 mm.

O preenchimento da area escavada com concreto. Efetuar a instalacdo e fixacdo do
suporte simultaneamente a concretagem da base de concreto.

Medicdo: o suporte por unidade instalada e a escavacao e o concreto em metro cubico
de concreto aplicado para confecgéo da base.

9.2.2 Placa em aco - pelicula Ill + 1l - fornecimento e implantacdo

Compreende:

A colocagéao deste dispositivo para controle de transito transmitindo mensagens visando
a regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso da via, pelos veiculos e pedestres de forma
segura e eficiente.

As placas deverao ser fixadas no suporte de sustentagdo com parafusos galvanizados
com porcas e arruelas.

Os itens que compdem as placas verticais deverao atender as exigéncias minimas
descritas a seguir:

= Chapas de aco galvanizado, na espessura minima de 1,25 mm, com no minimo 270
g/m? de zinco. A superficie posterior da chapa devera ser preparada com tinta preta fosca;

= As chapas para as placas deverado ser totalmente refletivas, sendo que a superficie
que ira receber a mensagem devera ser preparada com primmer;

= A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade refletiva do tipo “grau
técnico” e constituido de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser
resistente a intempéries, possuir grande grau angularidade de maneira a proporcionar ao sinal
caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem altera¢des. Tanto a luz
diurna, como a noite sob luz refletiva.

Medicao: por metro quadrado de area de placa implantada.

9.3 Sinalizacdo de Obra
9.3.1 Placa em aco n°® 16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo | + | - confeccdo

Compreende:

A placa devera ser composta por cavalete com estrutura em madeira pinus 5,0x2,5cm,
pintado de preto, placa em chapa de aco galvanizado 0,90mm com face em vinil refletivo
laranja e legenda em vinil adesivo preto fosco dimensao 1,0x1,0m com altura final de 1,5m.

Faz parte do item fornecimento de material, confecgao, instalagdo, manutencao e
posterior remogao da placa, com reaproveitamento para uso ao longo da obra, nos sub-trechos.

Medicdo: por metro quadrado de placa instalada.
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9.3.2 Tapume com compensado de madeira. af 05/2018

Compreende: fornecimento de material, confecgao, instalagdo, manutencao e posterior
remogao do tapume, com reaproveitamento para uso ao longo da obra, nos sub-trechos.

Medicao: por area de tapume instalado.

9.3.3 Cone de sinalizacdo em pvc rigido com faixa refletiva, h = 70/76 cm

Compreende: fornecimento de material, instalagdo, manutencido e posterior remogao
dos cones, com reaproveitamento para uso ao longo da obra, nos sub-trechos.

Medic&o: por unidade utilizada.

9.3.4 Dispositivo de direcionamento ou bloqueio tipo tela plastica com suporte fixo -
confeccao

Compreende: fornecimento de mao de obra e materiais para colocagado, manutencao e
remocao da tela plastica.

Medicdo: pela area de tela utilizada.
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11.  PLANO DE EXECUGAO - MEMORIA DE CALCULO, ORGAMENTO E
CRONOGRAMA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
PROJETO DE PAVIMENTAGAO
RUA OSVALDO ARANHA - TRECHO 01

LOCALIZAGAO DO TRECHO: INICIO: INTERSEGAO COM A RUA NICOLAU COPERNICO (EST. 0+0,00 PP)
TERMINO: INTERSEGAO COM A RUA DOUTOR AUJOR LUZ (EST. 10+10,00 PF) - EXTENSAO: 210,00 metros

DADOS GEOMETRICOS
Estaca Inicial Estaca Final Gabarito
LOCAL Extenséo Ciclofaixa/
Inteira Fragédo Inteira Fragédo Fx. Trafego Canteiro Ciclovia Passeio LD Passeio LE Total
Obra 27P Obra 27P
R. OSVAL. |0+0,00 a 10+10,00 0 0,00 10 10,00 210,00 8,00 - 2,00 2,00 12,00
TRANSV+RC TRANSV+RC
TOTAL 210,00
Area Pista | Area Cant. . Areatotal |Paver-6cm |Paver-8cm| Revest.em Podotatil Podotatil | Total Acum
LOCAL (m2) (mz) | AreaTotal (m2) | Meiofio (m) | pococio (ma) (m2) (m2) Concreto (m2) | Alerta (m2) |Direcional (m2) |  (m2)
R. OSVAL. |0+0,00 a 10+10,00 1.680,00 - 1.680,00 420,00 840,00 R R
TRANSV+RC TRANSV+RC 140,00 - 140,00 15,00 - 660,00 20,00 160,00 840,00
TOTAL 1.820,00 - 1.820,00 435,00 840,00 - - 660,00 20,00 160,00
DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT
Bota Fora 5,00 km Porto Areia 7,00 km Pedreira 7,00 km
Jazida 7,00 km Usina 7,00 km
DENSIDADES
Material Densidade Base de Referéncia
Solo Mat. 12 cat. 1,875 Tabela 02 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017 (mat. 12 categoria)
Solo Mat. 22 cat. 2,085 Tabela 02 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017 (mat. 22 categoria)
Solo Mat. 32 cat. 2,630 Tabela 02 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017 (mat. 32 categoria)
Pedra-de-mao 1,800 SICRO 1505877 (Para Enrocamento)
Lastro Brita 1,575 SICRO 2003850 (Para Lastro)
Brita - Dreno 1,500 SICRO 2003579 (Para Dreno)
Macad. Hidraulico 2,100 Tabela 03 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017
Brita Graduada 2,200 Tabela 03 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017
Areia 1,500 SICRO 2003767 (Para colchao de areia)
CBUQ 2,400 Tabela 03 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 — Metodologia e Conceitos - 2017
MEMORIA DE CALCULO
1 ADMINISTRAGAO LOCAL
Administragdo local ---- Previsdo >>> TOTAL 3,000 més
1.1 Equipe de Condugéo da obra
111 Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares Quantid.: 4,400 h TOTAL 13,20 h
112 Encarregado geral com encargos complementares Quantid. 13,200 h TOTAL 39,60 h
113 Apontador ou apropriador com encargos complementares Quantid.: 6,600 h TOTAL 19,80 h
1.2 Servigos de topografia para acompanhamento de obras
1.21 Topografo com encargos complementares Quantid.: 8,800 h TOTAL 26,40 h
122 Auxiliar de topégrafo com encargos complementares Quantid.: 8,800 h TOTAL 26,40 h
123 Cesta das Instalagdes - Topografia Quantid.: 0,050 més TOTAL 0,15 més
1.3 Servigos de apoio estratégico e logistico da obra (seguranga do trabalho e controle tecnoldgico)
1.31 Técnico de laboratério com encargos complementares Quantid.: 8,800 h TOTAL 26,40 h
132 Auxiliar de laboratério com encargos complementares Quantid.: 8,800 h TOTAL 26,40 h
133 Cesta das Instalagbes - Laboratério de solos Quantid.: 0,025 més TOTAL 0,08 més
134 Cesta das Instalagbes - Laboratério de asfalto Quantid.: 0,025 més TOTAL 0,08 més
2 MOBILIZAGAO / DESMOBILIZAGAO
21 Mobilizagéo de equipamento TOTAL 1,00 und
22 Desmobilizagéo de equipamento TOTAL 1,00 und
3 INSTALAGAO DE CANTEIRO DE OBRA
3.1 Placa de obra em chapa de ago galvanizado TOTAL 4,50 m2
Local Quant. Comprim. Largura Area
Obra 27P 1,00 3,00 1,50 4,50
3.2 Locacao de container 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, para escritorio, sem divisorias internas e sem sanitario TOTAL 3,00 més
Local Quant. Periodo
Obra 27P 1,00 3,00
33 Banheiro Quimico - locagdo e manutengéo TOTAL 3,00 més
Local Quant. Periodo
Obra 27P 1,00 3,00
4 SERVIGOS PRELIMINARES
4.1 Remogdes/demoligdes - Cercas, muros e portdes
411 Remogéo de cerca com mourdes de concreto TOTAL 30,00 m
Local Comprim.
Obra 27P 30,00
412 Retirada e realocagéo de portdo TOTAL 12,60 m2
Local Comprim. Altura Area
Obra 27P 7,00 1,80 12,60
4.2 Alargamentos, remogoes e ou demolicdes
421 Remogao de passeio cimentado TOTAL 18,00 m2
Local Comprim. Largura Area Espess. Volume
Obra 27P 6,00 3,00 18,00 0,07 1,26
422 Corte de concreto com espessura até 0,15m TOTAL 6,00 m
Local Comprim. Item
Obra 27P 6,00 421
43 Carga, transporte e descarga de entulho/ material granular/ solo para bota fora
A, 3 P .
431 Qarga, (nanot.>ra e descarga de entulho em caminhdo basculante 6 m® - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 0,80 m*/ 111 hp) e descarga TOTAL 126 m3
livre (unidade: m3). af_07/2020
432 Transporte com caminh&o basculante de 6 m?, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 TOTAL 9,45  m3xkm
Item Comp. Altura Espes. Area Vol. (m3) DMT Carga Transporte + FP Fator empolamento 1,50
Alargamentos, remogoes e ou demolicdes
421 1,26 5,00 1,26 9,45 Revest. Passeios
4.4 Remogao e realocagéo de poste de iluminagéo - fornecimento de equipamento e material TOTAL 1,00 und
Local Quant.
Obra 27P 1,00




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
PROJETO DE PAVIMENTAGAO
RUA OSVALDO ARANHA - TRECHO 01

LOCALIZAGAO DO TRECHO: INICIO: INTERSEGAO COM A RUA NICOLAU COPERNICO (EST. 0+0,00 PP)
TERMINO: INTERSEGAO COM A RUA DOUTOR AUJOR LUZ (EST. 10+10,00 PF) - EXTENSAO: 210,00 metros

5 TERRAPLENAGEM
5.1 Escavagdo em areas
511 Escavacao mecanica, a ceu aberto, em material de 1a categoria, com escavadeira hidraulica, capacidade de 0,78 m3 TOTAL 799,17
Local Extensao Largura Area Espessura Volume CORTE
0+0,00 a 10+10,00 414,17 Planilha de Mov. Solo
R.OSVAL. 0+0,00a 10+10,00 210,00 3,00 630,00 0,50 315,00 Solo inservivel/Rebaixo
TRANSV+RC TRANSV+RC 140,00 0,50 70,00 Solo inservivel/Rebaixo
5.1.2 Argila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte) TOTAL 853,68
Local Extenséo Largura Area Espessura Volume RECOMP./ATERRO
0+0,00 a 10+10,00 468,68 Planilha de Mov. Solo
R.OSVAL. 0+0,00a 10+10,00 210,00 3,00 630,00 0,50 315,00 Recomp. Solo inservivel
TRANSV+RC TRANSV+RC 140,00 0,50 70,00 Recomp. Solo inservivel
513 Compactagao de aterros a 100% do Proctor normal TOTAL 853,68
Local Extensao Largura Area Espessura Volume
0+0,00 a 10+10,00 468,68 Planilha de Mov. Solo
R.OSVAL. 0+0,00 a 10+10,00 210,00 3,00 630,00 0,50 315,00 Recomp. Solo inservivel
TRANSV+RC TRANSV+RC 140,00 0,50 70,00 Recomp. Solo inservivel
5.1.4 Carga, transporte e descarga de solo para bota fora/obra
5.1.4.1 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de 10 m? - carga com carregadeira de 3,40 m® e descarga livre TOTAL 3.099,09
5.1.4.2  Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia pavimentada TOTAL 18.696,77
Item Comp. Altura Espes. Area Vol. (m3) Densidade DMT Carga Transporte
BF 511 799,17 1,875 5,00 1.498,44 7.492,22 Corte solo
Obra 512 853,68 1,875 7,00 1.600,65 11.204,55 Argila
[3 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE
6.1 Escavagdo mecanizada de vala
6.1.1 Escavagdo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m TOTAL 21,04
612 Escavagao mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média entre montante e jusante/uma composigéo por trecho) com retroescavadeira TOTAL 38344
o (capacidade da cagamba da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 ma 1,5 m, em solo de 1a categoria, locaiscom baixo nivel de !
613 Escavagdo mecanizada de vala com prof. maior que 1,5 m e até 3,0 m(média entre montante e jusante/uma composig&do por trecho), com escavadeira TOTAL 113.78
o hidraulica (0,8 m3/111 hp), larg. menor que 1,5 m, em solo de 1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. af_02/2021 !
614 Escavagao de vala em material de 32 categoria - resisténcia a compressao acima de 110 MPa - com escavadeira e rompedor hidraulico 1.700 kg TOTAL 525
6.1.5 Escavagao de vala em material de 32 categoria TOTAL 2,63
6.2 Escoramento de valas - metalico tipo caixa
6.2.1 Com chapa metdlica - largura <= 1,50 m TOTAL 606,79
6.3 Bergo para tubulagéo
6.3.1 Lastro de brita produzida compactado com soquete vibratério - espalhamento manual TOTAL 38,55
Local Volume
Obra 27P 38,55 Planilha Resumo de Drenagem
6.4 Fornecimento, transporte e assentamento de tubos de concreto
Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de aguas pluviais, didametro de 400 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de
6.4.1 . . N TOTAL 255,00
interferéncias - fornecimento e assentamento. af_12/2015
Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didametro de 600 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias -
6.4.2 N TOTAL 53,00
fornecimento e assentamento. af_12/2015
6.5 Reaterro de vala
6.5.1 Reaterro manual de valas com compactagdo mecanizada. af_04/2016 TOTAL 16,70
Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da retro: 0,26 m?® / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade
6.5.2 . N B o . A TOTAL 312,00
até 1,5 m, com solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af_04/2016
Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da cagamba: 0,8 m*/ poténcia: 111 hp), largura até 1,5 m, profundidade de 1,5
6.5.3 X . N B A TOTAL 88,71
a 3,0 m, com solo de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af_04/2016
6.6 Material aplicado no reterro das valas
6.6.1 Argila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte) TOTAL 292,19
Local Volume
Obra 27P 417,41 Reaterro Total
125,22 Reaprov 30% Local
292,19 Mat. Jazida Planilha - Resumo de Dren. Pluvial Jazida
6.7 Dispositivos de drenagem pluvial - fornecimento de material e execugdo
6.7.1 Boca de lobo com grelha
6.7.1.1 Para Tubo DN 40 cm TOTAL 17,00
6.7.1.2  Para Tubo DN 60 cm TOTAL 3,00
6.7.2 Caixa de Ligagdo
6.7.21 Isolamento TOTAL 2,00
6.8 Carga, transporte e descarga para bota fora / obra
6.8.1 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de 10 m® - carga com carregadeira de 3,40 m® e descarga livre TOTAL 1.305,53
6.8.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia pavimentada TOTAL 8.048,38
Item Vol. (m3)  Densidade Peso (ton) DMT Carga Transporte
BF 6.1.1 21,04 1,875 39,45 5,00 39,45 197,25 Vala
BF 6.1.2 383,44 1,875 718,95 5,00 718,95 3.594,75 Vala
BF 6.1.3 113,78 1,875 213,34 5,00 213,34 1.066,69 Vala
(125,22) 1,875 (234,79) 5,00 (234,79) (1.173,94) (descontado mat. reaprov.)
BF 6.1.4 5,25 2,630 13,81 5,00 13,81 69,04 Vala
BF 6.1.5 2,63 2,630 6,92 5,00 6,92 34,58 Vala
Obra 6.3.1 38,55 1,575 60,72 7,00 - 425,01 Lastro brita Carga previsto na Composigéao
Obra 6.6.1 292,19 1,875 547,86 7,00 547,86 3.834,99 Reaterro com mat. de jazida
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
PROJETO DE PAVIMENTAGAO
RUA OSVALDO ARANHA - TRECHO 01

LOCALIZAGAO DO TRECHO: INICIO: INTERSEGAO COM A RUA NICOLAU COPERNICO (EST. 0+0,00 PP)
TERMINO: INTERSEGAO COM A RUA DOUTOR AUJOR LUZ (EST. 10+10,00 PF) - EXTENSAO: 210,00 metros

7 PAVIMENTAGAO
71 Regularizagéo do subleito
Local Extensao Largura Area
R.OSVAL. 0+0,00 a 10+10,00 210,00 9,10 1.911,00
TRANSV+RC TRANSV+RC 140,00
7.2 Base ou sub-base de macadame seco com brita produzida
Local Extensao Largura Area Espessura Volume (m3)
R.OSVAL. 0+0,00 a 10+10,00 210,00 8,85 1.858,50 0,25 464,63
TRANSV+RC TRANSV+RC 140,00 0,25 35,00
7.3 Base ou sub-base de brita graduada com brita produzida
Local Extenséo Largura Area Espessura Volume (m3)
R.OSVAL. 0+0,00 a 10+10,00 210,00 8,45 1.774,50 0,15 266,18
TRANSV+RC TRANSV+RC 140,00 0,15 21,00
74 Imprimag&do com emuls&o asfaltica
Local Extensdo Largura Area Quant. Total(m2)  Consumo/m2 Ligante ton
R.OSVAL. 0+0,00a 10+10,00 210,00 8,00 1.680,00 1,00 1.680,00 0,00130 2,184
TRANSV+RC TRANSV+RC 140,00 1,00 140,00 0,00130 0,182
Quantid. Ligante 2,37
75 Pintura de ligagédo
Local Extensdo Largura Area Quant. Total(m2) Consumo t/m2 Ligante ton
R.OSVAL. 0+0,00 a 10+10,00 210,00 8,00 1.680,00 1,00 1.680,00 0,00045 0,756
TRANSV+RC TRANSV+RC 140,00 1,00 140,00 0,00045 0,063
Quantid. Ligante 0,82
76 Concreto asfaltico - faixa C - areia extraida, brita produzida
= . CAP 50/70
Local Extensao Largura Area Espessura Volume Densidade (ton) Total CAP (t)
R.OSVAL. 0+0,00 a 10+10,00 210,00 8,00 1.680,00 0,050 84,00 2,400 0,0566 11,41
TRANSV+RC TRANSV+RC 140,00 0,050 7,00 2,400 0,0566 0,95
Total 1.820,00 m2 91,00 m3 1236
Densidade 2,400 TOTAL 218,40 t |
7.7 Aquisigéo e transporte de ligantes asfalticos
7.71 Aquisi¢do de emulsdo asfaltica EAl
772 Aquisi¢do de emulsdo asfaltica RR-1C
773 Aquisi¢éo de ligante asfaltico CAP 50/70
7.8 Transporte de material granular e CBUQ
7.81 Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia pavimentada
782 Transporte de mistura betuminosa a quente com caminhdo com cagamba térmica de 6 m* - rodovia em revestimento primario
Item Vol. (m3)  Densidade Peso (ton) DMT Carga Transporte
72 499,63 2,100 1.049,22 7,00 - 7.344,56 Sub-base
73 287,18 2,200 631,80 7,00 - 4.422,57 Base de brita graduada
76 91,00 2,400 218,40 7,00 - 1.528,80 CBUQ
TOTAL - 13.295,93
7.9 Transporte de ligantes asfalticos
791 Transporte com caminh&o tanque de transporte de material asfaltico de 30000 I, em via urbana pavimentada, dmt até 30km (unidade: txkm).
e af_07/2020
Transporte com caminh&o tanque de transporte de material asfaltico de 30000 |, em via urbana pavimentada, adicional para dmt excedente a 30 km
792 .
(unidade: txkm). af_07/2020
Item Area Peso (ton) Quant/m2 Quant/ton Total (t) DMT Total Transp.<30  Transp. > 30
74 1.820,00 0,00130 2,37 356,00 71,10 772,62
75 1.820,00 0,00045 0,82 356,00 24,60 267,32
76 218,40 0,05660 12,36 356,00 370,80 4.029,36
8 URBANISTICO E OBRAS COMPLEMENTARES
8.1 Limitadores fisicos e Aterro de Passeios/Canteiros
8.1.1 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base
Local Extensdo
Obra 27P 435,00 LD+LE
8.1.2 Argila, argila vermelha ou argila arenosa (retirada na jazida, sem transporte)
Local Area Espessura Volume
Obra 27P 840,00 0,10 84,00 Passeio
8.1.3 Reaterro e compactagdo com soquete vibratério
Local Area Espessura Volume
Obra 27P 840,00 0,10 84,00 Passeio
8.1.4 Lastro de brita produzida compactado com soquete vibratério - espalhamento manual
Local Area Espes. Volume
Obra 27P 840,00 0,05 42,00
8.1.5 Carga, transporte e descarga para a obra
8.1.5.1 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de 10 m® - carga com carregadeira de 3,40 m® e descarga livre
8.1.5.2  Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia pavimentada
Item Vol. (m3)  Densidade Peso (ton) DMT Carga Transporte
8.1.2 84,00 1,875 157,50 7,00 157,50 1.102,50
8.1.4 42,00 1,575 66,15 7,00 - 463,05
82 Revestimento de Passeios
821 Fornec. e assent. de piso podo tatil de concreto fck = 35 MPa, cor vermelha, e=6 cm, inclusive areia p/ assentamento, e= 6 cm
Local Alerta Direcional
Obra 27P 20,00 160,00
8.2.2 Execugéo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado, acabamento convencional, ndo armado. af_07/2016
Local Area Espessura Volume
Obra 27P 660,00 0,06 39,60
8.23 Tela de ago eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocagéo

Local Area Peso/m2 Quant. Total Ago
Obra 27P 7,00 2,20 11,00 169,40 4,2mm#10cm

TOTAL 2.051,00
TOTAL 499,63
TOTAL 287,18
TOTAL 1.820,00
TOTAL 1.820,00
TOTAL 218,40
t
TOTAL 2,37
TOTAL 0,82
TOTAL 12,36
TOTAL 11.767,13
TOTAL 1.528,80

Carga previsto na Composi¢do
Carga previsto na Composi¢do
Carga previsto na Composi¢do

TOTAL 466,50

TOTAL 5.069,30

Emulsdo asfaltica EAI
Emulsdo asfaltica RR-1C
Ligante asfaltico CAP 50/70

TOTAL 435,00
TOTAL 84,00
TOTAL 84,00
TOTAL 42,00
TOTAL 157,50
TOTAL 1.565,55

Carga previsto na Composi¢do

TOTAL 180,00
TOTAL 39,60
TOTAL 169,40

m2

m3

m3

m2

m2

txkm
txkm

txkm

txkm
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m3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
PROJETO DE PAVIMENTAGAO
RUA OSVALDO ARANHA - TRECHO 01

LOCALIZAGAO DO TRECHO: INICIO: INTERSEGAO COM A RUA NICOLAU COPERNICO (EST. 0+0,00 PP)
TERMINO: INTERSEGAO COM A RUA DOUTOR AUJOR LUZ (EST. 10+10,00 PF) - EXTENSAO: 210,00 metros

83
8.3.1

9.1
9.11

9.1.2

913

92
921

922

93
9.3.1

9.3.2

933

934

Cercas, muros e portdes - contrugdes
Cerca com mourdes de concreto, reto, h=3,00 m, espagamento de 2,5 m, cravados 0,5 m, com 4 fios de arame farpado n° 14 classe 250 -

fornecimento e instalagéo. af_05/2020 TOTAL
Local Extensdo

Obra 27P 30,00

SINALIZAGAO

Sinalizagao Horizontal

Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,4 mm TOTAL
Local Extensdo Espessura Quantidade Area

Bordo 435,00 0,12 1,00 52,20 Branca

Eixo Pista 400,00 0,12 1,00 48,00 Amarela/Branca

Faixa Onibus 15,00 0,20 1,00 3,00 Amarela

Pintura de faixa com termoplastico por asperséo - espessura de 1,5 mm TOTAL
Local Extensdo Largura Quant. Total Area p/ und Area Total

Fx. Pedestre / Zebrados 2,00 15,50 31,00 Branca/Amarela

Tachao refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e colocagéo TOTAL
Local Quant.

Obra 27P 10,00

Sinalizagao Vertical

Fornecimento e implantagéo suporte metélico, inclusive escavagéo e base de concreto, p/ fixagéo de placa TOTAL
Local Quant.

Obra 27P 7,00

Placa em ago - pelicula Ill + Il - fornecimento e implantagéo TOTAL
Local Quant. Total Area p/ und Area Total

Regulamentagéo 1 2,00 0,59 1,18 1=35cm

Regulamentagéo 2 1,00 0,20 0,20 d=50cm

Adverténcia 1 1,00 0,25 0,25 I=50cm

Servigo 1 1,00 0,38 0,38 50x75cm Onibus

Servigo 2 4,00 0,10 0,40 42x23cm Rua

Sinalizagéo de Obra

Placa em ago n° 16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo | + | - confecgéo TOTAL
Local Largura Comp. Area Quant. Total

Obra 27P 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 O-1

1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 0-16
1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 0-15

Tapume com compensado de madeira. af_05/2018 TOTAL
Local Comprim. Largura Area Quant. Total

Obra 27P 2,20 1,10 242 2,00 4,84

Cone de sinalizacao em pvc rigido com faixa refletiva, h=70/76 cm TOTAL
Local Quant.

Obra 27P 40,00

Dispositivo de direcionamento ou bloqueio tipo tela plastica com suporte fixo - confecgdo TOTAL
Local Extensdo Altura Area

Obra 27P 30,00 1,20 36,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
PROJETO DE PAVIMENTAGAO

RUA OSVALDO ARANHA - TRECHO 01

PLANILHA MOVIMENTAGAO DE SOLO

Estaca Semi | Area | Volume (m3) Area Volume (m3) Area Volume (m3) Area | Volume (m3) Area | Volume (m3) Area | Volume (m3) Area | Volume (m3)
Inteira| Fragio | Dist. | (m2) [ Parcial | Acum. (m2) | Parcial Acum. (m2) | Parcial Acum. (m2) [ Parcial | Acum. (m2) | Parcial [ Acum. (m2) | Parcial [ Acum. (m2) [ Parcial | Acum.
CORTE/REBAIXO - 1A CAT ATERRO - MAT 2A. CAT CORTE/REBAIXO - 3A CAT AC.I:ETRIEOC-(TRAI;I;;: ENROC - P_MAO/LASTRO ENROC - P_ARRUMADA GABIAO
RUA OSVALDO ARANHA - TRECHO 01
0 0,00 - 1,048 - - 4,100 - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 0,00 10,00 0,766 18,14 18,14 1,882 59,82 59,82 - - - - - - - - - - - - - - -
2 0,00 10,00 0,891 16,57 34,71 1,577 34,59 94,41 - - - - - - - - - - - - - - -
3 0,00 10,00 0,455 13,46 48,17 2,418 39,95 134,36 - - - - - - - - - - - - - - -
4 0,00 10,00 0,041 4,96 53,13 5,522 79,40 213,76 - - - - - - - - - - - - - - -
5 0,00 10,00 0,062 1,03 54,16 4,363 98,85 312,61 - - - - - - - - - - - - - - -
6 0,00 10,00 0,495 5,57 59,73 1,806 61,69 374,30 - - - - - - - - - - - - - - -
7 0,00 10,00 2,016 25,11 84,84 3,270 50,76 425,06 - - - - - - - - - - - - - - -
8 0,00 10,00 5,333 73,49 158,33 0,186 34,56 459,62 - - - - - - - - - - - - - - -
9 0,00 10,00 6,652 119,85 278,18 - 1,86 461,48 - - - - - - - - - - - - - - -
10 0,00 10,00 4,041 106,93 385,11 0,293 2,93 464,41 - - - - - - - - - - - - - - -
10 10,00 5,00 1,771 29,06 414,17 0,561 4,27 468,68 - - - - - - - - - - - - - - -
CORTE/REBAIXO - 1A CAT ATERRO - MAT 2A. CAT CORTE/REBAIXO - 3A CAT ATERRO - MAT 3A. CAT/B_CORRID| ENROC - P_MAO/LASTRO ENROC - P_ARRUMADA GABIAO
TOTAL GLOBAL
414,17 [m3 468,68 [m3 - [m3 - [m3 - [m3 - [m3 - [m3




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS
PROJETO DE PAVIMENTAGAO

RUA OSVALDO ARANHA - TRECHO 01

QUADRO RESUMO REDE DE DRENAGEM

Escoramento Metalico -

Trecho - Caixas Tubulagéo cotas de Nivel Profundidade e Largura da Vala Escavagéo Tipo Caixa Lastro de Brita Reaterro
N° do Montante Juntante Montante Jusante Manual 12 cat. Profund. até |Profund. >1,5m e| Escav. Mat 3a (acima Escav. Mat 3a -ﬁ;zi Manual . Profund. >1,5m e
Trecho Diametro | Comprim. . Média Largura da 1,5m, larg. de até 3m, larg. de 110 MPa) (explosivo) _ Espessura (m2) Profund. até 1,5m, até 3m, larg. menor
. Cota de ) Cota de Decliv. Geratriz | Geratriz | Geratriz | Geratriz | Montante (m) |Jusante (m) a Total (m3) largura <= 1,5m (m2) Total (m3) larg. de 0,8m a a Total (m3)
N° Caixa N° Caixa (cm) (m) : r X r (m) Vala (m) 0,8m a 1,5m, 1% | menor que 1,5m, (m) a que 1,5m, 1% cat.
Topo (m) Topo (m) Inferior Superior Inferior Superior % Total (m3) cat. (m3) 12 cat. (m3) % Total (m3) % Total (m3) % '(I':]t;l 1,5m, 12 cat. (m3) (m3)
1 D11 899,219 D12 899,197 40 9,00 0,70% 898,001 898,401 897,938 898,338 1,218 1,259 1,239 1,20 | 4,00% 0,54 12,64 - 1,00% 0,13 [ 0,50% 0,07 13,38 - 0,10 1,08 0,19 [ 4,00% 0,42 10,17 - 10,59
2 D12 899,197 D14 898,934 40 30,00 0,90% 897,842 898,242 897,575 897,975 1,355 1,359 1,357 1,20 | 4,00% 1,95 46,17 - 1,00% 0,49 [ 0,50% 0,24 48,85 81,42 0,10 3,60 0,19 [ 4,00% 1,58 37,97 - 39,55
3 D13 898,956 D14 898,934 40 9,00 0,70% 897,736 898,136 897,673 898,073 1,220 1,261 1,241 1,20 | 4,00% 0,54 12,66 - 1,00% 0,13 [ 0,50% 0,07 13,40 - 0,10 1,08 0,19 [ 4,00% 0,42 10,19 - 10,61
4 D14 898,934 D16 898,666 40 30,00 0,90% 897,575 897,975 897,305 897,705 1,359 1,361 1,360 1,20 | 4,00% 1,96 46,27 - 1,00% 0,49 [ 0,50% 0,24 48,96 81,60 0,10 3,60 0,19 [ 4,00% 1,59 38,07 - 39,66
5 D15 898,684 D16 898,666 40 9,00 1,00% 897,414 897,814 897,325 897,725 1,270 1,341 1,305 1,20 | 4,00% 0,56 13,32 - 1,00% 0,14 [ 0,50% 0,07 14,09 23,49 0,10 1,08 0,19 [ 4,00% 0,45 10,85 - 11,30
6 D16 898,666 D20 898,253 40 30,00 1,40% 897,305 897,705 896,892 897,292 1,361 1,361 1,361 1,20 | 4,00% 1,96 46,30 - 1,00% 0,49 [ 0,50% 0,25 49,00 81,66 0,10 3,60 0,19 [ 4,00% 1,59 38,11 - 39,70
7 D17 898,644 D15 898,684 40 8,00 0,50% 897,455 897,855 897,414 897,814 1,189 1,270 1,229 1,20 | 4,00% 0,47 11,15 - 1,00% 0,12 [ 0,50% 0,06 11,80 - 0,10 0,96 0,19 [ 4,00% 0,37 8,95 - 9,32
8 D18 898,567 D17 898,644 40 8,00 0,50% 897,496 897,896 897,455 897,855 1,071 1,189 1,130 1,20 | 4,00% 0,43 10,26 - 1,00% 0,11 [ 0,50% 0,05 10,85 - 0,10 0,96 0,19 [ 4,00% 0,33 8,04 - 8,37
9 D19 898,271 D20 898,253 40 9,00 1,20% 897,095 897,495 896,990 897,390 1,176 1,263 1,219 1,20 | 4,00% 0,53 12,44 - 1,00% 0,13 [ 0,50% 0,07 13,17 - 0,10 1,08 0,19 [ 4,00% 0,42 9,96 - 10,38
10 D20 898,253 D22 897,488 40 31,00 2,50% 896,892 897,292 896,123 896,523 1,361 1,365 1,363 1,20 | 4,00% 2,03 47,91 - 1,00% 0,51 [ 0,50% 0,25 50,70 84,51 0,10 3,72 0,19 [ 4,00% 1,64 39,45 - 41,09
11 D21 897,511 D22 897,488 40 9,00 0,70% 896,293 896,693 896,232 896,632 1,218 1,256 1,237 1,20 | 4,00% 0,53 12,63 - 1,00% 0,13 [ 0,50% 0,07 13,36 - 0,10 1,08 0,19 [ 4,00% 0,42 10,15 - 10,57
12 D22 897,488 D30 897,037 40 31,00 1,50% 896,123 896,523 895,656 896,056 1,365 1,381 1,373 1,20 | 4,00% 2,04 48,27 - 1,00% 0,51 [ 0,50% 0,26 51,08 85,13 0,10 3,72 0,19 [ 4,00% 1,66 39,81 - 41,47
13 D23 897,202 |CX. EXIST.| 896,957 40 5,00 0,57% 895,875 896,275 895,849 896,249 1,327 1,108 1,217 1,20 | 4,00% 0,29 6,90 - 1,00% 0,07 [ 0,50% 0,04 7,30 - 0,10 0,60 0,19 [ 4,00% 0,23 5,52 - 5,75
14 D27 897,077 D23 897,202 40 10,00 1,84% 896,064 896,464 895,876 896,276 1,013 1,326 1,170 1,20 | 4,00% 0,56 13,27 - 1,00% 0,14 [ 0,50% 0,07 14,04 - 0,10 1,20 0,19 [ 4,00% 0,44 10,50 - 10,94
15 D29 897,045 D30 897,037 40 9,00 0,60% 895,821 896,221 895,770 896,170 1,224 1,267 1,245 1,20 | 4,00% 0,54 12,71 - 1,00% 0,13 [ 0,50% 0,07 13,45 - 0,10 1,08 0,19 [ 4,00% 0,43 10,23 - 10,66
16 D30 897,037 D32 896,848 60 25,00 1,00% 895,476 896,076 895,226 895,826 1,561 1,622 1,592 1,50 | 4,00% 2,39 - 56,41 | 1,00% 0,60 [ 0,50% 0,30 59,70 79,60 0,10 3,75 0,41 [ 4,00% 1,83 - 43,87 45,70
17 D32 896,848 D35 896,615 60 25,00 0,90% 895,226 895,826 894,998 895,598 1,622 1,617 1,619 1,50 | 4,00% 2,43 - 57,37 | 1,00% 0,61 [ 0,50% 0,30 60,71 80,95 0,10 3,75 0,41 [ 4,00% 1,87 - 44,84 46,71
18 D34 896,703 D32 896,848 40 9,00 0,70% 895,603 896,003 895,541 895,941 1,100 1,307 1,203 1,20 | 4,00% 0,52 12,28 - 1,00% 0,13 [ 0,50% 0,06 12,99 - 0,10 1,08 0,19 [ 4,00% 0,41 9,79 - 10,20
19 D35 896,615 | R. AUJOR| 896,129 60 3,00 1,99% 894,998 895,598 894,935 895,535 1,617 1,194 1,406 1,50 | 4,00% 0,25 5,99 - 1,00% 0,06 [ 0,50% 0,03 6,33 8,44 0,10 0,45 0,41 [ 4,00% 0,19 4,46 - 4,65
20 D38 896,482 D35 896,615 40 9,00 0,80% 895,382 895,782 895,311 895,711 1,100 1,304 1,202 1,20 | 4,00% 0,52 12,27 - 1,00% 0,13 [ 0,50% 0,06 12,98 - 0,10 1,08 0,19 [ 4,00% 0,41 9,78 - 10,19
TOTAL 308,00 21,04 383,44 113,78 5,25 2,63 526,14 606,79 38,55 16,70 312,00 88,71 417,41
Resumo Tubos Resumo Tubos

DN Extensdo (m) DN Extensdo (m)

30 0,00 Tubos de concreto 100 0,00

40 255,00 Tubos de concreto 120 0,00

60 53,00 Tubos de concreto 150 0,00

80 0,00 Tubos de concreto
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DETALHE SINALIZACAO TATIL DE ALERTA E DIRECIONAL
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PARA LARGURA <200 cm

PISO ALERTA PODOTATII;
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REBAIXO PARA TRAVESSIA DE PEDESTRES
PARA LARGURA > 320 cm

PISO ALERTA PODOTATIL;

PISO GUIA PODOTATIL

PISO GUIA PODOTATIL

LINHA DO MEIO FIO

REBAIXO PARA ACESSO DE VEICULOS
PARA LARGURA =180 cm
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SINALIZAGCAO HORIZONTAL

QUANTITATIVOS DE MATERIAIS
DESCRICAO QUANTIDADE | UNID.
ESCAVACAO MANUAL 0,03 m3
CONCRETO Fck > 15 MPa 0,03 m3
TUBO DE ACO GALVANIZADO DN 2" 3,00 m
PLACAS DE REGULAMENTACAO
TIPO PINTURA MEDIDA (cm)
R-1 FUNDO E ORLA
PARADA EXTERNA VERMELHAS| OCTOGONAL
OBRIGATORIA ORLA INTERNA E L=35
LETRAS BRANCAS
R2 FUNDO BRANCO E
DE A ORLA VERMELHA L=75
PREFERENCIA
FUNDO BRANCO
R-3 SIMBOLO E LETRAS
SENTIDO PRETAS D=50
PROIBIDO ORLA E TARJA
VERMELHAS
R-a FUNDO BRANCO
PROIBIDO SIMBOLO E LETRAS b
3 PRETAS =50
Eé’IQIU“E‘IR‘ A ORLA E TARJA
VERMELHAS
R-4b FUNDO BRANCO
PROIBIDO SIMBOLO E LETRAS
VIRAR A PRETAS D=50
DIREITA ORLA E TARJA
VERMELHAS
R-5a FUNDO BRANCO
PROIBIDO SIMBOLO E LETRAS D
i PRETAS =50
RETORNARA | ORpA | TARIA
VERMELHAS
R-5b FUNDO BRANCO
PROIBIDO SIMBOLO E LETRAS
¢ PRETAS D=50
RES&%T% A ORLA E TARJA
VERMELHAS
FUNDO BRANCO
R-6a SIMBOLO E LETRAS
PROIBIDO PRETAS D=50
ESTACIONAR ORLA E TARJA
VERMELHAS
FUNDO BRANCO
R-6b SIMBOLO E LETRAS
ESTACIONAMENTO PRETAS D=50
REGULAMENTADO ORLA E TARJA
VERMELHAS
FUNDO BRANCO
R-6c SIMBOLO E LETRAS
PROIBIDO PARAR E PRETAS D=50
ESTACIONAR ORLA E TARJA
VERMELHAS
R9 FUNDO BRANCO
PROIBIDO SIMBOLO E LETRAS b
A PRETAS =50
e o ORLA E TARJA
VERMELHAS
FUNDO BRANCO
R-15 SIMBOLO E LETRAS
ALTURA MAXIMA PRETAS D=50
PERMITIDA ORLA E TARJA
VERMELHAS
R-19 FUNDO BRANCO
VELOCIDADE SIMBOLO E LETRAS
MAXIMA PRETAS D=50
ORLA E TARJA
PERMITIDA (30km/h) VERMELHAS
R-19 FUNDO BRANCO
VELOCIDADE SIMBOLO E LETRAS
MAXIMA PRETAS D=50
ORLA E TARJA
PERMITIDA (40km/h) VERMELHAS
R-19 FUNDO BRANCO
VELOCIDADE SIMBOLO E LETRAS
MAXIMA PRETAS D=50
ORLA E TARJA
PERMITIDA (50km/h) VERMELHAS
R-19 FUNDO BRANCO
VELOCIDADE SIMBOLO E LETRAS
MAXIMA PRETAS D=50
ORLA E TARJA
PERMITIDA (60km/h) VERMELHAS
R-20 FUNDO BRANCO
PROIBIDO ACIONAR| SIMBOLO E LETRAS
BUZINA OU SINAL PRETAS D=50
SONORO ORLA E TARJA
VERMELHAS
R-24a FUNDO BRANCO
SENTIDO DE SIMBOLO E LETRAS
CIRCULACAO DA ORLA B TARJA b0
VIA/PISTA
VERMELHAS
FUNDO BRANCO
R-24b SIMBOLO E LETRAS
PASSAGEM PRETAS D=50
OBRIGATORIA ORLA E TARJA
VERMELHAS

PLACAS DE REGULAMENTACAO PLACAS DE ADVERTENCIA PLACAS DE ADVERTENCIA
PLACA TIPO PINTURA MEDIDA (cm) PLACA TIPO PINTURA MEDIDA (cm) PLACA TIPO PINTURA MEDIDA (cm)
FUNDO BRANCO FUNDO E ORLA FUNDO E ORLA
R-25a SIMBOLO E LETRAS Al4 EXTERNA AMARELAS A-37 EXTERNA AMARELAS
VIRE A ESQUERDA PRETAS D=50 SEMAFORO SIMBOLO VERDE/ L=50 ALTURA SIMBOLO, ORLA L=50
ORLA E TARJA A FRENTE AMAR./VERM./PRETO LIMITADA INTERNA E LEGENDAS
VERMELHAS ORLA INTERNA PRETA PRETAS
FUNDO BRANCO A-LE FUNDO E ORLA FUNDO E ORLA
. SIMBOLO E LETRAS EXTERNA AMARELAS A-38 EXTERNA AMARELAS
R-25b _ PARADA . _ b _
VIRE A DIREITA PRETAS D=50 OBRIGATORIA A SIMBOLO, ORLA L=50 LARGURA SIMBOLO, ORLA L=50
ORLA E TARJA FRENTE INTERNA E LEGENDAS LIMITADA INTERNA E LEGENDAS
VERMELHAS PRETAS PRETAS
FUNDO BRANCO FUNDO E ORLA A-39 FUNDO E ORLA
R-25¢ SIMBOLO E LETRAS A6 EXTERNA AMARELAS PASSAGEM DE | EXTERNA AMARELAS
SIGA EM FRENTE PRETAS D=50 BONDE SIMBOLO, ORLA L=50 NIVEL SEM SIMBOLO, ORLA L=50
OU A ESQUERDA ORLA E TARJA INTERNA E LEGENDAS Ty INTERNA E LEGENDAS
VERMELHAS PRETAS PRETAS
FUNDO BRANCO FUNDO E ORLA A-40 FUNDO E ORLA
R-25d SIMBOLO E LETRAS A17 EXTERNA AMARELAS PASSAGEM DE EXTERNA AMARELAS
SIGA EM FRENTE PRETAS D=50 PISTA IRREGULAR | SIMBOLO, ORLA L=50 NIVEL COM SIMBOLO, ORLA L=50
OU A DIREITA ORLA E TARJA INTERNA E LEGENDAS BARREIRA INTERNA E LEGENDAS
VERMELHAS PRETAS PRETAS
FUNDO BRANCO FUNDO E ORLA
R-26 SIMBOLO E LETRAS D= P oy A AS 1=50 CHUS DE EXTERNA AMARBLAS BRAGOS: 120x15
SIGA EM FRENTE PRETAS =50 SALIENCIA OU SIMBOLO, ORLA = ) :120x
ORLA E TARJA LOMBADA INTERNA E LEGENDAS i SANTO ANDRE | ORLA INTERNA PRETA
VERMELHAS PRETAS
R-33 FUNDO BRANCO FUNDO E ORLA FUNDO E ORLA
CH;%[%IX;"F%‘;? ANA ORLA E TARJA DEPRESSAO | [NPERNA E LEGENDAS DUPLA INTERNA E LEGENDAS
VERMELHAS PRETAS PRETAS
R34 FUNDO BRANCO FUNDO E ORLA FUNDO E ORLA
CIRCULACAO SIMBOLO E LETRAS A-20a EXTERNA AMARELAS A-42b EXTERNA AMARELAS
EXCLUSIVA DE PRETAS D=50 ﬂ DECLIVE STMBOLO, ORLA L=50 FIM DE PISTA StMBOLO, ORLA L=50
BICICLETAS ORLA E TARJA ACENTUADO |INTERNA E LEGENDAS DUPLA INTERNA E LEGENDAS
VERMELHAS PRETAS PRETAS
R-36a FUNDO BRANCO FUNDO E ORLA FUNDO E ORLA
CICLISTAS A SIMBOLO E LETRAS A-20b EXTERNA AMARELAS Ao EXTERNA AMARELAS
ESQUERDA E PRETAS D=50 ﬁ ACLIVE SIMBOLO, ORLA L=50 PISTA DIVIDIDA SIMBOLO, ORLA L=50
PEDESTRES A ORLA E TARJA ACENTUADO  |INTERNA E LEGENDAS INTERNA E LEGENDAS
DIREITA VERMELHAS PRETAS PRETAS
R-36b FUNDO BRANCO Aol FUNDO E ORLA FUNDO E ORLA
PEDESTRES A SIMBOLO E LETRAS BSTRETTAMENTO | EXTERNA AMARELAS Aad EXTERNA AMARELAS
ESQUERDA E PRETAS D=50 DE PISTA AO SIMBOLO, ORLA =50 VENTO LATERAL SIMBOLO, ORLA L=50
CICLISTAS A ORLA E TARJA CENTRO INTERNA E LEGENDAS INTERNA E LEGENDAS
DIREITA VERMELHAS PRETAS PRETAS
A-21b FUNDO E ORLA FUNDO E ORLA
PLACAS DE ADVERTENCIA BSTREITAMENTO | PXGH e O oRta | L=s0 aas oo oA | 1e30
PLACA TIPO PINTURA MEDIDA (cm) lE)gQIg%%%g INTERNA E LEGENDAS SAIDA /| RUA SEM SAIDA | [NppRNA E LEGENDAS
i FUNDO E ORLA PRETAS PRETAS
CURVA EXTERNA AMARELAS A21e FUNDO E ORLA FUNDO E ORLA
ACENTUADA SIMBOLO, ORLA L=50 ESTREITAMENTO | EXTERNA AMARELAS ) A-46 EXTERNA AMARELAS .
ARSQUERDA | INTERNA E LEGENDAS DE PISTA A SfMBOLO, ORLA L=50 PESO BRUTO SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS DIREFTA INTERNA E LEGENDAS TOTAL LIMITADO |INTERNA E LEGENDAS
. FUNDO E ORLA PRETAS PRETAS
CURVA EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA FUNDO E ORLA
ACENTUADA SIMBOLO, ORLA L=50 A-21d EXTERNA AMARELAS A-47 EXTERNA AMARELAS
A DIRETTA INTERNA E LEGENDAS ALARGAMENTO DE|  gfMBOLO, ORLA L=50 PESO LIMITADO SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS PISTA A ESQUERDA| INTERNA E LEGENDAS POR EIXO INTERNA E LEGENDAS
FUNDO E ORLA PRETAS PRETAS
A2a EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA FUNDO E ORLA
CURVA A SIMBOLO, ORLA L=50 A-21e EXTERNA AMARELAS _ A-48 EXTERNA AMARELAS
ESQUERDA INTERNA E LEGENDAS ALARGAMENTO DE STMBOLO, ORLA L=50 ; COMPRIMENTO SIMBOLO, ORLA 1L=50
PRETAS PISTA A DIREITA |INTERNA E LEGENDAS LIMITADO INTERNA E LEGENDAS
FUNDO E ORLA PRETAS PRETAS
A-2b EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA
CURVA A SIMBOLO, ORLA L=50 A-22 EXTERNA AMARELAS AM-O1 FUNDO AMARELO
DIREITA INTERNA E LEGENDAS PONTE SIMBOLO, ORLA L=50 E} DELINEADOR, ORLA E SIMBOLOS 33x50
PRETAS ESTREITA INTERNA E LEGENDAS PRETOS
A3a FUNDO E ORLA PRETAS
PISTA EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA \/
SINUOSA A SIMBOLO, ORLA L=50 A-23 EXTERNA AMARELAS N/ AM-02 FUNDO AMARELO
ESQUERDA INTERNA E LEGENDAS PONTE SIMBOLO, ORLA L=50 \// MARCADOR DE ORLA E SIMBOLOS 100x60
PRETAS MOVEL INTERNA E LEGENDAS v OBSTACULOS PRETOS
Ash FUNDO E ORLA PRETAS —
PISTA EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA 7/
SINUOSA A SIMBOLO, ORLA =50 A-25 EXTERNA AMARELAS / AM-03 FUNDO AMARELO
DIREITA INTERNA E LEGENDAS MAO DUPLA SIMBOLO, ORLA L=50 / MARCADORDE | ORLA E SIMBOLOS 10060
PRETAS ADIANTE INTERNA E LEGENDAS é OBSTACULOS PRETOS
A-da FUNDO E ORLA PRETAS -
CURVA EXTERNA AMARELAS N
ACENTUADA SIMBOLO, ORLA L=50 ) FUNDO E ORLA § AM-04 FUNDO AMARELO
EM"S' A INTERNA E LEGENDAS A-26a EXTERNA AMARELAS 50x25 MARCADOR DE i 100x60
ORLA E SIMBOLOS
ESQUERDA PRETAS SENTIDO UNICO SIMBOLO E ORLA \ OBSTACULOS PRETOS
INTERNA PRETAS AN
A-4b FUNDO E ORLA
CURVA EXTERNA AMARELAS
. _ FUNDO E ORLA AM-05
ACE?I\I/}I gﬁ\DA INT%IPIXII\]ES Iﬁ %E%%LI?DAS b0 A-26a EXTERNA AMARELAS 50x25 [EAERCY FAIXA DE (}:EIIJ\? g @ﬁ%ﬁ%}% 50x25
7 i LEVADA
DIREITA PRETAS SENTIDO UNICO SIMBOLO E ORLA E PEDESTRE PRETOS
INTERNA PRETAS ELEVADA
FUNDO E ORLA
Aba | EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA AM-06
CURVA EM"S SIMBOLO, ORLA L=50 \ A-27 EXTERNA AMARELAS FAIXA DE FUNDO AMARELO
AESQUERDA  |INTERNA E LEGENDAS > AREA COM SIMBOLO, ORLA L=50 UL PEDESTRE ORLA E SIMBOLOS 50x25
PRETAS DESMORONAM. |INTERNA E LEGENDAS ELEVADA A 50m PRETOS
FUNDO E ORLA PRETAS
A-5b EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA
CURVA EM "S" SfIMBOLO, ORLA L=50 A-28 EXTERNA AMARELAS
A DIREITA INTERNA E LEGENDAS PISTA STMBOLO, ORLA L=50
PRETAS ESCORREGADIA |INTERNA E LEGENDAS
FUNDO E ORLA PRETAS
A6 EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA
CRUZAMENTO SIMBOLO, ORLA L=50 A-29 EXTERNA AMARELAS
DE VIAS INTERNA E LEGENDAS PROJECAO DE SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS CASCALHO INTERNA E LEGENDAS
FUNDO E ORLA PRETAS
A-Ta EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA
VIA LATERAL STMBOLO, ORLA L=50 A-30a EXTERNA AMARELAS
A ESQUERDA |INTERNA E LEGENDAS TRANSITO DE SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS CICLISTAS INTERNA E LEGENDAS
FUNDO E ORLA PRETAS
A-Th EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA
VIA LATERAL SIMBOLO, ORLA L=50 b A$éi%)EM EXTERNA AMARELAS
A DIREITA INTERNA E LEGENDAS SINALIZADA DE SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS CICLISTAS INTERNA E LEGENDAS
FUNDO E ORLA PRETAS
A8 EXTERNA AMARELAS A-30c FUNDO E ORLA
INTERSECAO SIMBOLO, ORLA L=50 TRANSITO EXTERNA AMARELAS
EM "T" INTERNA E LEGENDAS COMPARTILHADO SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS POR CICLISTAS E |INTERNA E LEGENDAS
FUNDO E ORLA PEDESTRES PRETAS
A9 EXTERNA AMARELAS A3 FUNDO E ORLA
BIFURCACAO SIMBOLO, ORLA L=50 TRANSITO DE | EXTERNA AMARELAS
EM "Y" INTERNA E LEGENDAS o‘é TRATORES OU SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS MAQUINARIA  |INTERNA E LEGENDAS
A10a FUNDO E ORLA AGRICOLA PRETAS
ENTRONCAMENTO | EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA
OBLIQUO SIMBOLO, ORLA L=50 A-32a EXTERNA AMARELAS
AESQUERDA | INTERNA E LEGENDAS TRANSITO DE SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS PEDRESTES |INTERNA E LEGENDAS
A10b FUNDO E ORLA PRETAS
OBLIQUO ’ . .
A DIR%IT A INTERNA E LEGENDAS SIﬁii?%iMDE SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS PEDRESTRES | INTERNA E LEGENDAS
Alla FUNDO E ORLA PRETAS
JUNCOES EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA
SUCESSIVAS SIMBOLO, ORLA L=50 A9%a EXTERNA AMARELAS
CONTR. PRIMEIRA | INTERNA E LEGENDAS AREA ESCOLAR SIMBOLO, ORLA L=50
A ESQUERDA PRETAS INTERNA E LEGENDAS
Al1b FUNDO E ORLA PRETAS
JUNCOES EXTERNA AMARELAS A-33h FUNDO E ORLA
SUCESSIVAS SIMBOLO, ORLA L=50 b Assi%EM EXTERNA AMARELAS
CONTR. PRIMEIRA | INTERNA E LEGENDAS SINALIZADA DE SIMBOLO, ORLA L=50
A DIREITA PRETAS ESCOLARES | INTERNA E LEGENDAS
FUNDO E ORLA PRETAS
A-12 B EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA
INTERSECAO SIMBOLO, ORLA L=50 Asa EXTERNA AMARELAS
EM CIRCULO  |INTERNA E LEGENDAS CRIANCAS SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS INTERNA E LEGENDAS
FUNDO E ORLA PRETAS
A-13a EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA
CONFLUENCIA A SIMBOLO, ORLA L=50 A-35 EXTERNA AMARELAS
ESQUERDA INTERNA E LEGENDAS ANIMAIS SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS INTERNA E LEGENDAS
FUNDO E ORLA PRETAS
A-13b EXTERNA AMARELAS FUNDO E ORLA
CONFLUENCIA A SIMBOLO, ORLA L=50 A-36 EXTERNA AMARELAS
DIREITA INTERNA E LEGENDAS ANIMAIS SIMBOLO, ORLA L=50
PRETAS SELVAGENS  |INTERNA E LEGENDAS
PRETAS
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—
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MARCAGAO DE CRUZAMENTO RODOCICLOVIARIO

Il EEE NN

SINALIZACAO DE OBRA

CROQUI DE SINALIZACAO DO CONTAINER

b A

ISOLAMENTO DO -
PERIMETRO COM
TELA PLASTICA |-

SINALIZACAO “

DEO

SINALIZACAO
DE OBRA .

RA L

D

. BANHEIRO QUIMICO

CONTAINER

an

1,0x 1,0m
1,0 x 0,5m

1,0x 1,0m

PLACAS DE OBRA

SUPORTE PARA PLACA

1,0 x 1,0m

DIMENSAO. CAVALETE 1,0 x 1,2m
DIMENSAO CHAPA 1,0 x 1,0m

1,0x 1,0m
1,0 x 0,5m

1,0 x 1,0m
1,0 x 0,5m
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Fone: (47) 3333-4886
www.greideengenharia.com.br

CLIENTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES

REFERENCIA

PROJETO DE PAVIMENTACAO

ENDERECO / OBRA

RUA OSVALDO ARANHA - TRECHO 01
BAIRRO SANTA CATARINA - LAGES/SC

TRECHO

INICIO: INTERSECAO COM A RUA NICOLAU COPERNICO (EST. 0+0,00 PP)
TERMINO: INTERSECAO COM A RUA DOUTOR AUJOR LUZ (EST. 10+10,00 PF)

DATA

OuUT/2021

DESENHO REVISAO
EQUIPE TECNICA |EMISSAO INICIAL

PROJETO

PROJETO DE SINALIZAGAO

SCALA
SEM ESCALA

FORMATO
594x930mm

ARQUIVO

LAG-OSV-SINDET-R02

FOLHA

OBSERVAGOES

HAVENDO DIVERGENCIA ENTRE COTA E ESCALA, PREVALECERA A COTA

SIN 02,




SEGAO TIPO

www.greideengenharia.com.br
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S A A A A A A A A AAEAA e RUA OSVALDO ARANHA - TRECHO 01
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. TRECHO
LINHA DE BORDO (LBO) LINHA DUPLA CONTINUA LINHA DE BORDO (LBO) INICIO: INTERSECAO COM A RUA NICOLAU COPERNICO (EST. 0+0,00 PP)
LINHA SECCIONADA TERMINO: INTERSEGCAO COM A RUA DOUTOR AUJOR LUZ (EST. 10+10,00 PF)

DATA DESENHO REVISAO PROJETO .
OUT/2021 | EQUIPE TECNICA | EMISSAO INICIAL SECAO TIPO

ESCALA
SEM ESCALA

FORMATO ARQUIVO FOLHA

OBSERVAGCOES

450x900mm LAG-OSV-SECTIP-R02
SEC 014

HAVENDO DIVERGENCIA ENTRE COTA E ESCALA, PREVALECERA A COTA




RESPONSABILIDADE TECNICA

l GREIDE

engenharia

CREA/SC 042571-0
www.greideengenharia.com.br
(47) 3333-4886

Eng?. Ivete M? Maurisenz Andreazza
CREA/SC 049344-1

www.greideengenharia.com.br



