
Utiliza-se da seguinte equação para dimensionamento do acompanhamento de laboratório:

Sendo assim com os índices do projeto obtemos :

Equipe de laboratório de  terraplanagem QP = 5,42                 m³ QE= 169.000,00        m³

Equipe de laboratório de solos para pavimentação QP = 687,85             m³ QE= 11.800,00          m³

Sendo assim os específicos valores para EL adotado foram :

EL - Equipe de laboratório de  terraplanagem/solos para pavimentação

EL= 0,058324444
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2.3.2.1. Laboratório de Solos para Terraplenagem

A equipe de laboratório de solos para terraplenagem tem como função avaliar as características dos materiais utilizados na construção do corpo de aterro e sua camada 

final, realizando ensaios laboratoriais a fim de se obter parâmetros de compactação em pista que assegurem que o corpo estradal tenha a capacidade de suporte 

adequada para seu pleno desempenho.

O dimensionamento das equipes de laboratório de solos para terraplenagem deve ser realizado em função da aplicação da equação 11 e da quantidade de serviços que 

uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas, conforme valores de referência apresentados a seguir:

-Para corpo de aterro (compactação a 100% do Proctor normal): QE = 169.000,00 m3;

-Para camada final de aterro (compactação a 100% do Proctor intermediário): QE = 24.200,00 m3.

A quantidade de serviços que uma equipe de laboratório de solos de terraplenagem tem a capacidade de ensaiar foi definida em função da metodologia apresentada e 

das normas “DNIT ES - 108/2009 - Terraplenagem - Aterros”; “DNIT ME - 164/2013 - Solos - Compactação utilizando amostras não trabalhadas”; “DNIT ME - 

172/2016 - Solos - Determinação do Índice de Suporte Califórnia utilizando amostras não trabalhadas”; “DNER ME - 037/1994 - Solos - Determinação da massa 

específica, in situ, com emprego de óleo”; “DNER ME - 080/1994 - Solos - Análise granulométrica por peneiramento”; “DNER ME - 082/1994 - Solos - Determinação 

do limite de plasticidade”; “DNER ME - 092/1994 - Solos - Determinação da massa específica aparente, in situ, com emprego de frasco de areia” e “DNER ME - 

122/1994 - Solos - Determinação do limite de liquidez - Método de referência e método expedito”.

2.3.2.2. Laboratório de Solos para Pavimentação

De forma similar às equipes de controle tecnológico na terraplenagem, a equipe de laboratório de solos para pavimentação analisa as características físicas dos 

materiais a serem empregados nas bases e sub-bases da estrutura do pavimento. Entretanto, face à importância destas camadas estruturais e à diversidade de soluções 

técnicas de engenharia passíveis de serem aplicadas, para esses serviços são necessárias quantidades maiores de ensaios.

Em consulta ao normativo vigente do DNIT, relativamente à frequência de ensaios a serem realizados conforme os tipos de base e sub-base, observa-se que as soluções 

para sua execução podem ser agregadas em dois grupos, com controle tecnológico sendo realizado da seguinte forma:

- A cada 100 m de pista executada: bases e sub-bases de solo-cimento, solo melhorado com cimento, entre outras que utilizem cimento para estabilização;

- A cada 200 m de pista executada: bases e sub-bases estabilizadas granulometricamente com ou sem mistura, brita graduada e macadame.

O dimensionamento das equipes de laboratório de solos para pavimentação deve ser realizado em função da aplicação da equação 11 e da quantidade de serviços que 

uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas, conforme valores de referência apresentados a seguir:

- Bases e sub-bases com adição de cimento: QE = 11.800,00 m3;

- Bases e sub-bases sem adição de cimento: QE = 21.900,00 m3.

Para os serviços de reciclagem de base devem ser utilizadas as premissas do dimensionamento das equipes de laboratório de solos para pavimentação, onde um grupo é 

associado à adição de cimento e o outro aos demais serviços.

O controle tecnológico das sub-bases de concreto compactado com rolo e adensamento por vibração será abordado no laboratório de concretos.

A quantidade de serviços que uma equipe de laboratório de solos de pavimentação tem a capacidade de ensaiar foi definida em função da metodologia apresentada e 

das normas “DNIT ES - 114/2009 - Pavimentação - Sub-base estabilizada granulometricamente com escória de aciaria”; “DNIT ES - 115/2009 - Pavimentação - Sub-

base estabilizada granulometricamente com escória de aciaria”; “DNIT ES - 139/2010 - Pavimentação - Sub-base estabilizada granulometricamente”; “DNIT ES - 

140/2010 - Pavimentação - Sub-base de solo melhorado com cimento”; “DNIT ES - 141/2010 - Pavimentação - Base estabilizada granulometricamente”, “DNIT ME - 

164/2013 - Compactação utilizando amostras não trabalhadas”, “DNIT ME - 172/2016 - Determinação do Índice de Suporte Califórnia utilizando amostras não 

trabalhadas”; “DNER ME - 052/1994 - Solos e agregados miúdos - Determinação da umidade com emprego do Speedy”; “DNER ME - 054/1997 - Equivalente de 

areia”; “DNER ME - 080/1994 - Análise granulométrica por peneiramento”; “DNER ME - 092/1994 - Determinação da massa específica aparente, in situ, com 

emprego de frasco de areia” e “DNER ME - 122/1994 - Determinação do limite de liquidez”.



ITEM CÓDIGO DESCRIÇÃO

CÓDIGO 

VEÍCULO 

TRANSPORTA

DOR

ORIGEM DESTINO
DISTÂNCIA 

IDA (KM)

FATOR K         

(K=1 SEM 

RETORNO)     

(K=2 COM 

RETORNO)

FATOR DE 

UTILIZAÇÃO 

(FU)

VELOCIDADE 

(KM/H)

TEMPO 

DE 

VIAGEM 

(H)

CUSTO 

HORÁRIO 

PRODUTIVO 

(R$/H)

QUANTIDADE 

(UNIDADE)

CUSTO TOTAL DO 

TRANSPORTE (R$)

EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE
4 E9541 TRATOR SOBRE ESTEIRAS COM LÂMINA - 259 KW E9665 LAGES E REGIÃO OBRA 30 2 1,00 60 0,50 400,9788 1 400,98

5 E9524 MOTONIVELADORA - 93 KW E9665 LAGES E REGIÃO OBRA 30 2 1,00 60 0,50 400,9788 1 400,98

9 E9515
Escavadeira hidráulica sobre esteiras com caçamba com capacidade de 1,56 m³ - 

118 kW
E9665 LAGES E REGIÃO OBRA 30 2 1,00 60 0,50 400,9788 1 400,98

11 E9530 Rolo compactador liso vibratório autopropelido por pneus de 11 t - 97 kW E9665 LAGES E REGIÃO OBRA 30 2 0,50 60 0,50 400,9788 1 200,49

13 E9526 RETROESCAVADEIRA DE PNEUS COM CAPACIDADE DE 0,76 M³ - 58 KW E9665 LAGES E REGIÃO OBRA 30 2 0,50 60 0,50 400,9788 1 200,49

EQUIPAMENTOS AUTOPROPELIDO

36 E9575 Caminhão basculante com caçamba estanque com capacidade de 14 m³ - 188 kW E9575 LAGES E REGIÃO OBRA 30 1 1 60 0,50 308,1404 2 308,14

1.912,05

1.912,05Custo Total Mobilização e Desmobilização (cada):

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES-SC

ENDEREÇO: R. Benjamin Constant, 13 - Centro, Lages - SC, 88501-900

Rua Maria Melo Kuster

MOBILIZAÇÃO E DESMOBILIZAÇÃO

TOTAL:



% Total (m3) % Total (m3) % Total (m3) % Total (m3) % Total (m3)

1 C-1 892,817 C-2 891,984 40 14,00 5,71% 891,627 892,027 890,827 891,227 891,627 891,227 0,10 1,68 1,191 1,157 1,174 1,274 1,20 2,00% 0,43 21,40 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   21,83 35,67 0,196 2,00% 0,35 17,40 17,75

2 C-2 891,984 C-3 891,773 40 8,00 1,66% 890,765 891,165 890,632 891,032 891,099 890,699 0,10 0,96 1,187 1,174 1,180 1,280 1,20 2,00% 0,25 12,29 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   12,54 20,49 0,196 2,00% 0,20 10,01 10,21

3 C-3 891,773 C-5 889,714 60 30,00 6,76% 890,085 890,685 888,056 888,656 889,670 889,070 0,10 4,50 1,654 1,592 1,623 1,723 1,50 2,00% 1,55                   77,53 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   79,08 103,37 0,385 2,00% 0,00                 63,031 63,03

4 C-4 889,856 C-5 889,714 40 8,00 3,35% 888,637 889,037 888,368 888,768 888,903 888,503 0,10 0,96 1,187 1,291 1,239 1,339 1,20 2,00% 0,26 12,85 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   13,11 21,42 0,196 2,00% 0,21 10,58 10,79

5 C-5 889,714 C-8 889,559 80 4,00 1,44% 887,937 888,737 887,879 888,679 888,708 887,908 0,10 0,68 1,753 1,704 1,728 1,828 1,70 2,00% 1,87                    93,25 5,00%       4,66 3,00%            2,80 2,00%          1,87 104,44 14,63 0,636 2,00% 0,00               101,218 101,22

6 C-6 889,594 C-7 889,171 40 9,00 5,83% 888,578 888,978 888,054 888,454 888,716 888,316 0,10 1,08  1,139 1,139 1,239 1,20 2,00% 0,27 13,38 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   13,65 0,196 2,00% 0,22 10,80 11,02

7 C-7 889,171 C-9 889,179 40 15,00 2,78% 888,407 888,807 887,990 888,390 888,598 888,198 0,10 1,80 1,160 1,359 1,259 1,359 1,20 2,00% 0,49 24,47 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   24,96 40,78 0,196 2,00% 0,40 20,21 20,61

8 C-8 889,559 C-9 889,179 80 8,00 2,44% 887,852 888,652 887,657 888,457 888,554 887,754 0,10 1,36 1,683 1,544 1,614 1,714 1,70 2,00% 0,52                    26,22 5,00%       1,31 3,00%            0,79 2,00%          0,52 29,36 27,42 0,636 2,00% 0,00                 22,914 22,91

9 C-9 889,179 B. BUEIRO 889,136 80 90,00 0,25% 887,482 888,282 887,261 888,061 888,171 887,371 0,10 15,30 1,676 1,875 1,775 1,875 1,70 2,00% 5,74                  286,94 5,00%     14,35 3,00%            8,61 2,00%          5,74 321,37 337,57 0,636 2,00% 0,00               248,814 248,81

10 C-10 888,251 C-11 888,150 40 9,00 1,56% 887,080 887,480 886,940 887,340 887,410 887,010 0,10 1,08 1,158 1,223 1,190 1,290 1,20 2,00% 0,28 13,94 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   14,21 23,23 0,196 2,00% 0,23 11,37 11,60

11 C-11 888,150 C-13 887,340 40 30,00 2,71% 886,974 887,374 886,162 886,562 886,968 886,568 0,10 3,60 1,163 1,194 1,178 1,278 1,20 2,00% 0,92 46,02 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   46,95 76,71 0,196 2,00% 0,75 37,45 38,20

12 C-12 887,436 C-13 887,340 40 9,00 1,61% 886,386 886,786 886,241 886,641 886,713 886,313 0,10 1,08 1,038 1,111 1,075 1,175 1,20 2,00% 0,25 12,69 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   12,94 0,196 2,00% 0,20 10,10 10,30

13 C-13 887,340 C-15 886,907 40 17,00 2,44% 886,138 886,538 885,724 886,124 886,331 885,931 0,10 3,23 1,189 1,195 1,192 1,292 1,90 2,00% 0,83 41,73 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   42,56 43,92 0,196 2,00% 0,00                 35,992 35,99

14 C-14 886,906 C-15 886,907 100 10,00 0,46% 885,144 886,144 885,098 886,098 886,121 885,121 0,10 1,90 3 0,15 2,85 89,6 1,749 1,762 1,755 1,855 1,90 2,00% 0,71                    35,25 5,00%       1,76 3,00%            1,06 2,00%          0,71 39,48 37,11 0,950 2,00% 0,00                 28,080 28,08

15 C-15 886,907 C-17 886,227 150 30,00 2,18% 884,591 886,091 883,936 885,436 885,764 884,264 0,15 13,05 2,305 2,300 2,303 2,453 2,90 2,00% 4,27                  213,38 5,00%     10,67 3,00%            6,40 2,00%          4,27 238,99 147,16 2,011 2,00% 0,00               165,617 165,62

16 C-16 886,282 C-17 886,227 40 8,00 1,11% 885,231 885,631 885,142 885,542 885,586 885,186 0,10 0,96 1,051 1,095 1,073 1,173 1,20 2,00% 0,23 11,26 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   11,48 18,77 0,196 2,00% 0,18 8,95 9,13

17 C-17 886,227 C-19 885,657 150 30,00 1,51% 883,895 885,395 883,442 884,942 885,168 883,668 0,15 13,05 2,323 2,223 2,273 2,423 2,90 2,00% 4,22                  210,77 5,00%     10,54 3,00%            6,32 2,00%          4,22 236,07 145,36 2,011 2,00% 0,00               162,697 162,70

18 C-18 885,703 C-19 885,657 40 8,00 1,11% 884,652 885,052 884,563 884,963 885,007 884,607 0,10 0,96 1,043 1,102 1,072 1,172 1,20 2,00% 0,23 11,25 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   11,48 0,196 2,00% 0,18 8,95 9,13

19 C-19 885,657 C-22 885,033 150 42,00 1,13% 883,427 884,927 882,951 884,451 884,689 883,189 0,15 18,27 2,221 2,088 2,154 2,304 2,90 2,00% 5,61                  280,67 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   286,29 193,57 2,011 2,00% 0,00               183,572 183,57

20 C-20 885,206 C-21 885,077 40 10,00 1,58% 884,085 884,485 883,928 884,328 884,406 884,006 0,10 1,20 1,114 1,077 1,096 1,196 1,20 2,00% 0,29 14,35 5,00%       0,72 3,00%            0,43 2,00%          0,29 16,07 0,196 2,00% 0,26 12,91 13,17

21 C-21 885,077 C-22 885,033 40 8,00 0,88% 883,911 884,311 883,841 884,241 884,276 883,876 0,10 0,96 1,160 1,198 1,179 1,279 1,20 2,00% 0,25 12,28 0,00%           -   0,00%               -   0,00%              -   12,52 20,46 0,196 2,00% 0,20 9,99 10,19

22 C-22 885,033 C-23 884,982 150 12,00 0,47% 882,946 884,446 882,889 884,389 884,418 882,918 0,15 5,22 #

#

0,15 5,22 107,52 2,081 2,098 2,089 2,239 2,90 2,00% 1,56                    77,93 5,00%       3,90 3,00%            2,34 2,00%          1,56 87,28 53,74 28,8 11,16 78,36 2,011 2,00% 0,00                 57,931 57,93

23 C-23 884,982 B. BUEIRO 884,982 150 23,00 0,48% 882,889 884,389 882,780 884,280 884,335 882,835 0,15 10,01 0,5 33,35 #

#

0,15 10,005 206,08 2,106 2,202 2,154 2,304 2,90 2,00% 3,07                  153,68 5,00%       7,68 3,00%            4,61 2,00%          3,07 172,12 105,98 55,2 21,39 150,19 2,011 2,00% 0,00               115,869 115,87

432,00 102,89 33,35 13,50 18,08 403,20 34,07 247,91 77,53 1378,09 55,59 33,35 22,24 1848,77 725,89 95,66 645,81 84,00 32,55 228,55 3,37 168,72 127,10 1058,63 1357,83

Obs.: A cota de topo das caixas apresentadas são referentes ao greide

DN DN Pranchão (m) DN Formas (m2) Aço (kg) DN Formas (m2) Concreto (m3) Aço (kg)

40 40 0,00 40 0,20 1,48 40 1,08 0,21 2,43

60 60 0,00 60 0,20 1,48 60 1,32 0,32 3,17

80 80 0,00 80 0,20 1,48 80 1,56 0,43 3,92

100 100 0,00 100 0,30 4,48 100 1,80 0,56 4,67

120 120 0,00 120 0,30 4,48 120 2,04 0,70 5,41

150 150 0,00 150 0,30 4,48 150 2,40 0,93 6,53
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QUADRO RESUMO REDE DE DRENAGEM

Nº do 

Trecho

Trecho - Caixas Tubulação Lastro de Brita Enrocamento Berço de Concreto Profundidade e Largura da Vala Escavação
Escoramento - Pontaletemaneto

Envelopamento

Área do 

tubo (m2)

Reaterro

Montante Espessura 

(m)

Total (m3)

Geratriz 

Inferior

Geratriz 

Superior

Juntante Diâmetro 

(cm)

Comprim. 

(m)

Decliv. Montante

Geratriz 

Superior

Formas 

(m2)

Espessura (m) Concreto 

(m3)

Aço (kg) Montante (m) Jusante (m) Média 

(m)

Profund. de 

escavação 

adotada

(m)

Largura da 

Vala (m) Manual 1ª cat.
Profund. até 1,5m, 

larg. de 0,8m a 1,5m, 

1ª cat. (m3)

Profund. >1,5m e até 

3m, larg. menor que 

1,5m, 1ª cat.

(m3)

Profund. >1,5m e até 

3m, larg. de 1,5m a 

2,5m, 1ª cat.

(m3)

Escav. Mat 3a (90 a 110 

MPa)

Escav. Mat 3a (acima de 110 

MPa)

Escav. Mat 3a 

(explosivo)

Total (m3) Formas 

(m2)

Concreto 

(m3)

Aço (kg)

larg. <= 1,5m 

(m2)

1,5m < larg.

<= 2m (m2)

2m < largura

<= 2,5m (m2)

Manual
Profund. até 1,5m, 

larg. de 0,8m a 1,5m, 

1ª cat. (m3)

Profund. >1,5m e até 

3m, larg. menor que 

1,5m, 1ª cat.

(m3)

Profund. >1,5m e até 

3m, larg. de 1,5m a 

2,5m, 1ª cat.

(m3)

Total (m3)

Nº Caixa

Cota de 

Topo (m) Nº Caixa

Cota de 

Topo (m)

Geratriz 

Inferior

TOTAL

Resumo Tubos Resumo Geral

102,00 8,00

137,00 12,00

Resumo Envelopamento - Consumo por metro

Extensão Total (m) Espes. parede (cm) Espes. Concreto (cm)

153,00 4,50 0,10

30,00 6,00 0,10

10,00 8,00 0,15

0,00 9,60 0,15

0,15

Cotas de Nivel

GSm Gim

0,10

Resumo Berço de Concreto

Jusante Espessura 

(m)

Total (m3)



Inteira Fração Parcial Acum. Parcial Acum.

0 0,00 10,00 5,493 103,95 103,95 0,15 0,15

1 0,00 10,00 5,300 107,93 211,88 0,15

2 0,00 10,00 3,908 92,08 303,96 0,060 0,60 0,75

3 0,00 10,00 5,146 90,54 394,50 0,007 0,67 1,42

4 0,00 10,00 5,202 103,48 497,98 0,012 0,19 1,61

5 0,00 10,00 5,552 107,54 605,52 0,12 1,73

6 0,00 10,00 5,278 108,30 713,82 0,005 0,05 1,78

7 0,00 10,00 6,669 119,47 833,29 0,05 1,83

8 0,00 10,00 4,447 111,16 944,45 0,072 0,72 2,55

9 0,00 10,00 4,314 87,61 1.032,06 0,002 0,74 3,29

10 0,00 10,00 4,466 87,80 1.119,86 0,023 0,25 3,54

11 0,00 10,00 4,301 87,67 1.207,53 0,105 1,28 4,82

12 3,00 1,50 4,744 13,57 1.221,10 0,293 0,60 5,42

m3 m3

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
PROJETO DE PAVIMENTAÇÃO

PLANILHA MOVIMENTAÇÃO DE SOLO

Estaca Semi

Dist.

Area

(m2)

Volume (m3) Area

(m2)

Volume (m3)

CORTE/REBAIXO - 1A CAT ATERRO - MAT 2A. CAT

TOTAL GLOBAL CORTE/REBAIXO - 1A CAT ATERRO - MAT 2A. CAT

1.221,10 5,42

RUA MARIA DE MELO KUSTER
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