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2.3.2.1. Laboratorio de Solos para Terraplenagem

A equipe de laboratorio de solos para terraplenagem tem como fung&o avaliar as caracteristicas dos materiais utilizados na construcéo do corpo de aterro e sua camada
final, realizando ensaios laboratoriais a fim de se obter pardmetros de compactagdo em pista que assegurem que o corpo estradal tenha a capacidade de suporte
adequada para seu pleno desempenho.

O dimensionamento das equipes de laboratdrio de solos para terraplenagem deve ser realizado em funcéo da aplicacdo da equacdo 11 e da quantidade de servigos que
uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas, conforme valores de referéncia apresentados a seguir:

-Para corpo de aterro (compactacéo a 100% do Proctor normal): QE = 169.000,00 m3;

-Para camada final de aterro (compactagdo a 100% do Proctor intermediario): QE = 24.200,00 m3.

A quantidade de servigos que uma equipe de laboratério de solos de terraplenagem tem a capacidade de ensaiar foi definida em fungdo da metodologia apresentada e
das normas “DNIT ES - 108/2009 - Terraplenagem - Aterros”; “DNIT ME - 164/2013 - Solos - Compactagdo utilizando amostras nio trabalhadas”; “DNIT ME -
172/2016 - Solos - Determinagio do Indice de Suporte Califérnia utilizando amostras ndo trabalhadas”; “DNER ME - 037/1994 - Solos - Determinagdo da massa
especifica, in situ, com emprego de 6leo”; “DNER ME - 080/1994 - Solos - Analise granulométrica por peneiramento”; “DNER ME - 082/1994 - Solos - Determinagao
do limite de plasticidade”; “DNER ME - 092/1994 - Solos - Determinagao da massa especifica aparente, in situ, com emprego de frasco de areia” ¢ “DNER ME -
122/1994 - Solos - Determinagdo do limite de liquidez - Método de referéncia e método expedito”.

2.3.2.2. Laboratorio de Solos para Pavimentagio

De forma similar as equipes de controle tecnoldgico na terraplenagem, a equipe de laboratorio de solos para pavimentagdo analisa as caracteristicas fisicas dos
materiais a serem empregados nas bases e sub-bases da estrutura do pavimento. Entretanto, face & importancia destas camadas estruturais e a diversidade de solucoes
técnicas de engenharia passiveis de serem aplicadas, para esses servicos sdo necessarias quantidades maiores de ensaios.

Em consulta ao normativo vigente do DNIT, relativamente a frequéncia de ensaios a serem realizados conforme os tipos de base e sub-base, observa-se que as solugdes
para sua execugdo podem ser agregadas em dois grupos, com controle tecnolégico sendo realizado da seguinte forma:

- A cada 100 m de pista executada: bases e sub-bases de solo-cimento, solo melhorado com cimento, entre outras que utilizem cimento para estabilizacao;

- A cada 200 m de pista executada: bases e sub-bases estabilizadas granulometricamente com ou sem mistura, brita graduada e macadame.

O dimensionamento das equipes de laboratdrio de solos para pavimentacdo deve ser realizado em funcéo da aplicacdo da equacdo 11 e da quantidade de servigos que
uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas, conforme valores de referéncia apresentados a seguir:

- Bases e sub-bases com adigéo de cimento: QE = 11.800,00 m3;

- Bases e sub-bases sem adigéo de cimento: QE = 21.900,00 m3.

Para 0s servicos de reciclagem de base devem ser utilizadas as premissas do dimensionamento das equipes de laboratério de solos para pavimentacdo, onde um grupo é
associado a adigdo de cimento e 0 outro aos demais servicos.

O controle tecnoldgico das sub-bases de concreto compactado com rolo e adensamento por vibragao serd abordado no laboratério de concretos.

A quantidade de servigos que uma equipe de laboratorio de solos de pavimentacdo tem a capacidade de ensaiar foi definida em fungdo da metodologia apresentada e
das normas “DNIT ES - 114/2009 - Pavimentagao - Sub-base estabilizada granulometricamente com escoria de aciaria”; “DNIT ES - 115/2009 - Pavimentagao - Sub-
base estabilizada granulometricamente com escoéria de aciaria”; “DNIT ES - 139/2010 - Pavimentacdo - Sub-base estabilizada granulometricamente”; “DNIT ES -
140/2010 - Pavimentagdo - Sub-base de solo melhorado com cimento”; “DNIT ES - 141/2010 - Pavimentacao - Base estabilizada granulometricamente”, “DNIT ME -
164/2013 - Compactagio utilizando amostras nio trabalhadas”, “DNIT ME - 172/2016 - Determinacéo do Indice de Suporte Califérnia utilizando amostras nio
trabalhadas”; “DNER ME - 052/1994 - Solos e agregados mitidos - Determinacdo da umidade com emprego do Speedy”; “DNER ME - 054/1997 - Equivalente de
areia”’; “DNER ME - 080/1994 - Analise granulométrica por peneiramento”; “DNER ME - 092/1994 - Determina¢do da massa especifica aparente, in situ, com
emprego de frasco de areia” e “DNER ME - 122/1994 - Determinacao do limite de liquidez”.

Utiliza-se da seguinte equacdo para dimensionamento do acompanhamento de laboratorio:

onde:

EL representa a quantidade total de equipes de controle tecnolégico necessaria para
ensaiar a quantidade de servicos prevista em projeto (equipe x més);

Qp representa a quantidade de servicos prevista em projeto (und);

Qe representa a quantidade de servicos que uma equipe de controle tecnoldgico tem
a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas (und).

Sendo assim com os indices do projeto obtemos :

Equipe de laboratério de terraplanagem QP = 5,42 m?3 QE= 169.000,00 m3
Equipe de laboratério de solos para pavimentagdo QP = 687,85 m?3 QE= 11.800,00 m3

Sendo assim os especificos valores para EL adotado foram :

EL - Equipe de laboratério de terraplanagem/solos para pavimentacio
EL= 0,058324444
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES-SC

ENDERECO: R. Benjamin Constant, 13 - Centro, Lages - SC, 88501-900

Rua Maria Melo Kuster

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

CODIGO g(A_EOSiE FATOR DE TEMPO CUSTO
“ ~ VEICULO DISTANCIA _ = VELOCIDADE DE HORARIO QUANTIDADE | CUSTO TOTAL DO
ITEM CODIGO DESCRICAO ORIGEM DESTINO UTILIZACAO
G TRANSPORTA IDA (KM) TE—SSEI)SI) (FU)C (KM/H) VIAGEM PRODUTIVO (UNIDADE) TRANSPORTE (R$)
DOR RETORNO) (H) (R$/H)
EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE
4 E9541 TRATOR SOBRE ESTEIRAS COM LAMINA - 259 KW E9665 LAGES E REGIAO OBRA 30 2 1,00 60 0,50 400,9788 1 400,98
5 E9524 MOTONIVELADORA - 93 KW E9665 LAGES E REGIAO OBRA 30 2 1,00 60 0,50 400,9788 1 400,98
9 E9515 Eigi\@delra hidraulica sobre esteiras com cagamba com capacidade de 1,56 m3 - £0665 LAGES E REGIAO OBRA 30 Py 1,00 60 050 400,9788 1 400,98
11 E9530 Rolo compactador liso vibratério autopropelido por pneus de 11 t - 97 kW E9665 LAGES E REGIAO OBRA 30 2 0,50 60 0,50 400,9788 1 200,49
13 E9526 RETROESCAVADEIRA DE PNEUS COM CAPACIDADE DE 0,76 M3 - 58 KW E9665 LAGES E REGIAO OBRA 30 2 0,50 60 0,50 400,9788 1 200,49
EQUIPAMENTOS AUTOPROPELIDO
36 E9575 Caminhao basculante com cagamba estanque com capacidade de 14 m3 - 188 kW E9575 LAGES E REGIAO OBRA 30 1 1 60 0,50 308,1404 2 308,14
TOTAL: 1.912,05
Custo Total Mobilizag&do e Desmobilizagdo (cada): 1.912,05
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
SECRETARIA DE OBRAS - PROJETO DE PAVIMENTAGAO
RUA MARIA DE MELO KUSTER

'QUADRO RESUMO REDE DE DRENAGEM

Trecho - Cabas Tubulacao Cotas de Nivel Lasto de Bri Enrocamento Bergo de Concreto Profundidade  Largura da Vala Escavacao - Envelopamento Reaterro
scoramento -
e do Montante Juntante Diameto | Comprim Deciv. Montante Jusante Espessura [ Total (m3) |Espessura] Total (m3) Formas [Espessura (m) [Concreto | Ago (ka) Montante (m) [Jusante (m) Média | Profund. de |Largura da . Profund. até 15m, | Profund. >15m e até | Profund. >L5m e até |Escav. Mat3a (90a 110 |Escav. Mat 3a (acima de 110 Escav. Mat 3a Total (m3) Formas [Concreto  [AGo (ko) irea co . Profund. até 15m, | Profund. >Lm e até | Profund. >15m e até Total (m3)
. tanual 14 cat ; anual
Trecho Comde Comae | (m) Ceratnz [Geraz Ceratnz [Geratnz ssm am (m) m2) (m3) ™ escaaiio |vaa () fro de08m aLsm. | om.larg menoraue 3l de 15ma |uPa) MPa) (explosivo) o = Lom [iom<lag [2m < lagua m2)  fm3) o (m2) fag de08ma Lo, | am. larg, menorque | 3m.ar.de Lm a
weaa  [Topom) |Necara  |Topo(m) ferior | Superior teror [superior adolada - = cat. (m3) \ 5m. 1 cat. - e = = m2) Commd) < 25mm2) - =TT cat (m3) 5m. 1 cat 5. 19 cat
() ™3) ™3 m3) ™3)

T c1 852,617 =) 591,984 0 14,00 571% 91627 592,027 590,827 91,027 591,627 91,227 0.10 Tio1 Ti57 Ti74 1274 120|_2.00% 2140 0.00% 0.00% , 0.00% 7183|3567 0,156 |_2.00% 035 17.40] T7.75|
Z Tz | oo | o3 %N 500 Tow 90765 | oonics | 89062 | 891032 | 891099 | 890,699 010 Tis7 Ti7a 1250 20| 200% T2 000 , 000 - 000% , 25| 2049 0195 | 2.00% 020 Too1] 021
3 C3 891,773 C5 889,714 60 30,00 6,76% 890,085 890,685 888,056 888,656 889,670 889,070 0,10 1,654 1592 1,623 1,723 1,50 2,00% 77,53 0,00% 0,00% - 0,00% 79,08] 103,37 0,385 2,00% 0,00 _I 63,031 63,03
7 T T 500 3350 Ses637 | 899057 | @es3es | sesos | saso0s | 888503 010 Tis7 T3 T20] 200% 255 000 , 0.00% - 000% 5 | 2z 019 | _200% 021 05 079
s cs | seoais | _cs EEH 300 A Bo7937 | mee7ar | eerere | seero | eeesos | seves 010 ] Teze T70[_200% 535 Soo% |66 3.00% 780 2.00% o7 To.aa] 53 063 | 2.00% 000 Toois 0122
5 o 889,594 7 589,171 0 900 583% 888,578 588,978 588,054 888,454 588,716 56,316 010 1239 120] 200% 1538 0,00% B 0.00% 5 0,00% B 019 | _2,00% 022 1080 1102
7 c7 889,171 =) 569,179 0 1500 2.78% 888,407 566,807 88,390 566,508 868,198 0.10 T160 1359 120|_2.00% 2447 0.00% 0.00% , 0.00% 0,156 | 2.00% 0.40 2021 2061
s cs 889,559 co 589,179 50 500 2.4% 588,652 587,657 888,457 588,554 887,754 010 1683 1718 170] 200% 2622 5.00% 131 3.00% 0,79 2,00% 052 0563 | _2.00% 0,00 2914 2201
S =) 889,179 | B BUERO | 889.136 &0 50,00 0.25% 566,262 888,061 566,171 887,371 0.10 T676 1875 170|_2.00% 286,94 500% | 1435 3.00% 561 2,00% 574 0636 |_2.00% 0,00 248514 24851
10 Ci0_| essast Ci_| eesiso 0 900 T56% 857,080 587,480 586,940 857,390 587,410 887,010 010 1156 1290 120] 200% 1594 0,00% B 0.00% 5 0,00% B 2323 019 | _2,00% 023 1137 1160
T Cii_| 888150 13| 867300 0 30,00 271% 886,974 567,374 586,162 886,562 566,968 886,568 T163 1278 120|_2.00% %602 0.00% 0.00% , 0.00% 76,71 0,156 | 2.00% 075 7.5 38.20]
= Ciz | serass T | sersn | @ 500 Tow T R T T G Y To% 175 T20] 200% 250 000 , 000 - 000% , 0195 | 2.00% 020 70,10 1030
] Cis_| seraa0 G5 | seeeor | 40 700 240 Bo613 | oeosi | ees7oe | meei2a | eeoas | eesoal T80 292 50 200% Iz 0.00% 0.00% - 0.00% [ 0196 | _2.00% 000 002 |
14 Cis_| eso06 C15_| seegor | 100 1000 0.46% 885,144 586,144 585,098 886,098 586,121 885,121 150 3 0.15 285 8956 1749 1855 190| 2.00% 3525 5.00% 176 3.00% 106 2,00% 071 371 0,950 | _2.00% 0,00 28,080 28,08
15 C15_| 886907 C17_| ee6227 | 150 30,00 2.18% 884,501 586,091 583,936 885436 585,764 884,264 1505 2,305 2453 2.00| _2.00% 21338 500% | 1067 3.00% 640 2,00% 427 4716 2011 |__2.00% 0,00 165617 16562
16 Cic_| emeas2 c17_| emazr 0 500 Ti% 885,231 B85 631 585,142 885,542 585,586 885,166 096 T051 1173 120] 200% 1126 0.00% B 0.00% 5 0,00% B 1877 019 | _2,00% 018 595 913
17 C17_|_eseer C1o | Bas657 | 150 30,00 T51% 83,69 565395 563,442 884,942 565,168 863,668 1305 2323 2423 2.00| _2.00% 210,77 500% | 1054 3.00% 632 2.00% W22 14536 2011 |__2.00% 0,00 162,697 162.70
18 C18_| 85708 C1o_| 885657 ) 5,00 Ti1% 884,652 585,052 884,563 884,963 585,007 884,607 0.9 1043 1172 1.20] 2,00% 1125 0,00% B 0,00% - 0,00% - 0,19 | _2,00% 0.18 5.95 9,13
T Cio_| seseet T2 | sesos | 150 2200 T3 Bo3427 | oeaser | meeosi | sedasi | eeaces | sesieo To27 2221 2300 250 2.00% 5067 0.00% 0.00% - 0.00% 0357 2011 |_2.00% 000 I T35z T357
20 C20_| 885,206 C21_| 885077 ) 10,00 158% 884,085 584,485 883,928 884,328 584,406 884,006 120 Ti1e 119 1.20] 2,00% 1435 5.00% 0.12 3.00% 043 2,00% 0.29 0,19 | _2,00% 0.2 1291 1317
21 Co1_| 885077 C22_| 865033 20 5,00 0.88% 883,911 564,311 563,841 884,241 864,276 883,676 %q 1160 1279 1.20|_2.00% 12.28 0.00% 0.00% . 0.00% 2045 0,156 |_2.00% 0.20 959 1019
7 Czz_| 8850 Cz3 | sshoez | 150 200 0ams So29% | ossado | eszeso | sedamo | sssais | sezews 522 7 035 522 0752 2081 2239 290 200% 7793 So0% | 390 3.00% PE 2.00% 5% B 758 e 753 2011|2000 000 | EEN 5793
= C23_| se4om | 5 BUERO | sekosz | 150 7500 Oas% Go25m5 | oosses | Boove0 | seacer | eeases | seasas o0 o5 | s ¥ 05 T0.005 20608 2105 2202 2154 2300 250 2.00% T35 Soo% |76 3.00% 61 2.00% 507 105,55 552 213 5019 2011 |_2.00% 000 I 115869 587

[ToTAL w5200 028 EES 50 508 20320 Zao1 775 157808 555 EES 22 7258 %555 3N 000 25 22855 337 [EXE| FEIAY) 105853 5788

Resumo Tubos Resumo Geral Resumo Berco de Concreto Resumo Envelopamento - Consumo por melro [Obs- A cota de (opo das canas apresentadas sao referentes ao greide

DN Extenso Total (m) DN__|Espes. parede (cm) Pranchéo (m) DN Formas (m2) [Espes. Concreto (cm) [Aco (ko) DN Formas (m2) | Concreto (m3)[Ago (ka)
W0 153,00 W0 450 0,00 20 020 0,10 20 108 021 243
50 30,00 50 500 0,00 50 020 010 148 &0 132 02| 317
50 102,00 80 500 0,00 80 0.20 .10 T8 &0 156 0a3| 392
1 0,00 100 500 000 100 030 o 28 100 T80 5 G
20 500 20 560 000 20 030 o015 a8 20 200 70| sa1
50 57,00 150 200 000 150 030 o 28 150 740 05 65
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES
PROJETO DE PAVIMENTACAO

PLANILHA MOVIMENTAGAO DE SOLO

Estaca Semi Area Volume (m3) Area Volume (m3)
inteira | Fracdo |pist. (m2) Parcial | Acum. (m2) Parcial | Acum.
CORTE/REBAIXO - 1A CAT ATERRO - MAT 2A. CAT
RUA MARIA DE MELO KUSTER
0 0,00 10,00 5,493 103,95 103,95 0,15 0,15
1 0,00 10,00 5,300 107,93 211,88 0,15
2 0,00 10,00 3,908 92,08 303,96 0,060 0,60 0,75
3 0,00 10,00 5,146 90,54 394,50 0,007 0,67 1,42
4 0,00 10,00 5,202 103,48 497,98 0,012 0,19 1,61
5 0,00 10,00 5,552 107,54 605,52 0,12 1,73
6 0,00 10,00 5,278 108,30 713,82 0,005 0,05 1,78
7 0,00 10,00 6,669 119,47 833,29 0,05 1,83
8 0,00 10,00 4,447 111,16 944,45 0,072 0,72 2,55
9 0,00 10,00 4,314 87,61 1.032,06 0,002 0,74 3,29
10 0,00 10,00 4,466 87,80 1.119,86 0,023 0,25 3,54
11 0,00 10,00 4,301 87,67 1.207,53 0,105 1,28 4,82
12 3,00 1,50 4,744 13,57 1.221,10 0,293 0,60 5,42

TOTAL GLOBAL

CORTE/REBAIXO - 1A CAT

ATERRO - MAT 2A. CAT

1.221,10 __ |m3

5,42 |m3
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