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1. INTRODUGAO DO PROJETO

1.1 Consideragoes

O presente volume tem por objetivo apresentar a “READEQUAGAO DO PROJETO DE
URBANIZAGCAO DA AVENIDA PONTE GRANDE - ETAPA 01 - VIA MARGINAL ESQUERDA”,
INICIO: INTERSECAO COM A RUA CAFE FILHO (KM 14+810) TERMINO: INTERSECAO COM A
RUA MARECHAL OLIMPIO CUNHA (KM 15+780), bairro Ponte Grande, municipio de Lages,
perfazendo um total de 970,00 metros de extensao.

A URBANIZACAO DA AVENIDA PONTE GRANDE compreende o segmento localizado
entre a Rua 31 de Margo e a Rua Antdnio Ribeiro dos Santos.

Ao longo de todo o trecho projetado tém-se varios segmentos em que foram realizados
servicos de terraplenagem e drenagem pela empresa Sulcatarinense. Atualmente esta em
execugao a pavimentagdo do segmento da Via Marginal Direita, entre a Rua Marechal Olimpio
Cunha e a Rua Anténio Ribeiro dos Santos

Para readequacéao e subdivisdo da Obra em etapas devido a magnitude da Obra esta sendo
utilizado como base / fonte de modo a manter a concepg¢ao de implantacido da Obra os elementos
do Projeto Executivo elaborado pela PROSUL, referente ao Projeto Viario Avenida Ponte Grande
fornecido para a Prefeitura Municipal de Lages, a qual disponibilizou o referido material para a
readequacao em funcado de parte dos servigos de infraestrutura terem sido executados em etapa
anterior.

Neste caderno é apresentado o projeto de READEQUAGCAO DA AVENIDA PONTE
GRANDE DA ETAPA 01, cujas respectivas finalidades e matérias correspondentes sao as
seguintes:

= MEMORIAL DESCRITIVO: é feita uma descrigdo dos servigos executados, bem como a
apresentacao dos resultados obtidos, também séo expostos todos os estudos e projetos levados a
efeito, apresentando as solugdes e as respectivas metodologias adotadas para Urbanizacao da via
em epigrafe;

= PROJETO DE EXECUCAOQ: apresenta todas as plantas, detalhes construtivos e quadros
necessarios a execucdo dos seguintes projetos: terraplenagem, drenagem, pavimentacéo,
urbanistico e obras complementares, obras de contencao e sinalizagao.

1.2 Metodologia Adotada e Caracteristicas geométricas.

Visando manter a concepgao inicial e atualizar o levantamento cadastral da area de
intervencdo e consequentemente quantificar os quantitativos para execucdo da Etapa 01 em
sintese a adequacoes realizadas consistem em:

= Implantar e ou complementar os dispositivos de drenagem para captagao, condugcao dos
defluvios provenientes dos terrenos lindeiros e das redes de drenagem das vias transversais ao
longo da VIA PROJETADA efetuando sua transposicado destes e ou dos cursos d’agua existentes
para desague no Ribeirdo Ponte Grande, como também encaminhamento dos deflivios que
incidem sobre a plataforma da via projetada;

» Efetuado a paginacédo dos passeios, prevendo os rebaixos junto as ruas transversais e
faixas Adequacao e ou complementacido da sinalizagdo horizontal e vertical para a circulagdo de
veiculos, 6nibus, pedestres e ciclistas proporcionando maior seguranga aos transeuntes e atender o
Cddigo Nacional de Transito;

= Adequacédo e ou complementagédo da sinalizacdo horizontal e vertical para a circulagao
de veiculos, 6nibus, pedestres e ciclistas, em especial junto a ruas proporcionando maior
seguranca aos transeuntes e atender o Cédigo Nacional de Transito;



= Adequacao da geometria e tragado vertical das ruas transversais, em especial a Rua
Café Filho e a Avenida Marechal Castelo Branco em fungédo dos gabaritos oficiais informados pelo
municipio e greide consolidado das vias.

Em relacédo a geometria estad sendo comtemplado a execu¢ado de um gabarito composto por:

Avenida Ponte Grande — Etapa 01 — Via Marginal ESQUERDA

= Pijsta de rolamento: 10,10 m, sendo 2 faixas de 3,30 e 1 faixa exclusiva de Onibus,
sentido Unico;
= Passeio Lado Direito: 2 m



3. PROJETO GEOMETRICO

31 Consideragoes

Para readequacdo do Projeto foi utilizado como base a geometria do Projeto Inicial
disponibilizada pela Contratante em virtude dos servigos de movimentagdo solo, drenagem e
desapropriacbes realizadas, com também com o apoio nos elementos levantados na fase de
estudos topograficos de modo a obter as cotas atuais da area de intervencgao, na Instrugdo de
Servico estabelecida pelo Departamento Nacional de Infra-Estrutura e Transporte (DNIT).

3.2 Estudo Topografico

O desenvolvimento dos trabalhos de levantamento topografico de campo consiste no que é
normalmente adotado para levantamentos realizados por via terrestre, com orientagcdo apoiada em
plantas aerofotogramétricas disponibilizadas pelo Municipio.

Com base no tracado geométrico da via existente e no gabarito projetado definido pela
PREFEITURA efetuou-se o levantamento planialtimétrico.

A partir destas diretrizes da Contratante efetuou-se o cadastramento dos bordos e
dispositivos de drenagem existentes da area de abrangéncia da obra. O registro ordenado dos
bordos, cercas, muros e edificagbes existentes na area de interesse do projeto foram cadastrados
por meio de irradiagdes a partir de pontos do tipo estagdo, amarrados entre si compondo um
poligono aberto.

Foi utilizado equipamento de preciséo eletronico estagao total para a determinacido destes
pontos. Este equipamento topografico permite medir linearmente e angularmente os referidos
pontos, possibilitando, a qualquer tempo, a restituicdo e reprodugado grafica, com detalhes
suficientes que permitem o desenho com preciséao.

Utilizando softwares especializados em escritério, os pontos cadastrados sdo materializados
em escalas apropriadas e a partir destes foram obtidos através de interpolagdes graficas o eixo e
as secgoes transversais da via.



4, PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4.1 Consideragoes

O Projeto de Terraplenagem tem como objetivo a definicdo das seg¢des transversais em
corte e aterro, a determinacgao, localizacéo e distribuicdo dos volumes dos materiais destinados a
conformacéao da plataforma do projeto.

4.2 Metodologia Adotada

Para definicao do greide de terraplenagem da Avenida Ponte Grande foi utilizado com base
o perfil longitudinal do Projeto Inicial da mesma, disponibilizado pelo municipio, onde foram
efetuados pequenos ajustes do greide das ruas transversais para compatibilizar os niveis e
possibilitar a circulagédo de veiculos e pedestres.

Os servigos relativos a movimentacao de solo realizados na obra sao:

= Efetuar movimentagdo de solo com corte e aterro para implantacdo do greide de
terraplenagem e ou reforgo estrutural do subleito;

= Efetuar corte ou aterro para concordancia do greide projetado com as vias urbanas e
edificagdes existentes;

= Remover os solos que apresentarem baixa capacidade de suporte (ISC<3%,) e
expansao acima 1%;

» O material excedente dos cortes e o proveniente das remocgbes deverdo ser
transportados e depositado em bota fora devidamente licenciado e autorizado, quando possivel
utilizar no reaterro dos passeios;

= Utilizar solo proveniente de jazida classificado como material de 22 categoria para corpo
de aterro, camada final, conformacdo de greide e ou recomposi¢cdo de rebaixo, o qual devera ser
devidamente espalhado e compactado. Quando houver presenga de solo turfoso e ou lencgol
freatico onde nao é viavel aplicar solo deve-se efetuar o aterro e ou recomposi¢cao de rebaixo com
material de 32 categoria ou pedra pulmao/rachdo/macadame hidraulico.

4.3 Resultados Obtidos

Os servigos relativos a movimentacao de solo estdo descriminados por item na Planilha de
Orgamento.

4.4 Observacgao
Para os servigos de terraplenagem, drenagem, obras complementares e obra de contengéo

foi adotado o critério de utilizar o transporte em caminhdo de 10 m® e para os servicos de
pavimentacao foi adotado o caminhdo de 12 m*® em virtude do tipo de servigo e volume.



5. PROJETO DE DRENAGEM

5.1 Consideragoes

O Projeto de Drenagem tem como intuito definir, detalhar e localizar os dispositivos de
coleta e condugdo das aguas superficiais que precipitam sobre o corpo da via e que séao
necessarios a sua protegao contra a agao das aguas.

5.2 Metodologia Adotada

Em relagdo aos dispositivos de drenagem, em visita “in loco” e conforme cadastro
constatou-se que a via apresenta alguns bueiros implantados executados em etapa anterior
contemplados no Projeto Inicial, assim a solugao proposta consiste em complementar o sistema de
drenagem inicialmente projetado visando a captacdo, conducdo dos defluvios provenientes dos
terrenos lindeiros e das redes de drenagem das vias transversais localizadas ao longo da VIA
PROJETADA efetuando sua transposigao destes e ou dos cursos d’agua existentes para desague
no Ribeirdo Ponte Grande, como também encaminhamento dos defluvios que incidem sobre a
plataforma da via projetada.

Para tanto a solugdo proposta consiste em implantar os seguintes dispositivos:

= |mplantacdo de sarjetas e valetas junto aos pés dos taludes de corte/aterro para
recebimento da aguas provenientes destes e dos terrenos lindeiros;

= Execugdo de caixas de ligacdo nas mudangas de didmetro ou de dire¢ao da tubulagéo;

» |Implantacdo de redes de tubulagbes para receber e encaminhar os deflivios
provenientes das sarjetas, valetas e ou caixas coletoras para desaguarem nos bueiros;

= Execugdo de enrocamento e berco de concreto no fundo dos bueiros modo a garantir a
estabilidade, o alinhamento e nivelamento da tubulacgao;

= Reaterro de vala com material de 22 categoria proveniente de jazida, quando necessario
utilizar material granular, como brita, o qual devera ser langado e compactado adequadamente
durante a recomposi¢ao da area escavada da vala.

= |Implantacdo de drenos para proporcionar o recolhimento e escoamento das aguas
retidas nos macicos, que poderdo comprometer a camada estrutural do pavimento, em especial no
segmento entre as estacas 24+580 a 24+860, onde sera executado reforgo estrutural devido as
caracteristicas do solo local.

5.3 Estudo Hidrolégico
A elaboracao do Estudo Hidrolégico tem como intuito a definicdo dos elementos necessarios

para o estudo de vazao dos dispositivos de drenagem através do dimensionamento hidraulico
baseada nas bacias de contribuicdo dos deflivios em que esta inserida a via projetada.

Com o proposito de se fazer a selegao das estruturas, langou-se mao de elementos e dados
suplementares fornecidos por: mapas aerofotogramétricos; estudos topograficos; cadastros dos
bueiros existentes; inspe¢des de campo.

a) Coleta de Dados

Como etapa inicial deste estudo desenvolveu-se o inventario dos dados hidrolégicos
existentes, com base em publicagdes de dados pluviométricos da regido.



Para esta obra esta sendo utilizada a equagao de intensidade de precipitacdo para Lages
(C. O. Cardoso, 2009):

i =2050 x T %2
(t + 29,41)708°
Onde:
i = Intensidade de chuva, em mm/hora;
T = Periodo de retorno (anos);
t = Tempo de concentracio da bacia (minutos)

b) Determinagdes das vazdes

A descarga em uma determinada sec¢éo de estudo é funcao das caracteristicas fisiograficas
da bacia de contribuigdo.

Segundo Tucci (2004) e Souza Pinto (1973), ambos consideram o método racional plausivel
para areas de 2 a 5 km?, desta forma esta sendo adotado para o calculo das vazbes de projeto de
acordo com os seguintes critérios:

= Bacias com areas até 2 km? (200 ha): Método Racional;

= Bacias com areas superiores a 2 km?* Método do Hidrograma Unitario Triangular.

c) Procedimento Metodoldgico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma correlagcdo entre area e
deflivio para a bacia aplicando o Método Racional, visto que as mesmas apresentam areas
inferiores a 2 km? (200 ha), que pressupde a determinacao das bacias de contribuicao.

Tempo de Recorréncia

Neste projeto foi adotado um tempo de recorréncia para os bueiros de drenagem de 20 anos
em fungdo da importancia da obra.

Tempo de Concentracédo

Estamos utilizando para calcular o tempo de concentracao a formula de KIRPICH, publicada
no “California Culverts Practice”.

Tc =57 x (L3 /1000 x H)°35

Onde:

Tc = Tempo de concentragao, em minutos;

L= Comprimento do talvegue mais extenso, em metros;
H = Desnivel em metro.

Aplicacdo do Método Racional

Utilizou-se o Método Racional mediante ao emprego da expressao:

Q=0,278 xCxIxA
Onde:
Q = vazao em m?/ s;
C = coeficiente de escoamento ou defluvio;
I = intensidade de precipitacdo em mm/h;
A = area da bacia, em km?2.



Para aplicacdo do método proposto, faz-se necessario fixar o coeficiente de escoamento
devido as caracteristicas fisicas da superficie da bacia tais como; forma, declividade, comprimento
do talvegue, rede de drenagem e formagao do escoamento superficial representado pelo quadro a
seguir:

TIPO DE SUPERFICIE COEFICIENTE DEFLUVIO "C"
Ruas
Asfalto 0,70 a 0,95
Comércio
Areas Centrais 0,702 0,95
Area de periferia do Centro 0,50a0,70
Residencial
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60a0,75
Industrial
Areas Leves 0,50 a 0,80
Areas Densas 0,60 a 0,90
Terrenos Baldios 0,10 a 0,30

Fonte Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem — DNIT

A vazao da bacia hidrolégica que incide sobre o trecho esta representada graficamente em
planta e materializada na planilha de “Estudo Hidrologico”, conforme apresentados neste item.

54 Resultados Obtidos

Na Planilha de Orgamento sido apresentados todos os quantitativos de drenagem,
descriminados por servigos previstos para a VIA PROJETADA.

No item “Projeto de Execucgdo” apresentamos as plantas e os detalhes construtivos de
drenagem pluvial da obra.

5.5 Observacao
Para os servigos de terraplenagem, drenagem, obras complementares e obra de contencéo

foi adotado o critério de utilizar o transporte em caminhdo de 10 m® e para os servigos de
pavimentagao foi adotado o caminhao de 12 m? em virtude do tipo de servigo e volume.



6. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

6.1 Consideragoes

O projeto de pavimentagcao tem por objetivo definir os materiais que serdo utilizados na
composicdo das camadas constituintes do pavimento, determinando suas espessuras,
estabelecendo as secbes transversais tipo da plataforma do pavimento e obtendo os quantitativos
de servigos e materiais referentes a pavimentagao.

De forma geral a estrutura do pavimento devera atender as seguintes caracteristicas:
proporcionar conforto ao usuario que trafegara pela via; resistir e distribuir os esforcos verticais
oriundos do trafego; resistir aos esforgos horizontais.

6.2 Memoéria de Calculo
a) Caracterizagao do Trafego

Conforme dados apresentados no Projeto Executivo elaborado pela PROSUL, referente ao
Projeto Viario Avenida Ponte Grande fornecido para a Prefeitura Municipal de Lages, a qual
disponibilizou e referido material para apresentacdo da camada, a seguir apresentamos uma
sintese da Memoria de Calculo elaborada pela empresa supracitada para projeto em 2012.

A elaboracgao do projeto de pavimentagdo tem como objetivo, definicido da sec¢ao transversal
do pavimento fixando o tipo do pavimento e as diferentes camadas constituintes.

Tabela 6.6- Dados necessarios para o dimensionamento da estrutura - Método do DNER

COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL - K N - USACE CBRPROJETO (%)

- Revestimento de concreto betuminoso = 2,00
- Camadas granulares = 1,00 3,50 X 106 13,0

As espessuras minimas de revestimento betuminoso recomendadas (R), especialmente
quando se considera bases de comportamento granular, sdo definidas segundo a tabela a seguir.

Espessura minima de revestimento betuminoso

N ESPESSURAS MINIMAS REVESTIMENTO BETUMINOSO
N =< 108 Tratamento Superficial Betuminoso
106 =<N<5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessuras
5x108=<N<107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10" <N=<5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N>5x107 Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura

As espessuras de base (B), sub-base (h20), reforco do subleito (hn) e total do pavimento
(Ht) sédo obtidas pela resolugéo sucessiva das seguintes equacgoes:

Ht = 77,67 NO, 0482 CBR-0, 598
R KR + B KB >= H20
R KR + B KB + h20 KS >= Hn
R KR + B KB + h20 KS + hn Kref >= Ht



A tabela a seguir apresenta os resultados do dimensionamento do pavimento.

Dimensionamento do pavimento segundo o Método DNIT

R (CM) Hr (CM) H20 (CM) B (CM) H20(CM)
5,0 34 5 27,0 17,0 7,5

A tabela a seguir mostra o dimensionamento final segundo o Método do DNER.

Considerou se espessura minima construtiva para a camada de sub-base de 17,0cm.

Estrutura do pavimento - Método do DNIT

REVESTIMENTO CBUQ BASE BRITA GRADUADA SUB-BASE
(CM) (CM) MACADAME SECO (CM)
50 170 200

O estudo apresenta o seguinte quadro:

4 - ESTUDO DE TRAFEGO 22 PROSUL

Tabela 4.12 Namero N

it ﬁ'\v. ‘Ponte S Trecho: Bairro Grajal - Bairro Varzea
Segmento: | Unico
ANO DE ANO ABERTURA AO f Taxa de FEIERELING FATOR DE PISTA(FP)
PESQUISA TRAFEGO FER AR Crescimento| REGI??DL i 040
FATOR DE VEICULO (100% CARREGADOS)
2007 2012 10 anos 3,00% 54804 23004
VEICULO - TIPO NUMERQ *N" USACE NUMERQ *N” AASHTO
ANO % SEM- VMDA
PASSEIO | COLETIVO | CAMINHAQ REBOQUE BITREM ANUAL |ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO
2012 | (19 | 2462 172 166 45 1 2846 | 307E+05 | 3,07E+05 | 1,29E+05 | 1,29E+05
2013 | (2% | 2536 177 170 46 1 2930 | 315E+05 | 623E+05 | 132E+05 | 261E+05
2014 | (3° | 2612 182 174 47 1 3016 | 323E+05 | 946E+05 | 1,36E+05 | 397E+05
2015 | (4° | 2690 187 179 48 1 3105 | 332E+05 | 128E+06 | 1,39E+05 | 537E+05
2016 | (5% | 2711 193 185 49 1 3199 | 343E+05 | 1,62E+06 | 144E+05 | 6,80E+05
2017 | (6°) | 2854 199 191 50 1 3.295 | 353E+05 | 1,97E+06 | 148E+05 | 829E+05
2018 | (7°) | 2.940 205 197 52 1 3395 | 364E+05 | 234E+06 | 1,53E+05 | 9,82E+05
2019 | (8% | 3.028 211 203 54 1 3497 | 376E+05 | 27T1E+06 | 1,58E+05 | 1,14E+06
2020 | (99 | 3.119 27 210 56 1 3603 | 3.88E+05 | 3,10E+06 | 1,63E+05 | 1,30E+06
2021 ) (10° | 3.213 224 217 58 2 3714 | 400E+05 | 350E+06 | 168E+05 | 14TE+06

Desta forma como pode ser observado esta previsto para 2020 o seguinte volume de
trafego:

e Automoveis: 3.119 veiculos leves;
e Caminhdes e Onibus: 484 veiculos pesados.

Assim para definigdo da camada estrutural base nos dados utilizados no projeto elaborado
pela PROSUL, e ajustando o volume de trafego para os dias atuais conforme quadro a seguir tem-
se:



PROJECAO DE TRAFEGO - Para um sentido da via
x SEMI
ANO REF.  PASSEIO  COLETIVO CAMINHAO . 2 - . BITREM TOTAL
2020 0 3119 217 210 56 1 3603
2021 1 3213 224 216 58 1 3711
2022 2 3309 230 223 59 1 3822
2023 3 3408 237 229 61 1 3937
2024 4 3510 244 236 63 1 4055
2025 5 3616 252 243 65 1 4177
2026 6 3724 259 251 67 1 4302
2027 7 3836 267 258 69 1 4431
2028 8 3951 275 266 71 1 4564
2029 9 4070 283 274 73 1 4701
2030 10 4192 292 282 75 1 4842
Total 39948 2779 2690 717 13 46146
FATOR DO EIXO PADRAO DE VEICULOS POR CATEGORIA
METODO X SEMI
AASHTO COLETIVO CAMINHAO 2 0 BITREM
2,7218 2,7218 4,3642 5,2545
TOTAL TOTAL
ANO REF. ANUAL ACUM.
2020 (o] 1,65E+06 1,65E+06
2021 1 1,70E+06 1,70E+06
2022 2 1,75E+06  3,46E+06
2023 3 1,81E+06 5,26E+06
2024 4 1,86E+06 7,13E+06
2025 5 1,92E+06 = 9,04E+06
2026 6 1,97E+06 1,10E+07
2027 7 2,03E+06 1,31E+07
2028 8 2,09E+06 1,51E+07
2029 9 2,16E+06 1,73E+07
2030 10 2,22E+06 = 1,95E+07
N 5 aNnos 9,04E+06
N 10 ANOS 1,95E+07
a) Calculo do Numero de operacbes por eixo padrdo — N

Em sintese visando ndo onerar a obra estamos prevendo uma camada estrutural de
pavimento para 5 anos, desta forma para fins de dimensionamento e projecao futura utilizaremos
para Calculo do Numero de operagdes por eixo padrao - N um numero equivalente de:

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um gréfico (Grafico 01),
com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em fungédo do numero N e do valor

do ISC caracteristico.

N=9,1x10°




Grafico 01 — Valor N x Espessura Equivalente
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Ndmero de repetigbes de carga
Em relacio ao Coeficiente de equivaléncia estrutural cada camada possui um coeficiente de
equivaléncia estrutural (k), conforme tabela a seguir que relaciona a espessura que a camada deve
possuir de material padrao (base granular), com a espessura equivalente do material que realmente
ira compor a camada.

Coeficiente de equivaléncia estrutural

COEFICIENTE

CAMADA DO PAVIMENTO ESTRUTURAL (K)

Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2.00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Ralo 2.00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduacdo Densa / 180
BINDER '
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduacao Densa 1,40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetracio 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brit:_,l Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 1.00
Granulometricamente '
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos =1,00
Reforco do Subleito = 1,00
B_ase de Sc_ﬂo-C!'mento ou BGTC, com resisténcia & compressao aos 7 170
dias, superior a 4,5 MPa '
Base de BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 dias, 140
entre 2,8 e 4.5 MPa =
Base de Solo_—Cime_nto, com resisténcia a compressao aos 7 dias, menor 1 20
que 2.8 e maior ou igual a 2,1 MPa '
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia a compressdo aos )

7 dias, menor que 2,1 MPa 1,00

Determinadas as espessuras Hm, Hn, H2o pelo grafico caracteristico do método, e R pela
Tabela 01, as espessuras da base (B), sub-base (h2o) e camada de revestimento primario e ou de
conformacéao de greide (hn), sdo obtidas pela resolugdo sucessiva das seguintes inequagoes:

RKr + BKg >= Hy
RKr + BKs +h20 Ksg >= H,
RKr + BKg +hz Ksg + hy Krer > = Hn
RKr + BKg +hz Ksg + hy Krer > = Hnm



Onde:
Kr: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;

R: espessura do revestimento;

Kg: coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

B: espessura da base;

H2o: espessura de pavimento sobre a sub-base;

Ksg: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

hzo: espessura da sub-base;

H.: espessura do pavimento sobre a camada com IS = n;

Krer: coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo de subleito;
hn: espessura do reforgo do subleito;

Hm: espessura total do pavimento.

Em sintese o subleito apresenta um CBR subleito > 10% = onde se faz necessario uma
camada estrutural com espessura minima total de 48 cm.

Para tanto ressaltamos que entre o KM 24+580 e 24+860, além da camada estrutural em
virtude do solo local que apresenta baixa capacidade de suporte, com presenca de material turfoso
em que se faz necessario efetuar rebaixo do subleito existente em camada suficiente para
aplicagao do reforco e construtivo e camada estrutural do pavimento para estabilizagdo do solo
junto a plataforma projetada.

Assim apresentamos a camada proposta para a Avenida Ponte Grande - Etapa 01:

I.  AVENIDA PONTE GRANDE
KM 14+810 a 15+780
Camada Estrutural
= Corpo de aterro com material de jazida CBR mim 10%: e variavel;
= Sub-base de macadame seco: e=25 cm;
» Base de brita graduada: e=15 cm;
» Revestimento em concreto asfaltico:

e Faixa de Trafego: e= 10 cm;

Il. RUA CAFE FILHO
KM 7+400 A 7+615
Camada Estrutural
= Corpo de aterro com material de jazida CBR mim 10%: e
variavel; = Sub-base de macadame seco: e=20 cm;
» Base de brita graduada: e=15 cm;
» Revestimento em concreto asfaltico:

e Faixa de Trafego: e= 5 cm;



7. PROJETO URBANISTICO E OBRAS COMPLEMENTARES

71 Consideragoes

Neste item sdo contemplados os seguintes servicos:

= Aterro dos passeios com material de caixa de empréstimo/jazida, devendo estes ser
devidamente nivelados e compactados;

» |Implantagdo de meios-fios junto aos bordos da faixa de trafego, prevendo conforme a
necessidade os rebaixos junto aos acessos e junto ao alinhamento predial/projetado para
travamento do revestimento dos passeios;

= Execugdo de revestimento dos passeios composto por lastro de brita (devidamente
compactado e nivelado), blocos de concreto tipo paver e piso podotatil, visando possibilitar
acessibilidade aos pedestres.

7.2 Resultados Obtidos

Apresentamos neste caderno a Planilha de Orgcamento com todos os quantitativos de
urbanizacgao, discriminados por servigos previstos para a VIA PROJETADA.

No item “Projeto de Execucao” é apresentada a planta e a secao tipo, como os detalhes tipo
construtivos relativos a urbanizagao.

7.3 Observacgoes

Os servicos relativos a construgdo de cercas no novo alinhamento sera executada pelo
Municipio.

Para os servigos de terraplenagem, drenagem, obras complementares e obra de contencéo
foi adotado o critério de utilizar o transporte em caminhdo de 10 m® e para os servicos de
pavimentagao foi adotado o caminhao de 12 m? em virtude do tipo de servigo e volume.



8. PROJETO DE OBRAS DE CONTENGAO

8.1 Consideragoes

Neste projeto n&o esta prevista a execugcao de gabido e enrocamento.



9. PROJETO DE SINALIZAGAO VIARIA

9.1 Consideragoes

A sinalizagdo corresponde ao conjunto de sinais de transito e elementos de seguranga
colocados na via publica com o objetivo de garantir sua utilizagdo adequada, possibilitando melhor
fluidez no transito e maior seguranga dos veiculos, ciclistas e pedestres que nela circulam,
conforme o Codigo de Transito Brasileiro.

9.2 Sinalizagao Horizontal

A sinalizagdo horizontal abrange as marcagoes feitas no pavimento como geometria, cores,
posicoes e refletorizacdo adequadas.

Tem como fungao organizar o fluxo de veiculos, ciclistas e pedestres; controlar e orientar os
deslocamentos em situagdo com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos;
complementar os sinais verticais de regulamentacéo, adverténcia ou indicagao.

Esta contida nesta categoria a implantacao de pintura das faixas de trafego e dos bordos, da
ciclofaixa, das setas de dire¢ao, dos simbolos, bem como dos zebrados e faixas de pedestre.

Fazem parte também do item os tachdes e segregadores refletivos que s&o dispositivos
auxiliares a sinalizagao horizontal fixados na superficie do pavimento.

Sao compostos de um corpo resistente aos esforgos provocados pelo trafego, possuindo
uma ou duas faces retro-refletivas nas cores compativeis com a marca viaria, com funcao de
canalizacdo de trafego e garantir o afastamento do fluxo de veiculos de obstaculos rigidos ou de
areas perigosas de acidentes, situadas proximas a pista de rolamento.



10. ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EXECUGAO

10.1 Disposig¢oes gerais

Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel dos
procedimentos, a serem observados na execug@o de obras e servigos para implantacdo da
“READEQUAGCAO DO PROJETO DE URBANIZACAO DA AVENIDA PONTE GRANDE"

a) Equipamentos de Protecao Individual - EPI

Os profissionais de seguranca e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO pertencente ao
quadro funcional da CONTRATANTE estao devidamente autorizados a interditar obras e suspender
servicos, sempre que forem constatadas infracdes a seguranga no trabalho, inclusive quanto a
obrigatoriedade no uso de EPI.

A CONTRATADA ¢é obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados ao risco da
atividade e em perfeito estado de conservacgao e funcionamento, sempre que as medidas de ordem
geral ndo oferegam completa protecdo contra os riscos de acidentes e danos a saude dos
trabalhadores, conforme determina as normas vigentes, em especial a CLT.

A CONTRATADA ¢ obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo Ministério do
Trabalho; treinar o trabalhador quanto ao seu uso adequado; tornar obrigatorio seu uso; substitui-lo
quando danificado ou extraviado; responsabilizar-se pela sua higienizagdo e manutengao periddica.

Os empregados devem trabalhar calgados, ficando proibido o uso de tamancos, chinelos ou
sandalias; o capacete e o calgado de seguranca s&o de uso obrigatério a todas as pessoas que
estiverem na area de frente de trabalho da obra, além dos demais EPI que se fizerem necessario.

b) Sistema e Equipamento de Protegéo Coletiva - SPC e EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever e adotar medidas de protecdo coletiva
destinadas a eliminar as condi¢gdes de risco, de modo a preservar a integridade fisica de
empregados, de terceiros e do meio ambiente, estando a obra ou servigo em andamento ou néo e
em conformidade com as normas vigentes, em especial a CLT.

c) Sinalizacao

Toda e qualquer obra ou servigo realizado em vias publicas, logradouros publicos, e outros,
que oferecam possibilidade de risco a terceiros e empregados, devem ser providos de sinalizagao e
isolamentos através de tapumes, placas indicativas e de adverténcia, cones, bandeiras, fitas
zebradas, sinalizagao luminosa elétrica ou outros, conforme a natureza do trabalho e do local.

d) Diario de Obra

A CONTRATADA ¢ obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de trabalho o diario
de obras, em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE possa em qualquer momento,
registrar as ocorréncias que julgar necessaria.

e) Equipamentos e ferramentas

A CONTRATADA ¢é obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos minimos
previstos no edital de licitagcdo e/ou contrato, tantas vezes quanto necessario, sem 6nus para a
CONTRATANTE.

Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha necessidade de
equipamentos adicionais, a CONTRATADA serd obrigada a tal complementacdo, sem Onus
adicional para a CONTRATANTE.



A CONTRATANTE podera impedir a operagao de qualquer equipamento que nao atender as
necessidades de producdo e as condi¢des exigidas no edital de licitagées e/ou contrato, devendo a
CONTRATADA retira-lo do canteiro imediatamente apds notificagdo da CONTRATANTE.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido o
emprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverao ser retiradas do
servico, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

f) Medicdes

Em relacéo a medicao dos servigos executados seguir os seguintes critérios:

= Os servicos serdo medidos com base no Manual de Controle de Qualidade intitulado
como “Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias”;

= Os servicos executados que ndo atenderem os requisitos minimos estabelecidos pela
CONTRATANTE/FISCALIZACAO ou pelas especificacbes vigentes tera que ser corrigido,
complementados ou refeitos;

= Somente sera efetuada a medi¢cao dos servigos que forem aceitos, ou seja, atender as
especificacbes  técnicas do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou aprovagdo da
CONTRATANTE/FISCALIZACAO;

= A medicdo devera ser composta por Boletim de Medicdo e Memoéria de Calculo
anexando as planilhas de volumes e areas dos servigos realizados, incluindo croquis de
localizacdo, para melhor detalhamento fisico e planilhas de quantidades dos servicos executados
anexados ao da licitagdo da obra, bem como o diario de obra do periodo em questao;

= A CONTRATADA devera anexar junto a Medigdo Final, quando necessario e ou
solicitado pela CONTRATANTE /FISCALIZACAO, o “As Built” da obra.

g) Controle Tecnologico

A empresa executora devera apresentar Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico dos
materiais e ou servigos, inclusive ART, como também os resultados dos ensaios realizados em
cada etapa com base nas normativas do DNIT ou conforme orientacdo da CONTRATANTE/
FISCALIZACAO.
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